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ஏழாம் வகுப்பு அறிவியல் பாடப்புத்தகம் ேதசிய கைலத்திட்ட 
வடிவைமப்பு 2005 இன் வழிகாட்டுதலின்படி தயார்ெசய்யப்பட்டுள்ளது. 

இப்புத்தகம் மாணவர்கள் படிக்க, அறிந்துெகாள்ள 
மற்றும் ஆசிரியர்களின் உதவியுடன் கற்கும் 
அனுபவங்கள் ெபற உதவும் வைகயில் 
உள்ளது. மாணவர்களின் ெசயல்பாடுகள் 

மற்றும் ஆசிரியர்கள்  ெசய்து காட்டி விளக்குதல் 
மூலமாகவும் பாடக்கருத்துகள் விளக்கப்பட்டுள்ளன. ஆைகயால், 

இப்புத்தகமானது ஆசிரியர்களின் ேமற்பார்ைவேயாடு மாணவர்கள் 
ெசய்யும் எளிய ெசயல்பாடுகைளக் ெகாண்டு  கற்ேபாைர ைமயப்படுத்திேய 

வடிவைமக்கப்பட்டுள்ளது.

• மூன்றாம் பருவ அறிவியல் புத்தகத்தில் ஆறு அலகுகள் உள்ளன. 
• கணினி அறிவியலுடன் ேசர்த்து 

அட்டவைணயில் ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள படி 
அலகுகள் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

• ஒவ்ெவாரு அலகும் எளிய 
ெசயல்பாடுகள் மற்றும் 
ேசாதைனகைளக் ெகாண்டுள்ளன. 
அவற்ைற ஆசிரியர்கள் ெசய்து காண்பித்து 
விளக்கலாம். ேதைவப்படின்,  மாணவர்கைளக் ெகாண்டும் 
ெசயல்பாடுகைளச் ெசய்யலாம். 

• வண்ணைமயமான தகவல் விளக்கப்படங்கள் (Info graphics) மற்றும் 
தகவல் துணுக்குகள் (Info bits) மாணவர்களின் பார்த்துக் கற்கும் திறைன அதிகரிக்கும்.

• கைலச்ெசாற்கள் மூலம் அறிவியல் ெசாற்கைளக் (Scientific Terms)  கற்றுக்ெகாள்ள  
வழிவைக ெசய்யப்பட்டுள்ளது. 

• உலகளாவிய  ெபாது அறிவியல் சிந்தைனைய வளர்த்துக் ெகாள்ள  “உங்களுக்குத் 
ெதரியுமா?”  என்ற ெபட்டிச்ெசய்திகள் ெகாடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

• இைணய வழிக் கற்றல் மற்றும் QR Code முதன்முதலாக, ஒவ்ெவாரு அலகிலும் 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டு கணினி சார்ந்த திறன், (Digital Science Skill) ேமம்பாடைடய 
வழிவைக ெசய்யப்பட்டுள்ளது.

இப்ெபாழுது நாம் QR Code நுட்பத்ைதப் பாடப் புத்தகத்தில் பயன்படுத்தலாம். எப்படி?
• உங்கள் திறன் ேபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ெகாண்டு QR Code 

ஸ்ேகனர் ெசயலிைய பதிவிறக்கம் ெசய்து நிறுவிக் ெகாள்க.
• ெசயலிையத் திறந்தவுடன், ஸ்ேகன் ெசய்யும் ெபாத்தாைன அழுத்தித் 

திைரயில் ேதான்றும் ேகமராைவ QR Code-இன் அருகில் ெகாண்டு 
ெசல்லவும்.

• ஸ்ேகன் ெசய்வதன் மூலம் திைரயில் ேதான்றும் உரலிையச் (URL) 
ெசாடுக்க, அதன் விளக்கப்பக்கம் திைரயில் ேதான்றும்.

III

நுைழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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IV

மின்நூல் மதிப்பீடு இைணய வளங்கள்

பாடநூலில் உள்ள விைரவுக் குறியீட்ைடப்  (QR Code) பயன்படுத்துேவாம்! எப்படி?
•  உங்கள் திறன் ேபசியில் கூகுள் playstore ெகாண்டு DIKSHA ெசயலிைய பதிவிறக்கம் ெசய்து நிறுவிக்ெகாள்க. 
•  ெசயலிைய திறந்தவுடன், ஸ்ேகன் ெசய்யும் ெபாத்தாைன அழுத்தி பாடநூலில் உள்ள விைரவு குறியீடுகைள ஸ்ேகன் ெசய்யவும். 
•  திைரயில் ேதான்றும் ேகமராைவ பாடநூலின் QR Code அருகில் ெகாண்டு ெசல்லவும். 
•  ஸ்ேகன் ெசய்வதன் மூலம். அந்த QR Code  உடன் இைணக்கப்பட்டுள்ள மின் பாட பகுதிகைள பயன்படுத்தலாம். 

அலகு தைலப்புகள் பக்க எண் மாதம்
1. ஒளியியல் 1 ஜனவரி 

2. அண்டம் மற்றும் விண்ெவளி 28 பிப்ரவரி 

3. பலபடி ேவதியியல் 51 பிப்ரவரி

4. அன்றாட வாழ்வில் ேவதியியல் 82 மார்ச் 

5. அன்றாட வாழ்வில் விலங்குகள் 101 மார்ச்

6. காட்சித் ெதாடர்பியல் 115 ஏப்ரல்
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1

கற்றல் ந�ோககஙகள்

ஒளியியல்

 ����த கா��

 �டான கா��

 ேநரான ஒ�

 வைள�த ஒ�

 கான� ��

 பா�ைவயாள�

 கான� ��

�ல�பர��

 �டான �ல�பர��

1
அலகு

 � ஒளி என்பது ஒரு வகை ஆற்றல் என்பகை அறிந்து கைொள்ளுைல்
 � இயறகை மறறும் கெயறகை ஒளி மூலஙைகை வவறு்படுத்தி அறிந்து கைொள்ளுைல் 
 � ஒளியின வேரவைொட்டுப் ்பண்பிகை அறிந்து கைொள்ளுைல்
 � நிழல்ைள் உருவொகும் விைத்கை புரிந்து கைொள்ளுைல்
 � ஒளியின எதிக�ொளிப்க்பயும் அைன வகைைகை அறிந்து கைொள்ளுைல் 
 � ஒளியின எதிக�ொளிப்பு விதிைகைப்  புரிந்து கைொள்ளுைல் 
 � ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பஙைளின ்பண்புைகைப் புரிந்து கைொள்ளுைல்
 � ஒளியின நி்றப்பிரிகை மறறும் நி்றமொகலப் ்பறறி அறிந்து கைொள்ளுைல்
 � நி்றஙைளின கைொகுப்பிகை  அறிந்து கைொள்ளுைல்
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2

அறிமுகம்
ஓர இருட்்டக்றயில் நீஙைள் நுகழயும் 

வ்பொது, அஙகு இருக்கும் க்பொருள்ைள் உஙைள் 
ைண்ைளுக்குப் புலப்்படுவதில்கல. மினவிைக்கு 
ஒனறிகை நீஙைள் ஒளி�ச் கெய்யும் க்பொழுது, 
அக்றயில் உள்ை க்பொருட்ைகை உஙைைொல் 
ைொண இயலுகி்றது. ேம்மொல் க்பொருள்ைகை 
எவவொறு ைொண முடிகி்றது? நீஙைள் 
இப்புத்ைைத்கை ்பொரக்கும்வ்பொது, புத்ைைத்தின 
மீது விழும் ஒளியொைது, பிரிதி்பலிக்ைப்்பட்டுப் 
பின உஙைள் ைண்ைகை வந்ைக்டகி்றது. ஒளி 
என்பது, ேம்கமச் சுறறி உள்ை அகைத்கையும் 
ைொண உைவும் ஆற்றலின ஒரு வகையொகும். 
ஒளிகய ேம் ைண்ைள் ைண்டுணரந்து 
கைொள்கின்றை. ேம் ்பொரகவக்கு ஒளி என்பது 
மிைவும் அவசியம்.  இப்்பொ்டத்தில், ஒளிகயப் 
்பறறி விரிவொை அறிந்து கைொள்வவொம்.

ைொவ�ஙைளுக்கு முக்கிய ஆற்றல் 
மூலமொைத் திைழவது சூரிய ஒளி 
ஆகும். எைவவ, ைொவ�ஙைள் 

க்பரும்்பொலும் சூரிய ஒளிகயச் ெொரந்துள்ைை. 
மனிைரைளும் விலஙகுைளும் ைொம் உண்ணும் 
உணவிலிருந்து ைொரவ்பொகைட்வ�ட், பு�ைம்  
மறறும் கைொழுப்பு ஆகிய ஊட்்டச்ெத்துைகைப் 
க்பறறுக் கைொள்கின்றை. ைொவ�ஙைள் 
சூரிய ஒளி, ைொறறில் உள்ை ைொர்பன - 
க்டஆக்கெடு மறறும் புவியில் உள்ை நீர 
ஆகியவறக்றப் ்பயன்படுத்தி ஒளிச்வெரக்கை 
எனனும் நிைழவு மூலம் உணகவத் 
ையொரித்துக் கைொள்கின்றை. ைொவ�ஙைளின 
ஒளிச்வெரக்கை நிைழவிறகு சூரிய ஒளி 
மிைவும் அவசியம் ஆகும்.

ஒளி மூலஙகள்
ஒளிகய உமிழும் 

க்பொருள்ைள், ஒளி மூலஙைள் 
எைப்்படும். ஒளிகயப் ்பல்வவறு 
மூலஙைள் ைருகின்றை. 
ஒளியின மூலஙைகை இருவகைைைொைப் 
பிரிக்ைலொம்.

1. இயறகை ஒளிமூலம்
2. கெயறகை ஒளிமூலம்

இயற்க ஒளிமூலம்
இயறகையொைவவ ஒளிகய உமிழும் 

க்பொருட்ைள் இயறகை ஒளிமூலஙைள் 
எைப்்படுகின்றை. சூரியன ஒரு முைனகமயொை 
இயறகை ஒளிமூலம் ஆகும். வொனில் 
மினனும் ேட்ெத்தி�ஙைளும்,  சூரியகைப் 

சந்திரன் ஓர ஒளிரும் 
ப�ொருளொ?

ெந்தி�ன ேனகு 
ஒளிகயத் ைரும் மூலம் 

ஆகும். ஆைொல், ெந்தி�ன ைொமொைவவ ஒளிகய 
உமிழும் மூலம் அல்ல. அது சூரியனி்டமிருந்து 
ஒளிகயப் க்பறறு, பின அைகைப் பூமிக்குப் 
பி�தி்பலிக்கி்றது. ேொம் ெந்தி�கைப் ்பொரக்கும் 
வ்பொது ெந்தி�னின ஒளிரும் ஒரு ்பொதிகய 
மட்டுவம ைொண்கிவ்றொம். ெந்தி�னின ஒரு 
்பொதி எப்க்பொழுதும் சூரியகை வேொக்கி 
அகமந்து, ஒளிகயப் க்பறுகி்றது. இவவொவ்ற 
ெந்தி�னி்டமிருந்து ேொம் ஒளிகயப் 
க்பறுகிவ்றொம்
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வ்பொனவ்ற ஒளிகய உருவொக்குகின்றை 
எனினும், ேட்ெத்தி�ஙைள் சூரியனி்டமிருந்து 
கவகு கைொகலவில் உள்ைைொல், அகவ 
ைரும் ஒளியின அைவு குக்றவொை உள்ைது. 
இ�வில், ெந்தி�ன ஒளிகயத் ைருகி்றது. 
சில உயிரிைஙைளும் ஒளிகய உமிழும் 
ைனகமகயப் க்பறறிருக்கின்றை. இப்்பண்பு 
உயிரிைஙைளின “உயிரி ஒளிரைல்” எனறு 
அகழக்ைப்்படுகி்றது. இைறகுக் ைொ�ணம் 
அவவகை உயிரிைஙைளில் ஏற்படும் வவதி 
மொற்றஙைவை ஆகும். மினமினிப்பூச்சி, கெல்லி 
மீன, சில ஆழை்டல் ைொவ�ஙைள் மறறும் சில 
நுண்ணுயிரைள் இயறகையொைவவ ஒளிகய 
உமிழகின்றை.

பசயற்க ஒளிமூலம்

இயறகை ஒளிமூலஙைள் வ்பொனறு 
அல்லொமல், ஒளிகயச் கெயறகையொை உமிழும் 
க்பொருள்ைள் கெயறகை ஒளி மூலஙைள் 
எைப்்படும். எரியும் கமழுகுவத்தி, சு்டர எரி 
விைக்கு, நியொன விைக்கு, வெொடியம்  ஆவி விைக்கு 
வ்பொன்றகவ கெயறகை ஒளி மூலஙைளுக்கு 
உைொ�ணஙைள் ஆகும். கெயறகையொை ஒளிகய 
உமிழும், ஒளி மூலஙைகை மூனறு விைமொை 
வகைப்்படுத்ைலொம் அகவ பினவருமொறு:

1. பெப� ஒளி மூலஙகள்: சில க்பொருள்ைகை, 
அதிை கவப்்பநிகலயில் கவப்்பப்்படுத்தும் வ்பொது, 
அகவ ஒளிகய உமிழத் கைொ்டஙகுகின்றை. 
அதிை சூ்டொை இரும்புக் ைம்பி சிவப்பு நி்ற 
ஒளிகய உமிழகி்றது.

எடுத்துககொட்டு : எரியும் கமழுகுவத்தி, 
கவண்சு்டர எரி விைக்கு வ்பொன்றகவ

2. ெொயுவிறகக ஒளி மூலஙகள்: மினெொ�த்கைக் 
குக்றந்ை அழுத்ைம் கைொண்்ட சில வொயுக்ைளின 
வழிவய கெலுத்தும்வ்பொது, அவவொயுக்ைளின 
வழிவய மினனி்றக்ைம் ஏற்பட்டு ஒளிகய 
உருவொக்குகி்றது.

எடுத்துககொட்டு : நியொன விைக்கு, வெொடியம் 
ஆவி விைக்கு வ்பொன்றகவ

ேொம் வீட்டில் ்பயன்படுத்தும் 
குழல் விைக்கு (tube light) ஒரு 
வகையொை வொயுவி்றக்ை 
ஒளி மூலம் ஆகும். இது 

ஒளிரைலின மூலம் ேமக்குக் ைண்ணுரு 
ஒளிகயத் ைருகி்றது. குழொயின வழிவய 
கெல்லும் மினவைொட்்டம், ்பொை�ெ ஆவிகயத் 
தூண்டி, குக்றந்ை அகலநீைம் கைொண்்ட 
பு்ற ஊைொக் ைதிரைகை உருவொக்குகி்றது. 
இக்ைதிரைள் குழொயின உட்்பகுதியில் 
பூெப்்பட்்ட ்பொஸ்ப�ஸின வமல் விழுந்து, குழல் 
விைக்கை ஒளி�ச் கெய்கின்றை.

ஒளியின் �ண்புகள்
இப்்பகுதியில், ஒளியின ்பண்புைகை ஆய்வு 

கெய்வவொம். ஒளியின சில அடிப்்பக்டப் ்பண்புைள் 
கீவழ கைொடுக்ைப்்பட்டுள்ைை.

 � ஒளியின வேரக்வைொட்டுப் ்பண்பு
 � ஒளியின எதிக�ொளித்ைல் ்பண்பு
 � ஒளியின வவைம்
 � க்பொருள்ைவைொடு ஒளியின கெயல்்பொடு

 y  ஒளி ஊடுருவும் ைனகமகயப் க்பொருத்து 
க்பொருள்ைளின வகைைள்

 y நிழல்ைளின உருவொக்ைம்
 y ெமைை ஆடி மறறும் பிம்்பஙைள்

 � நி்றமொகல
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ஒளியின் �ொ்ை
ஒளி எவெொறு பசல்கிறது? 

• அ்டரந்ை ைொடுைளில், ம�ஙைளின கிகைைளின 
வழிவய சூரிய ஒளி ஊடுருவிச் கெல்வகை 
்பொரத்திருக்கி்றொயொ?

• உன வீட்டின சிகமண்ட் சுவர சிறு 
துகைைளின வழிவய சூரிய ஒளி வருவகை 
்பொரத்திருக்கி்றொயொ?

• வலெர விைக்கின ஒளி வழிவய கெல்வகைப் 
்பொரத்திருக்கி்றொயொ?

ஒளியொைது வேரக்வைொட்டில் ்பயணிக்கி்றது; 
அது ைனனுக்டயப் ்பொகைகய ைனனிச்கெயொை 
மொற்ற இயலொது. இதுவவ ஒளியின 
வேரக்வைொட்டுப் ்பண்பு எைப்்படும். இது ஒளியின 
முக்கியமொை ்பண்புைளுள் ஒன்றொகும்.

ம�ஙைளின கிகைைளின 
வழிவய சூரிய ஒளி கெல்லுைல்

சிகமண்ட் கிரிலின, சிறு 
துகைைளின வழிவய சூரிய ஒளி 

கெல்லுைல்

வலெர விைக்கின ஒளி 
கெல்லுைல்

செயல்்ோடு : 1

தை்ெயொன்ெ: மூனறு ைொலியொை தீப்க்பட்டிைள், குண்டூசி, கமழுகுவத்தி மறறும் 
ம�த்துண்டுைள்

கெய்முக்ற : மூனறு ைொலியொை தீப்க்பட்டிைள் மறறும் ம�த்துண்டுைகைப் ்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ை 
்படி அகமக்ைவும், பின தீப்க்பட்டிைளின, உள் க்பட்டியின கமயத்தில் ஒரு துகையிட்டு, 
மூனறு துகைைளும் ஒவ� வேரக்வைொட்டில் இருக்குமொறு அகமக்ைவும். எரியூட்்டப்்பட்்ட 
ஒரு கமழுகுவத்தியின சு்டக�, அகமப்பின ஒரு பு்றம் உள்ை துகையின அருவை கவத்து, 
மறுமுகையில் உள்ை துகையின வழியொை எரியும் சு்டக�க் ைொணவும். எரியும் சு்டர கைரிகி்றைொ? 
இப்க்பொழுது, உள்க்பட்டிைளின உய�த்கை மொறறி அகமத்து, எரியும் சு்டக�க் ைொண முயறசி கெய். 
எரியும் சு்டர கைரிகி்றைொ? ஒளியின ்பொகை்பறறிய இந்ைச் கெயல்்பொட்டின மூலம் எனை புரிந்து 
கைொள்கி்றொய்?
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அல் -ைென -ையத்ைம் 
என்ற அறிவியல் அறிஞர 
ஒளி, ைொட்சி மறறும் 
ஒளியியல் கைொ்டர்பொை 

புரிைலுக்கு, முக்கிய ்பஙைொறறியவர. சிறு 
துகை வழியொை வரும் ஒளி, 
வேரவைொட்டுப் ்பொகையில் 
்பயணித்து, எதிவ� உள்ை 
சுவரில் ஒரு பிம்்பத்கைத் 
வைொறறுவிப்்பகை அவர 
ைண்்டறிந்ைொர. அத்ைகைய 
வெொைகைைளின அடிப்்பக்டயில், 
ைண்ணுக்குப் புலைொகும் ைொட்சி என்பது 
கவளிப்பு்ற ஒளி மூலஙைளில் இருந்து வரும் 
ைதிரைள், ைண்ணுக்குள் நுகழகி்றது 
என்பகைக் ைண்்டறிந்ைொர. ஒளியு்டன கூடிய 
வெொைகைைகைச் கெய்து, ஒளியின 
வேரவைொட்டுப் ்பண்பிகைக் ைண்்டறிந்ை 
முைல் அறிஞர இவவ� ஆவொர.

ஊசித்து்ள கொமிரொ
ஊசித்துகை ைொமி�ொ என்பது ஒளியின 

வேரவைொட்டுப்்பண்பிகை புரிந்துகைொள்ை 
உைவும் எளிகமயொை ஒரு ைருவி ஆகும்.

 
X

Y’

Y
X’ெபா�� (மர�) ஊ���ைள

ெப�

ஒ�
 க��� 
�ைர

தைல
��� ��ப�

வமவல ைொட்்டப்்பட்டுள்ை ்ப்டம், ஒரு 
ஊசித்துகை ைொமி�ொவின மொதிரிகயக் 
ைொட்டுகி்றது. ‘O’ என்பது சிறிய ஊசியொல் 
வ்பொ்டப்்பட்்ட ஒரு துகை ஆகும். XY என்பது 
க்பொருகைக் குறிக்கி்றது மறறும் Y’X’ என்பது 
XY இன பிம்்பத்கைக் குறிக்கி்றது. ஒளியொைது 
வேரக்வைொட்டில் கெல்வைொல், X லிருந்து வரும் 
ஒளிக்ைதிர XO வழியொை வந்து திக�யில் X’ஐ 
வந்ைக்டகி்றது. அவை வ்பொனறு, Y யிலிருந்து 
வரும் ஒளிக்ைதிர YO வழியொை வந்து திக�யில் 
Y’ ஐ வந்ைக்டகி்றது. இவவொறு, X மறறும் Y 
இக்டயிலிருந்து வரும் ைதிரைள் திக�யில் Y’ 
மறறும் X’ இவறறிறகிக்டவய வந்ைக்டகின்றை. 
திக�யில் வைொனறும் Y’X’ என்பது XY ன 
பிம்்பம் ஆகும், திக�யில் வைொனறும் Y’X’ என்ற 
பிம்்பம் ைறைொலிைமொைது. திக�க்குப் ்பதிலொை 
புகைப்்ப்டத் ைைட்க்டப் ்பயன்படுத்திைொல் 
நி�ந்ை�மொை பிம்்பம் ேமக்குக் கிக்டக்கும்.

அறிந்து பகொள்
ைொமி�ொவின கைொழில்நுட்்பம் முனவைற்றம் 
அக்டயொை ைொலத்தில், ஊசித்துகை ைொமி�ொ, 
சூரியனின இயக்ைத்கைப் ்பதிவு கெய்ய 
்பயன்பட்்டது. இவவகையொை புகைப்்ப்டம் 
எடுக்கும் முக்றக்குச் வெொலொகி�ொபி எனறு 
க்பயர. வமலும், ஊசித்துகை ைொமி�ொ 
நிகலயொை க்பொருள்ைகைப் புகைப்்ப்டம் 
எடுப்்பைறகும், சூரிய கி�ைணத்கைக் 
ைொண்்பைறகும், அைகைப் ்பதிவு 
கெய்வைறகும் ்பயன்படுத்ைப்்பட்்டது.

ஒளியொைது வேரவைொட்டில் கெல்லும். ஒளியொைது ைொவை வகைந்து கெல்லொது. இதுவவ ஒளியின 
வேரவைொட்டுப் ்பண்பு எைப்்படும். இது ஒளியின முக்கியமொை ்பண்பு ஆகும். 

VII STD Science Term-3 TM  unit 1.indd   5 22-11-2019   11:54:37



6

ஒளியூட்டிைொல், சிறிய ஒளிக்ைதிர கிக்டக்கும். 
இைகைப்்பயன்படுத்தி, ஒளியின ்பண்புைகை 
ேொம் அறிந்துகைொள்வவொம்.

A

1 260º

30º
3

D

4B

C

வகுப்்பக்றயின கவளிவய ெமைை ்ப�ப்பில் 
ஒரு கவள்கைத்ைொகைப் ்பகுதியொைச் சூரியஒளி 
்படும்்படியொைவும், ்பகுதியொை நிழலில் இருக்கும் 
்படியொைவும் கவக்ைவும். ைண்ணொடித்துண்டின 

செயல்்ோடு : 2

ஊசித்து்ள கொமிரொ பசய்தெொமொ!
தை்ெயொன்ெ: இரு கெவவை வடிவ ைடிைத்ைொள், ைொர்பன ைொள், ்பகுதி ஒளி ஊடுருவும் ைொள் 
மறறும் ஒட்டும் ்பகெ. 

கெவவை வடிவ ைடிைத்ைொள்ைகைப் 
்பயன்படுத்திப் ்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ை்படி இரு 
உருகை வடிவ குழொய்ைகை , ஒனறின விட்்டம் 
மறக்றொனக்றவி்டக் குக்றவொை இருக்குமொறு 
கெய்யவும். இைன மூலம் ஒரு குழொய், 
மறக்றொனறின உள்வை ேைரும் வகையில் 
அகமயும். க்பரிய குழொயின ஒரு முகையில் 

ைொர்பன ைொகிைத்கை ஒட்்ட கவத்து, அைன கமயத்தில் ஊசியின மூலம் சிறிய துகைகயனக்ற 
இ்டவும். சிறிய குழொயின ஒரு முகையில் ்பகுதி ஊடுருவும் ைொகை கவத்து மூ்டவும். சிறிய 
குழொயின ்பகுதி ஊடுருவும் ைொள் ஒட்டிய முகை உள்வை இருக்குமொறு, சிறிய குழொகய, க்பரிய 
குழொயின உள்வை ேைரும்்படி அகமக்ைவும். எரியும் கமழுவத்தி ஒனறின சுவொகலகயத் 
துகையின வழிவய ைொண்ை. கமழுகுவத்தியின அருவை கெல்லச் கெல்ல, சிறிய பி�ைொெமொை 
பிம்்பத்கை நீ ைொணலொம். குழொயிகை ஒனறுக்கைொனறு ேைரத்துவைன மூலம் பிம்்பத்தின அைகவ 
மொற்ற முடியும். ஊசித்துகை ைொமி�ொகவக் கைொண்டு, ்பைல் வே�ஙைளில் ெனைலுக்கு கவளிவய 
உள்ை ைொட்சிைகைக் ைொண். நீ ைொணும் ைொட்சிைளின பிம்்பஙைள் எவவொறு அகமந்ைை? வே�ொை 
பிம்்பமொ? பி�ைொெமொை பிம்்பமொ? ைகலகீழ பிம்்பமொ? கைளிவொை பிம்்பமொ?

எதிபரொளிபபு 
ஒரு முைம் ்பொரக்கும் 

ைண்ணொடி ேமது முைத்கைப் 
பி�தி்பலிக்கி்றது. அகெவில்லொை 
நீர நிகலயின ்ப�ப்பு, சுறறியுள்ை 
ைொட்சிைகைப் பி�தி்பலிக்கி்றது. ைண்ணொடியில் 
ேம் முைத்கைப் ்பொரக்கும்வ்பொது, முைத்திலிருந்து 
வரும் ஒளிக்ைதிரைள் ைண்ணொடியின ்ப�ப்பின 
வமல் ்பட்டு மீண்டு வருகி்றது. ஒளிக்ைதிரைள் 
எவவொறு பிரிதி்பலிக்ைப்்படுகின்றை. 
பசய்தெொமொ! 

சிறிய ைண்ணொடித்துண்டு ஒனறிகை 
எடுத்துக்கைொள். அைகை, ைறுப்பு நி்றக் 
ைொகித்திைொல் முழுவதுமொை மூடிவிடு. 
பின, ்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ை்படி, ைறுப்புக் 
ைொகிைத்திகை, சிறிய பிைவு வரும்்படி 
கவட்டிக்கைொள் இப்வ்பொது, சூரிய ஒளி 
அல்லது ்டொரச் விைக்கின மூலம் பிைவிகை 
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பிைவு, சூரிய ஒளிகய வேொக்கி இருக்குமொறு 
ைண்ணொடித்துண்டிகை கவள்கைத்ைொளின 
வமல் கவக்ைவும். இப்க்பொழுது, ஒரு 
வே�ொை ஓர ஒளிக்ைதிர பிைவிலிருந்து  
எதிக�ொளிக்ைப்்பட்டு கவள்கைத்ைொளின 
வமல் விழுவகைக்ைொணலொம். பின 
இக்ைதிக� எதிக�ொளிக்கும்்படியொை மறக்றொரு 
ைண்ணொடித்துண்டிகைக் ைொகிைத்தின வமல் 
கவக்ைவும். ேனகு ைவனிக்ைவும்.
ைண்ணொடித்துண்டின வமல் விழும் ஒளிக்ைதிர 
்படுைதிர எைவும், ைண்ணொடித்துண்டு 
எதிக�ொளிக்கும் ஒளிக்ைதிர, எதிக�ொளிப்புக் ைதிர 
எைவும் கைொள்ை.

கவள்கைத்ைொளில் ்ப்டத்தில் 
ைொட்டியுள்ைவொறு ABC என்ற வேரவைொடு மறறும் 
வைொணஙைகைக் குறிக்ை. BD என்ற வைொட்டிகை 
ABC க்கு கெஙகுத்ைொைப் ்ப்டத்தில் உள்ைவொறு 
வக�ை.  வைொடு 1 ஆைது BD இலிருந்து 600 

வைொணமு்டனும் வைொடு 2 ஆைது, BD இலிருந்து 
300 வைொணமு்டனும் இருக்குமொறு வக�ை. 
அவை வ்பொனறு வைொடு 4 ஆைது BD இலிருந்து 
600 வைொணமு்டனும், வைொடு 3 ஆைது, BD 
இலிருந்து 300 வைொணமு்டனும் இருக்குமொறு 
வக�ை. ைண்ணொடித்துண்டிகை ABC 
வைொட்டு்டன ஒனறி இருக்குமொறு அகமக்ைவும்.

பிைவு்டன உள்ை ைண்ணொடிகயக் 
கைொண்டு, ஓர ஒளிக்ைதிக� உருவொக்கி அைகை 
வைொடு 1 இன வழிவய கெல்லும்்படி கெய்ை. அக்ைதிர 
ABC இல் கவக்ைப்்பட்டுள்ை ைண்ணொடியில் B 
என்ற புள்ளிகய அக்டயும்்படி ெரிகெய்யவும். 
ைண்ணொடித்துண்டு எதிக�ொளிக்கும் ைதிர 
வைொடு 4 இன வழிவய கெல்கி்றைொ? என்பகைக் 
ைவனி. அவைவ்பொனறு, மீண்டும் பிைவு்டன 
கூடிய ைண்ணொடித்துண்டிகைக் கைொண்டு 
ஓர ஒளிக்ைதிக� உருவொக்கி, அைகைக் வைொடு 
2 இன வழிவய கெல்லும்்படி கெய்ய வவண்டும். 
ைண்ணொடித்துண்டு எதிக�ொளிக்கும் ைதிர 
வைொடு 3 இன வழிவய கெல்கி்றைொ? என்பகைக் 
ைவனி.

ைண்ணொடித்துண்டிறகுச் கெஙகுத்ைொை 
வக�ந்ை வைொடு BD ஆைது குத்துக்வைொடு 
எை அகழக்ைப்்படுகி்றது. வைொடு 1 மறறும் 2 
ஆகியகவ ்படுைதிரைள் எைப்்படுகின்றை. வைொடு 
3 மறறும் 4 ஆகியகவ எதிக�ொளிப்புக்ைதிரைள் 
எைப்்படுகின்றை. ்படுைதிருக்கும் வைொடு 
BD க்கும் இக்டவய உள்ை வைொணம் 
�டுதகொணம் எை வக�யறுக்ைப்்படுகி்றது. 
இகைப் வ்பொனவ்ற எதிக�ொளிப்புக்ைதிருக்கும் 
வைொடு BD க்கும் இக்டவய உள்ை 
வைொணம் எதிபரொளிபபுகதகொணம் எை 
வக�யறுக்ைப்்படுகி்றது.

்படுைதிருக்கும், எதிக�ொளிப்புக்ைதிருக்கும் 
இக்டவய ஏவைனும் கைொ்டரபு உள்ைைொ? ஆம். 
்படுவைொணமும் எதிக�ொளிப்புக் வைொணமும் ெமம் 
என்பகை அறிய முடிகி்றைொ?
ஒளியின் எதிபரொளிபபில் �யன்�டுத்ைப�டும் 
ெ்ரய்றகள்

�டுதகொணம்
i

P N Q

O
�டுகதிர்

எதிபரொளிபபுக
கதிர்

எதிபரொளிககும் 
�ரபபு

எதிபரொளிபபுக
தகொணம்

r

�டுகதிர்: எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பில் ்படும் 
ஒளிக்ைதிர �டுகதிர் எைப்்படும். ்ப்டத்தில் PO 
என்பது ்படுைதிர ஆகும்.

எதிபரொளிபபுக கதிர்: எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பில் 
்படுைதிர விழும் புள்ளியிலிருந்து மீண்டு வரும் 
ைதிர எதிபரொளிபபுககதிர் எைப்்படும். ்ப்டத்தில் 
OQ என்பது எதிக�ொளிப்புக்ைதிர ஆகும்.

�டுபுள்ளி: எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பில் எப்புள்ளியில் 
்படுைதிர விழுகி்றவைொ அப்புள்ளி �டுபுள்ளி 
எைப்்படும். ்ப்டத்தில் ‘O‘ என்பது ்படுபுள்ளி ஆகும்.
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குத்துகதகொடு: ்படுபுள்ளியின வழியொை 
எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பிறகுச் கெஙகுத்ைொை 
வக�யப்்படும் வைொடு குத்துகதகொடு எைப்்படும். 
்ப்டத்தில் ON என்பது குத்துக்வைொடு ஆகும்.
�டுதகொணம்: ்படுைதிர ‘PO’ -றகும் குத்துக்வைொடு 
ON - றகும் இக்டவய உள்ை வைொணம் 
�டுதகொணம் ஆகும். ்படுவைொணம் ‘i’ எைக் 
குறிப்பி்டப்்படுகி்றது.
எதிபரொளிபபுகதகொணம்: எதிக�ொளிப்புக்ைதிர 
OQ -றகும், குத்துக்வைொடு ON -றகும் இக்டவய 
உள்ை வைொணம் எதிபரொளிபபுகதகொணம் 
ஆகும். எதிக�ொளிப்புக்வைொணம் ‘r’ எைக் 
குறிப்பி்டப்்படுகி்றது
ஒளி எதிபரொளிபபு விதிகள்

1.   ்படுவைொணமும் (i), எதிக�ொளிப்புக் 
வைொணமும் (r) ெமம்

 i = r
2.   ்படுைதிர, குத்துக்வைொடு மறறும் 

எதிக�ொளிப்புக்ைதிர ஆகியகவ 
ஒவ� ைைத்தில் அகமயும்

எடுத்துககொட்டு 1
்ப்டத்தில், ்படுைதிர AB, 27° வைொணத்கை 

குத்துக்வைொட்டு்டன ஏற்படுத்துகி்றது. எனில், 
எதிக�ொளிப்புக் வைொணத்தின மதிப்பு எனை?

A C

B

?
270

தீரவு
 ்படுவைொணம் (i) =  27° 
எதிக�ொளிப்பு விதியின ்படி,
்படுவைொணம் = எதிக�ொளிப்புக்வைொணம் 
எைவவ எதிக�ொளிப்புக்வைொணம் (r)= 27°

செயல்்ோடு : 3

ப�ரிஸதகொப ஒன்்ற உருெொககுதெொமொ!
க்பரிஸவைொப் ஒனறிகை உருவொக்ை, 

ைொலியொை ஊதுவத்தி க்பட்டி மறறும் இரு 
ெமைை ஆடிைள் ஆகியவறக்ற எடுத்துக்கைொள். 
்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ைவொறு இரு ெமைை 

ஆடிைகையும், ஒனறுக்கைொனறு 450 

வைொணத்தில் அகமக்ைவும்
 வமவல உள்ை ்ப்டத்தில் 

ைொட்டியுள்ைவொறு, தூ�த்தில் உள்ை 

êñî÷ Ý®

êñî÷ Ý®
åO‚èF˜èœ 

1.  åO‚èF˜èœ 
ªðKv«è£ŠHÂœ 

¸¬öî™

3. åOò£ù¶ Þó‡ì£õ¶
 êñî÷ Ý®J™ ð†´ 

ð£˜¬õò£÷K¡ è‡è¬÷„
 ªê¡ø¬ìî™ 

2. åOò£ù¶ ºî™
 êñî÷ Ý®J™ ð†´ 

âFªó£Oˆî™

எடுத்துககொட்டு 2. 
ஓர ஒளிக்ைதிர எதிக�ொளிப்புத் ைைத்தில் 

்பட்டு 43° வைொணத்கைக் கிக்டத்ைைத்து்டன 
ஏற்படுத்துகி்றது. எனில்,

i.  ்படுவைொணத்தின மதிப்பு எனை?
ii.  எதிக�ொளிப்புக் வைொணத்தின மதிப்பு எனை?
iii.  ்படுைதிருக்கும், எதிக�ொளிப்புக்ைதிருக்கும் 

இக்டவய உள்ை வைொணம் எனை? 
iv.  எதிக�ொளிப்புக்ைதிருக்கும், எதிக�ொளிக்கும் 

ைைத்திறகும் இக்டவய உள்ை வைொணம் 
எனை?

தீர்வு.
i. ்படுவைொணம் =: i = 90° - 43° = 47°
ii. எதிக�ொளிப்புக் வைொணம் = r = i = 47°
iii.   i + r = 47° + 47° = 94°
iv. x = 90° - r = 90° - 47° = 43°.
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எதிபரொளிபபின் ெ்ககள்
ைண்ணொடியில் ேம் பிம்்பத்கைக் 

ைொண்கிவ்றொம். ஆைொல், வீட்டின சுவரில் 
ேம் பிம்்பத்கைக் ைொண இயலவில்கல. 
ஏன? இ�ண்டு ்ப�ப்புைளும் ஒளிகய 
எதிக�ொளிக்கின்றை. சுவர எதிக�ொளிக்கும் 
ஒளியொைது ேம் ைண்ைகை வந்து அக்டவைொல் 
ேொம் அைகைக் ைொண முடிகி்றது. சுவர  ஒளிகய 
எதிக�ொளிக்ைவில்கல எனில், ேம்மொல் சுவக� 
ைொண இயலொது.

ஒளியொைது, எதிக�ொளிப்பு 
விதியின்படி அகைத்துப்்ப�ப்புைளிலும் 
எதிக�ொளிக்ைப்்படுகி்றது என்பது ேொம் 
அறிந்ை ஒனறு. ஒளியின எதிக�ொளிப்பு 
விதி கெயல்்படுவது ்ப�ப்பின வடிவத்கைப் 
க்பொருத்ைது அனறு. வேரகுத்ைொை ்ப�ப்புைள் 
வைொணப்்ப�ப்புைள் மறறும் வகைந்ை்ப�ப்புைள் 
வ்பொன்ற அகைத்து வகைப்்ப�ப்புைளிலும், 
ஒளியின எதிக�ொளிப்பு விதிகய ேொம் 
நிரூபிக்ைலொம். எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பிறகுச் 
கெஙகுத்ைொை ஒரு புள்ளியில் குத்துக்வைொடு 
வக�ய முடியுமொயின அப்புள்ளியில் 

்படுவைொணமும் எதிக�ொளிப்புக்வைொணமும் ெமம் 
ஆகும். எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பு வழவழப்்பொைதும் 
ெமைைமொைவும் இருப்பின, ்ப�ப்பின எல்லொப் 
புள்ளிைளின குத்துக்வைொடுைளும் ஒவ� 
திகெயில் அகமயும். 

å¿ƒèŸø âFªó£OŠ¹ 
(ªê£óªê£óŠð£ù ðóŠ¹) 

å¿ƒè£ù âFªó£OŠ¹ 
(õöõöŠð£ù ðóŠ¹)

எைவவ, இகணைதிரைள் கைொண்்ட 
ஒளிக்ைறக்றயொைது வழவழப்்பொை ெமைை 
்ப�ப்பின வமல் விழுந்து குறிப்பிட்்ட ஒரு 
வைொணத்தில் எதிக�ொளிக்ைப்்படுகி்றது. 
எதிக�ொளிக்ைப்்படும் ைதிரைளும் 
இகணைதிரைவை. எனினும், வழவழப்்பற்ற 
ெமைைம் இல்லொை ஒரு ்ப�ப்பிகைக் ைருதுை. 
இவவகை கெொ�கெொ�ப்்பொை ்ப�ப்பில் ஓர 
ஒளிக்ைதிர விழும்வ்பொது எனை நிைழும்? 
ஒளிக்ைறக்றயில் ஒவகவொரு ைதிரும் 
கெொ�கெொ�ப்்பொை ்ப�ப்பில், ்ப்டத்தில் 
ைொட்டியுள்ை்படி விழுகி்றது.

 

க்பொருளிலிருந்து வரும் ஒளிக்ைதிரைள் 
குழொயின ்பகுதி-1 வழிவய உள்வை கெனறு 
ைண்ணொடி 2 இல் விழுகி்றது. ்படுவைொணமும், 
எதிக�ொளிப்புக்வைொணமும் ெமம் என்பைொல் 
எதிக�ொளிப்புக்ைதிரைள் குழொயின வழிவய 
கீழ வேொக்கிச் கெனறு, ைண்ணொடி 3இல் 
விழுந்து மீண்டும் எதிக�ொளிக்ைப்்படுகி்றது. 
எதிக�ொளிக்ைப்்படும் ைதிரைள், குழொயிலிருந்து 
கவளிவய கெனறு ேம் ைண்ைகை வந்து 
அக்டகின்றை. க்பரிஸவைொப் எதிக�ொளிப்பு 
விதியின்படி கெயல்்படுகி்றது என்பகை 
அறிந்து கைொண்்டொயொ?
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A, B, C, D மறறும் E என்ற ஐந்து ்படுைதிரைள் 
ஒரு ்ப�ப்பின வமல் விழுகிை்றை. அக்ைதிரைள் 
்படும் புள்ளிைளிலிருந்து வக�யப்்படும் 
குத்துக்வைொடுைள் ைருகம நி்றக்வைொட்டில் 
வக�யப்்பட்டு ‘ON’ எைக் குறியி்டப்்பட்டுள்ைை. 
எதிக�ொளிப்பு விதியின ்படி, A’, B’, C’, D’ மறறும் 
E’ என்பை எதிக�ொளிப்புக்ைதிரைள் ஆகும். 
்படுைதிரைள் ஒனறுக்கைொனறு இகணயொை 
இருந்ை வ்பொதிலும், எதிக�ொளிப்புக்ைதிரைள் 
ஒவகவொனறும் கவவவவறு திகெயில் 
கெல்கின்றை.

இவவொறு எதிக�ொளிப்பு என்பது 
இருவகையில் ேக்டக்பறுகி்றது 
என்பகைக் கூ்றலொம். எதிக�ொளிக்கும் 
்ப�ப்பு வழவழப்்பொைவும் ெமைைமொைவும் 
இருப்பின, ஒழுஙைொை எதிக�ொளிப்பு 
ேக்டக்பறும். ஒழுஙைொை எதிக�ொளிப்பில் 
்படுைதிரைள், இகணைதிரைைொைப் ்ப�ப்பின 
வமல் விழுந்து, இகணைதிரைைொைவவ 
எதிக�ொளிக்ைப்்படுகின்றை. ்ப�ப்பு 
கெொ�கெொ�ப்்பொை இருப்பின ஒழுஙைற்ற 
எதிக�ொளிப்பு ேக்டக்பறும். இவவகை நிைழவில் 
எதிக�ொளிப்பிறகுப் பின ஒளிக்ைதிரைள் 
கவவவவறு திகெயில் கெல்கின்றை.

்பைலில், ெனைலில் வழிவய சூரிய ஒளி 
்ப�வி, ேம் வகுப்்பக்ற கவளிச்ெத்து்டன உள்ைது. 
வகுப்்பக்றயின ைக�த்ைைம் மறறும் சுவரைள், 
ஒழுஙைற்ற எதிக�ொளிப்பிறகு உட்்படுகின்றை. 
ஒருவவகை, ைக�த்ைைம் ைண்ணொடி வ்பொனறு 
வழவழப்்பொை இருப்பின ெனைல் வழிவய 
வரும் சூரிய ஒளியொைது ைக�யில் ஒழுஙைொை 
எதிக�ொளிப்பிறகு உட்்பட்டு அக்றயின 
வமறகூக�க்குச் கெனறு விடும். வமலும், 
அக்றயின இ்டது மறறும் வலப்்பக்ைஙைளுக்கு 
அக்ைதிரைள் கெல்லொ இைைொல் அக்றயின இ்டது 
வலது சுவரைள் இருட்்டொைவவ இருக்கும். ஆைொல் 
அக்றயின சுவரைளும் ைக�யும் வழவழப்்பொை 
இல்லொமல் இருப்்பைொல், ஒளியொைது சுவரைளில் 
்பட்டு ஒழுஙைற்ற எதிக�ொளிப்பு அக்டந்து அக்ற 
முழுவதும் கவளிச்ெம் அக்டகி்றது.

ஒளிககற்றயின் ெ்ககள்
க்பொதுவொை ஒளி என்பது, ஒவ� ஒரு ைதிர அனறு. 
அது ்பல ஒளிக்ைதிரைளின கைொகுப்பு ஆகும். 
ஓர ஒளிக்ைறக்ற என்பது, ஒனறுக்கைொனறு 
இகணயொை ைதிரைைொைவவொ, குவிக்கும் 
ைதிரைைொைவவொ விரிக்கும் ைதிரைைொைவவொ 
இருக்கும். சூரியனி்டமிருந்து வரும் 
ஒளிக்ைதிரைள் ஒனறுக்கைொனறு இகணயொை 

இகணக்ைதிரைள் குவிக்ைறக்ற விரிக்ைறக்ற
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இருக்கும். வொைைஙைளின முைப்பு 
விைக்கிலிருந்து வரும் ஒளிக்ைதிரைளும் 
இகணைதிரைவை. இருப்பினும், எரியும் 
கமழுகுவத்திலிருந்து வரும் ஒளிக்ைதிரைள் 
எல்லொத் திகெைளிலும் கெல்கின்றை. 
இக்ைதிரைள் விரிைதிரைள் ஆகும். ஃபிைொஷ் 
ஒளியில் இருந்து வரும் ஒளிக்ைதிரைளும் 
விரிைதிரைவை. கலனகெப் ்பயன்படுத்தி 
ஒளிக்ைறக்றயிகைக் குவிக்ை முடியும். ஒரு 
கைய்டக்ை கலனகெப் ்பயன்படுத்தி சூரிய 
ஒளிக்ைதிரைகை ஒரு புள்ளியில் குவிக்ை 
முடியும்.

ஒளியின் தெகம்:
இருட்்டக்ற ஒனறில், ஒரு மினவிைக்கை 

ஒளி� விடும்வ்பொது ஒளியொைது (கவளிச்ெம்) 
அக்ற முழுவதும் உ்டைடியொைப் ்ப�வுகி்றது. 

ஒளியொைது, வவைமொைப் ்பயணிப்்பவை, 
இைறகுக் ைொ�ணம். கவறறி்டத்தில் ஒளியொைது, 
கேொடிக்கு 3 லட்ெம் கீ.மீ. கைொகலவு கெல்லும். 
ஒளிகயவி்ட வவைமொை எந்ை ஒரு க்பொருளும் 
்பயணிப்்பதில்கல. 

ஒளியுடனொன ப�ொருள்களின் பைொடர்பு
கைளிவொை ஒரு ைண்ணொடித் துண்டு, 

ஒரு ைொகிைம் மறறும்உவலொைத்ைொலொை 
ஒரு ைொள் ஆகியவறக்ற எடுத்துக்கைொள்ை. 
ஒவகவொரு க்பொருளின ஒரு ்பக்ைத்தில் 
ஒளிகயச் கெலுத்ைவும். ஒளியொைது க்பொருளின 
வழிவய ஊடுருவி மறுபு்றத்தில் வருகி்றைொ? 
இல்கலயொ? எைச் வெொதிக்ைவும். கைளிவொை 
ைண்ணொடித்துண்டின மறு்பக்ைம் கவளிச்ெம் 
வருவகைக் ைொண முடிகி்றது அவை ெமயம் 
ைொகிைத்தின மறு்பக்ைம் மஙைலொை கவளிச்ெமும் 
உவலொைத்ைொளின மறு்பக்ைம் ஒளி எதுவும் 
வ�வில்கல என்பகையும் அறியலொம்.

செயல்்ோடு : 4

கீழக்ைொணும் க்பொருள்ைகை ஒளி ஊடுருவும், ்பகுதி ஊடுருவும் மறறும் ஒளி ஊடுருவொப் க்பொருள்ைள் 
எை வகைப்்படுத்ைலொமொ?

 கைளிவொை ப்ைொஸடிக் அைவுவைொல், ஒட்டு ேொ்டொ (cello tab), ைண்ணொடிக் குவகையில் உள்ை 
நீர, திசு ைொகிைம் (tissue paper) , ைண்ணொடிக் குவகை, மண்கணண்கணய், வைஙைொய் எண்கணய், 
வேொட்டு ைொகிைம், ைடிை அட்க்ட, ்பொல், அலுமினியத் ைொள், வண்ண ப்ைொஸடிக் மூடி,கெொ�கெொ�ப்்பொை 
ைண்ணொடித்துண்டு, நீருள்ை அைவு ெொடி, ம�த்துண்டு) 

வமவல குறிப்பி்டப்்பட்டுள்ை க்பொருள்ைகை ஓர இருட்்டக்றயில் வரிகெயொை கவக்ைவும். ஒரு 
்டொரச் விைக்கின ஒளிகய, ஒவகவொரு க்பொருள்ைளின ஒரு ்பக்ைம் கெலுத்ைவும். க்பொருள்ைளின 
மறுபு்றம் கவளி வரும் ஒளியின அைகவக்கைொண்டு கைொடுக்ைப்்பட்டுள்ை க்பொருள்ைகை 
அட்்டவகணப்்படுத்துை.

வ.எண் ஒளி ஊடுருவும் க்பொருள்ைள் ்பகுதி ஒளி ஊடுருவும் 
க்பொருள்ைள் 

ஒளி ஊடுருவொப் 
க்பொருள்ைள்
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உட்புகுதி்றகைப் க்பொருத்ைப் 
க்பொருள்ைகை வகைைைொைப் பிரிக்ைலொம்
ஒளி ஊடுருவும் ப�ொருள்கள்: 
ஒளிகய முழுவதும் ைன வழிவய அனுமதிக்கும் 
க்பொருள்ைள் ஒளி ஊடுருவும் ப�ொருள்கள் என 
அ்ைககப�டுகின்றன.
உைொரணம்

ைண் ைண்ணொடிைள், தூய ைண்ணொடிக் 
குவகை, தூய நீர, வ்பருந்தின முைப்புக் 
ைண்ணொடி
�குதி ஊடுருவும் ப�ொருள்கள்: 

ஒளிகயப் ்பகுதியொத் ைன வழிவய கெல்ல 
அனுமதிக்கும் க்பொருள்ைள், �குதி ஊடுருவும் 
ப�ொருள்கள் எைப்்படும். கெொ�கெொ�ப்்பொை 
ெனைல் ைண்ணொடியின பினபு்றம் நிறகும் 

ஒருவரின பிம்்பத்கைத் கைளிவொை ேம்மொல் 
ைொண இயலொது. ஏகைனில், கெொ�கெொ�ப்்பொை 
ைண்ணொடி அவரி்டமிருந்து வரும் ஒளியின ஒரு 
்பகுதிகய மட்டுவம அனுமதிக்கி்றது.
ஒளி ஊடுருெொப ப�ொருள்கள்:

ஒளிகயத் ைன வழிவய முழுவதுமொை 
அனுமதிக்ைொை க்பொருள்ைள் ஒளி ஊடுருவொப் 
க்பொருள்ைள் எைப்்படும். ைட்்ட்டச் சுவர, கைட்டி 
அட்க்ட, ைல் வ்பொன்றகவ ஒளி ஊடுருவொப் 
க்பொருள்ைளுக்கு உைொ�ணஙைள் ஆகும்.
நிைல்கள்
நிைல்கள் எவெொறு 
உருெொகின்றன?

ஒளி ஊடுருவொப் 
க்பொருள், ஒளிகயத் ைன 
வழிச் கெல்ல அனுமதிப்்பதில்கல என்பகை 

செயல்்ோடு : 5

1. பசயல்�ொடு

கெவவை வடிவ ைடிை அட்க்டயின 
கமயத்தில் ஒரு துகையி்டவும். பின 
அத்துகையின அருவை ஒளியூட்்டப்்பட்்ட மின 
விைக்கை கவக்ைவும் 3. அறிைல்

ஒளிக்ைதிரைள் அட்க்டயில் உள்ை துகையின 
வழிவய மட்டும் கெல்கின்றை. எைவவ, 
திக�யில் ஒளிப்புள்ளி வைொனறுகி்றது. மற்ற 
ஒளிக்ைதிரைகை அட்க்ட ைடுத்து விடுவைொல் 
திக�யில் ைருகம நி்றம் வைொனறுகி்றது.

2. உறறுத�ொககுைல்

கமயத்தில் ஒளிப்புள்ளியு்டன கூடிய நிழல் 
திக�யில் கைரிகி்றது.

1. பசயல்�ொடு
ஒளியூட்்டப்்பட்்ட மின விைக்கின ்பொகையில் 
ஒரு க்பனசிகலப் ்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ை 
கவக்ைவும்.

3. அறிைல்
நிழலின உருவம் மறறும் அைவு, ஒளி 
ஊடுருவொப் க்பொருளின அைவுக்கு வேரத்ைைவில் 
அகமயும்.

2. உறறுத�ொககுைல்

க்பனசிலின நிழல் திக�யில் உருவொகி்றது.

நிழல்
ஒளிப்புள்ளி

திக�துகை

ைடிை அட்க்டஒளியூட்்டப்்பட்்ட
 விைக்கு

நிழல்

திக�
க்பனசில்

ஒளியூட்்டப்்பட்்ட
 விைக்கு
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ேொம் அறிந்வைொம். ஒளியொைது வேரக்வைொட்டில் 
மட்டுவம ்பயணிக்கும். அது ைன ்பொகையில் 
உள்ை க்பொருகைச் சுறறி வகைந்து கெல்லொது. 
எைவவ, நிழல்ைள் உருவொகின்றை. நிழல்ைள் 
எப்வ்பொதும் ஒளி மூலத்திறகு எதிரத்திகெயில் 
உருவொகும். ஒளிபுைொப்க்பொருள்ைள் ைம் ைன 
மீது விழும் ஒளிகய வமலும் ்ப�வொமல் ைடுத்து 
விடுவைொல் நிழல்ைள் உருவொகின்றை.
நிைலின் �குதிகள்

ஒரு புள்ளி மூலத்திலிருந்து வரும் 
ஒளியின ்பொகையில் ஓர ஒளிப்புைொப்க்பொருகை 
கவக்கும் வ்பொது, ஒவ� சீ�ொை ைருகமயொை 
நிழல் மட்டும் திக�யில் வைொனறும். 
இதுவவ ைருநிழல் எைப்்படும். ஒரு அைன்ற 
ஒளிமூலத்திலிருந்து, வரும் ஒளியின ்பொகையில் 
ஓர ஒளிபுைொப்க்பொருகை கவக்கும்வ்பொது, 
சிறிய ைருநிழல் வைொனறும். ைருநிழகலச் 
சுறறிலும் ஓ�ைவு ஒளியூட்்டப்்பட்்ட நிழல் ்பகுதி 
வைொனறுகி்றது. இதுவவ பு்றநிழல் எைப்்படும். 
பு்றநிழல் ்பகுதியொைது ைருநிழலுக்கு அருகில் 
ைருகமயொைவும், கவளிப்்பகுதிகய வேொக்கிச் 
கெல்ல கெல்ல க்பொலிவுமிக்ைைொைவும் அகமயும்.

நிைலின் �ண்புகள்
1.  எல்லொப் க்பொருள்ைளும் நிழல்ைகை 

உருவொக்குவதில்கல. ஒளி  ஊடுருவொப் 
க்பொருள்ைள் மட்டுவம நிழல்ைகை 
உருவொக்குகின்றை.

2.  நிழல்ைள் எப்க்பொழுதும் ஒளி மூலம் இருக்கும் 
திகெக்கு எதிரத் திகெயில் உருவொகும்.

3.  ஒரு க்பொருளின நிழகலக் கைொண்டு 
அப்க்பொருளின ைனகமகயக் ைண்்டறிய 
இயலொது.

4.  க்பொருளின நி்றம் எதுவொை இருப்பினும் 
அப்க்பொருளின நிழல் எப்க்பொழுதும் 
ைருகமயொைவவ வைொனறும்

5.  ஒளி மூலம், ஒளி ஊடுருவொப்க்பொருள் மறறும் 
நிழல் ஆகிய மூனறும் ஒவ� வேரக்வைொட்டில் 
அகமயும்.

6.  ஒரு க்பொருளின நிழலின அைவொைது, 
ஒளிமூலம் மறறும் க்பொருளுக்கு இக்டவய 
உள்ை கைொகலவு; க்பொருள் மறறும் 
திக�க்கு இக்டவய உள்ை கைொகலவு 
ஆகியவறக்றச் ெொரந்துள்ைது.

செயல்்ோடு : 6

தை்ெயொன்ெ: ஒரு கவள்கைத்திக�, உருகைவடிவ ஒளி ஊடுருவொப்க்பொருள் மறறும் 
உருகை வடிவ ம�க்ைட்க்ட கவவவவறு அைவில் உள்ை மூனறு மின 
விைக்குைள்.

முைலில் ஒவகவொரு மினவிைக்கையும் ்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ைவொறு 
அகமத்து உருகைவடிவப் க்பொருளின ைருநிழல் மறறும் பு்றநிழல் 
ஆகியவறக்ற ஆ�ொய்ை. மினவிைக்கு மறறும் உருகை, உருகை 
மறறும் திக� ஆகியவறறிறகு இக்டவய உள்ை கைொகலவு ஒவ� 
அைவில் இருக்ை வவண்டும் என்பகை நிகைவில் கைொள்ை. 
மினவிைக்கின அைவு (்பரிமொணம்) குக்றயக்குக்றய ைருநிழலின 
அைவு க்பரிைொகி வருவகைக் ைொணலொம். மினவிைக்கு ஒரு புள்ளி 
ஒளிமூலமொை இருப்பின பு்ற நிழல் திக�யில் வைொன்றொது. முழுவதும் 
ைருநிழல் மட்டுவம திக�யில் வைொனறும். இைறகு ைொ�ணம் எனை? 
சிந்திக்ை.
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கிரகணஙகள்
ஒளியின முனனிகலயில் ஏவைனும் 

ஒரு வொனியல் க்பொருள் ்பகுதியொைவவொ 
முழுவதுமொை மறக்றொரு வொைவியல் 
க்பொருைொல் மக்றக்ைப்்படும் வ்பொவை 
கி�ைணம் வைொனறுகி்றது. இவவொறு ஒளியின 
வேரவைொட்டுப் ்பண்பின ைொ�ணமொைச் சூரிய 
மறறும் ெந்தி� கி�ைணஙைள் நிைழகின்றை.

சூரிய கிரகணம்
சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இக்டவய ெந்தி�ன 

சுறறி வரும்வ்பொது, சூரிய கி�ைணம் நிைழகி்றது. 
சூரிய கி�ைணத்தினவ்பொது, ெந்தி�னின நிழல் 
ஆைது, புவியின வமல் (்ப்டத்தில் உள்ைவொறு 

A இல்) விழுகி்றது. எைவவ, புவியில் A என்ற 
்பகுதியில் இருப்்பவரைைொல் சூரியகைக் 
ைொண இயலொது. இதுவவ சூரிய கி�ைணம் எை 
அகழக்ைப்்படுகி்றது. அவைவ்பொனறு புவியின B 
மறறும் C என்ற ்பகுதியில் (்ப்டத்தில் உள்ைவொறு) 
இருப்்பவரைைொல் சூரியகைப் ்பகுதியொைக் 
ைொண இயலும்.

சூரிய கி�ைணம்

செயல்்ோடு : 7

்ப�ப்பு பிம்்பத்தின ைனகம (கைளிவு/கைளிவினகம)
ைண்ணொடி
உவலொைத்ைைடு
அலுமினியத்ைொள்
கவள்கைக்ைொகிைம்

முயறசி செயக

பினவரும் அட்்டவகணயில் கைொடுக்ைப்்பட்டுள்ை க்பொருள்ைளின ்ப�ப்பு ஏற்படுத்தும் பிம்்பத்தின 
ைனகமகய எழுதுை 
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சந்திர கிரகணம்
சூரியனுக்கும் ெந்தி�னுக்கும் இக்டவய 

புவியொைது இருக்கும் வ்பொது ெந்தி� கி�ைணம் 
நிைழகி்றது. சூரியனி்டமிருந்து வரும் ஒளிகய 
புவியொைது ைடுத்து விடுகி்றது. எைவவ, 
புவியின நிழலொைது ெந்தி�னின வமல் 
விழுகி்றது. இைைொல் புவியிலிருப்்பவரைளுக்கும் 
ெந்தி�கை முழுவதுமொைவவொ ்பகுதியொைவவொ 
ைொண இயலொது. இதுவவ ெந்தி� கி�ைணம் 
எைப்்படுகி்றது.

சந்திர கிரகணம்

S E M

 சமைள ஆடி

ெமைை ஆடி என்பது, எதிக�ொளிப்பின மூலம் 
பிம்்பத்கை உருவொக்கும் வழவழப்்பொை ஒரு 
ெமைை ்ப�ப்பு ஆகும். ஒரு ெமைை ஆடியொைது 
அைன முன வைொனறும் க்பொருளின பிம்்பத்கை 
உருவொக்கும்.

• ேநரான ��ப�
• ெபா�� ம��� ��ப� இர��� ஒேர அள
	 இ����
• மாய ��ப� 

• ��ப� ஆன� இடவல மா�ற� 
 அைட�� அதாவ� ��வ�  
 இட�ைக ��ப��  வல�ப�க� 
 இ����

• ஒ��க�� ேகா�கைள 
  வைரவ�  �ல� ��வ�  
  ��ப��  �ைலைய அ�யலா�

• க�ணா������ ��வ  இ���� 
  �ர�� க�ணா������ ��வ�  
  ��ப� இ���� �ர�� சம� (a=b) 

a b
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N O

i

r

A

E

��வ�� தைல� ப������� வ� 
ஒ�
க�� AO ஆன� க�ணா��� O 
எ�ற �����  �ற�. AO ஆன� 
ப�க�� என அைழ
க�ப��ற�.

ப�க�� ON எ�ற ���
 ேகா��ட� i எ�ற 
ப�ேகாண�ைத எ�ப�����ற�. ேகா� ON 
ஆன� எ�ெரா�
� பர����� ெச���தாக 
அைம�ற�.

ப�க�� OA ஆன� க�ணா��� ப�� OE 
ஆக  ��� வ��ற�. OE க�ரான� 
எ�ெரா���
 க�� எ�� அைழ
க�ப��ற� 
இ
 க�ரான� ���
 ேகா��ட� r எ�ற 
எ�ெரா���
 ேகாண�ைத உ�வா
��ற�.

எ�ெரா���
 க��

ப�க��

எ�ெரா�
� பர����� ெச���தாக 
அைம� ேகா� ���
ேகா� (ON) 
என�ப� 

அறிந்து பகொள்
ஒளி இ்ை : 

ஒளி இகழ என்பது, முழு அை 
எதிக�ொளிப்புத் ைத்துவத்தின ்படி 
கெயல்்படும் ஒரு ெொைைம் ஆகும். 
இச்ெொைைம் மூலம் ஒளி ெமிக்கஞைகை, 
(signal) ஓரி்டத்திலிருந்து, மறவ்றொர 
இ்டத்திறகுக் குக்றவொை வே�த்தில் 
மிகுந்ை ஆற்றல் இழப்பு இல்லொமல் அனுப்்ப 
இயலும். இைனுள், ஒளி ெமிக்கைைகை 
அனுப்பும் வகையில் ைண்ணொடி உள்ைைம் கைொண்்ட ஒனறு அல்லது 
அைறகு வமற்பட்்ட, வகையும் ைனகம கைொண்்ட இகழைளும் 
உள்ைை. ஒளி இகழயிகை வகைக்ைலொம்; ம்டக்ைலொம். 
ஒளியிகழயின ஒரு முகையில் ஒளியொைது விழும்வ்பொது, அது 
ைண்ணொடி உள்ைைத்தில் முழு அை எதிக�ொளிப்பு அக்டந்து 
மறுமுகையில் குக்றந்ை ஆற்றல் இழப்பு்டன கவளிவருகி்றது. ை�வு 
அல்லது ைைவல் ஒளியியல் துடிப்புைைொை, ஒளி இகழயின மூலம் அனுப்்பப்்படுகி்றது. ஒளி இகழைள் 
வைபிள் கைொகலத்கைொ்டரபு, அைன்ற அகலவரிகெ கைொ்டரபுச்ெொைைஙைள் வ்பொன்ற அதிவவை கைொ்டரபு 
அனுப்புகைைளில் க்பருமைவு ்பயன்படுத்ைப்்படுகி்றது. கைொகலகைொ்டரபுக்கு முனைர ்பயன்படுத்திய 
ைொமி�க்ைம்பியிலொை வ்டத்திறகு மொற்றொை இப்க்பொழுது ஒளியிகழைள் ்பயன்படுத்ைப்்படுகின்றை. 
ைொமி�க்ைம்பியிலொை வ்டத்கைவி்ட ஒளியிகழ வ்டத்தின மூலம் அதிை அைவு ைைவல்ைகை அனுப்்ப 
முடியும்

ஏ�� 

 

ஒ��க�� 
ஒ��ைழ�� 
ைமய� 
வேய ெச	�த	�� 

உ����
ச��ைக 

�� 
ெவ����  
ச��ைக 

ஒ��ைழ

ைசைக பர��
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ஒளி மூலம் ஒளிககதிர் �ொர்்ெப�ொருள்

இயறகை ஒளிக்ைதிர கெயறகை ஒளிக்ைதிர

ஒளியின் த�ர்தகொட்டு �ண்பு

ஊசித்து்ள தகமிரொ

கமய்பிம்்பம்

எதிபரொளிபபு
ெமைை ஆடிஎதிக�ொளிப்பு

எதிபரொளிபபு விதிகள்
்படுைைம்

்படுைதிர எதிக�ொளிப்புக் 
ைதிர

ஒளியின் 
�ண்புகள்

நிழல்
திகெவவைம்

3,00,000 km/s

உட்புகுத்தி்றகைப் க்பொறுத்து 
க்பொருள்ைளின வகைைள்

ஒளிவயொடு க்பொருள்ைளின
 கைொ்டரபு

நி்றஙைளின கைொகுப்பு

நி்றம்

சூரிய கி�ைணம்

ெந்தி� கி�ைணம்

ஆடி மறறும் பிம்�ம்

மொய
பிம்்பம்

எதிக�ொளிக்கும் 
்ப�ப்பு

VIBGYOR
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பமய் மறறும் மொயபிம்�ம்
ஊசித்துகைக் ைொமி�ொ மறறும் ஆடியில் 

வைொனறும் பிம்்பஙைகைப் ்பொரத்வைொம். 
இவவி�ண்டிலும் வைொனறிய பிம்்பஙைளுக்கு 
இக்டவயயொை வவறு்பொடு எனை? 

முைலில் ஊசித்துகைக் ைொமி�ொவில், 
க்பொருளின பிம்்பம் திக�யில் விழுகி்றது 
ஆடியில் உருவொகும் க்பொருளின பிம்்பத்கைத் 
திக�யில் வீழத்ை முடியொது.

திக�யில் வீழத்ைப்்படும் பிம்்பஙைள் கமய் பிம்்பம் 
எைவும் திக�யில் வீழத்ை முடியொை பிம்்பஙைள் 
மொய பிம்்பம் எைவும் கூ்றப்்படுகின்றை.

வமலும், ஊசித்துகைக்ைொமி�ொவில் க்ப்றப்்படும் 
பிம்்பம் ைகலகீழொைது. ஆடியில் வைொனறும் 
பிம்்பம் வே�ொைது

ஆம்புலனசுைளில் “ AMBULANCE “ என்ற வொரத்கை 
பினவைொக்கி AMBULANCE  ஏன இது வ்பொனறு 
எழுைப்்படுகி்றது?

ெமைை ஆடியின இ்டவலமொற்றம் என்ற ்பண்பு இஙகுப் 
்பயன்படுத்ைப்்படுகி்றது. ஊரதியில் பினவைொக்கி எழுைப்்பட்்ட 
வொரத்கையின எழுத்துைள் முன கெல்லும் வொைைத்தின ைண்ணொடியில் 
இ்டவலமொற்றத்தின ைொ�ணமொை “AMBULANCE” எை வே�ொைத் கைரியும்

செயல்்ோடு : 8

EINSTEIN என்ற ெொர்த்்ையில் எட்டு எழுத்துகள் உள்ளன.
1.  EINSTEIN என்ற வொரத்கைகயப் ்ப்டத்தில் உள்ை க்பயரப்்பலகையில் எழுதுை
2.  க்பயரப் ்பலகையில் உள்ை எழுத்துைள், ெமைை 

ஆடியில் வைொனறுவகை எழுதுை.
3.  எழுத்துக்ைள் எதிக�ொளிக்ைப்்பட்்டப்பி்றகு, எத்ைகை 

எழுத்துக்ைள் வைொற்றத்தில் மொற்றமக்டந்துள்ைை.
4.  எழுத்துைள் எதிக�ொளிக்ைப்்பட்்டபி்றகு, மொ்றொை 

எழுத்துைகை எழுதுை.

?

ெபய�� பலைக

சமதள ஆ�

ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பஙைளின 
்பண்புைள்

ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பம் வே�ொைது

ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பம், கமய் பிம்்பம் 
ஆகும்

ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பமும், 
க்பொருளும் ஒவ� அைவில் இருக்கும்

ெமைை ஆடியிலிருந்து, க்பொருள் இருக்கும் 
கைொகலவும், பிம்்பம் வைொனறும் கைொகலவும் 
ெமம்

ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பம் 
இ்டவலமொற்றம் க்பறும்.
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நிறஙகள்
ஒளி என்பது ஆற்றலின ஒரு வடிவம். அது 

ேம் ைண்ணின விழித்திக�கயத் தூண்டி 
்பொரகவகய ஏற்படுத்துகி்றது. ைண்ணுறு ஒளி 
என்பது ்பல்வவறு நி்றஙைகைக் கைொண்்டது. 
ஒவகவொரு நி்றமும், குறிப்பிட்்ட ஓர அகல நீை 
மதிப்க்பக்கைொண்்டது. ைண்ணுறு ஒளியின 
, அகலநீை கேடுக்ைம் ஆைது 400 வேவைொ 
மீட்்டர முைல் 700 வேவைொ மீட்்டர வக� 

ெொகனஙகளின் பின்புறம் ஏன் சிெபபு நிற விளககுகள் 
ப�ொருத்ைப�ட்டுள்ளன?

1.  சிவப்பு நி்றம் ைொறறு மூலக்கூறுைைொல் குக்றவொை அைவில் 
சிை்றடிக்ைப்்படுகின்றை. 

2.  சிவப்பு நி்றமொைது மற்ற நி்றஙைகைவி்ட அதிை அகலநீைம் கைொண்்டது 
ஆகும். எைவவ, சிவப்பு நி்றம் ைொறறில் அதிை கைொகலவு ்பயணம் கெய்யும்.

ெமைை ஆடி மறறும் ஊசித்துகைக் ைொமி�ொ இவறறில் வைொனறும் பிம்்பஙைளுக்கு இக்டவய உள்ை 
வவறு்பொடு 

ஊசித்து்ள கொமிரொவில் தைொன்றும் பிம்�ம் சமைள ஆடியில் தைொன்றும் பிம்�ம்
கமய் பிம்்பம் மொய பிம்்பம் 
பிம்்பத்தின அைவு, க்பொருளின அைவு்டன ஒப்பிடும் வ்பொது 
மொறு்ப்டலொம்.

பிம்்பம் மறறும் க்பொருளின அைவு ெமம் 

ைகலகீழப் பிம்்பம் வே�ொை பிம்்பம் 

செயல்்ோடு : 9

ெொனவில் ஒன்்ற உருெொககலொமொ!
நீஙைள் வொைத்தில் வொைவில்கலப் ்பொரத்ைதுண்்டொ? 

வொைவில் ஒனக்ற வகுப்்பக்றயில் உருவொக்ைலொமொ? அைன்ற, 
உய�மொை ஒரு ்பொத்தி�ம் ஒனக்ற வே�டி சூரிய ஒளி இருக்கும் 
இ்டத்தில் கவக்ைவும். ்ப்டத்தில் ைொட்்டப்்பட்டுள்ை்படி ஒரு ெமைை 
ஆடிகயப் ்பொத்தி�த்தினுள் கவக்ைவும். இப்வ்பொது நீஙைள் சூரிய 
ஒளியொைது கூக�யினமீது அல்லது கவள்கைச்சுவரின வமல் பி�தி்பலிப்்பகைக் ைொணலொம். 
அடுத்து ்பொத்தி�த்தில் கமதுவொை நீக� ஊற்றவும். ைண்ணீர குறிப்பிட்்ட மட்்டத்தில் வரும் வ்பொது, 
சுவரில் அழைொை வொைவில் வைொனறும் நி்றஙைள் கிக்டக்கும். ஒருவவகை நி்றஙைள் கைளிவொை 
இல்கலகயனில், ைண்ணொடியின நிகலகயச் ெறவ்ற ெரிகெய்யவும். சூரிய ஒளியில் இவவொறு 
வைொனறுவது ஒளியின நி்றமொகல எனறு அகழக்ைப்்படுகி்றது.

மதிப்பு உக்டயது. (1 வேவைொ மீட்்டர= 10-9 
மீட்்டர). ைண்ணுறு ஒளியின ்பட்க்ட VIBGYOR 
எைப்்படுகி்றது

V - Violet- ஊைொ
I - Indigo- கருநீலம்
B - Blue- நீலம்
G - Green- �ச்ச

Y - Yellow- மஞசள்
O - Orange- ஆரஞசு
R - Red- சிெபபு
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ஊைொ நி்றம் குக்றந்ை அகலநீைம் 
கைொண்்டது. சிவப்பு நி்றம் அதிை அகலநீைம் 
கைொண்்டது. குறிப்பிட்்ட ஓர அகலநீைம் கைொண்்ட 
நி்றம், ேம் ைண்ணின விழித்திக�கய 
அக்டயும்வ்பொது, ேம் மூகை அந்நி்றத்கை 
உணரந்துகைொள்கி்றது. ைண்ணுறு ஒளியின 
அகைத்து நி்றஙைளும் (VIBGYOR), ேம் 
ைண்ணின விழித்திக�கய அக்டயும் வ்பொது, 
மூகையொைது கவண்கமகய உணரகி்றது. 
இதிலிருந்து, கவள்கை என்பது ஒரு நி்றம் 
அல்ல. ஆைொல், கவண்கம என்பது ைண்ணுறு 
ஒளியின அகைத்து நி்றஙைளின ைலகவ 
ஆகும். அவை வ்பொனறு ைண்ணுறு ஒளியின 
அகைத்து நி்றஙைளும் இல்லொை இ்டம் 
ைருகமயொை அகமயும்

செயல்்ோடு : 10

கவள்கைொளி ஆைது ்பல நி்றஙைகைக் 
கைொண்்டது எனறும்; அைகை முப்்பட்்டைம் 
மூலம் பிரிக்ை இயலும் எனறும் ேொம் 
அறிந்துகைொண்வ்டொம். இவை வ்பொனறு 
்பல நி்றஙைகைக் கைொண்டு மீண்டும் 
கவள்கை நி்றத்கைப் க்ப்ற முடியுமொ? முயறசி 
கெய்யுஙைள்.

்பல வண்ணத் தீட்டுக் வைொகல 
எடுத்துக்கைொள்ளுஙைள். வொைவில்லின 
நி்றஙைகைக் கைொண்்ட வண்ணத் தீட்டுக் 
வைொல்ைகை  வைரந்கைடுஙைள். ஒரு 
கவள்கைத்ைொளில், வைரந்கைடுத்ை வண்ணத் 
தீட்டுக் வைொகல ஒவகவொன்றொை ஒனறின 
மீது ஒன்றொை வக�யுஙைள். கவள்கை நி்றம் 
க்ப்ற முடிந்ைைொ?

முப�ட்டகம் என்றொல் என்ன?
முப்்பட்்டைம் என்பது இ�ண்டு 

ெமைைப்்ப�ப்புைளுக்கு இக்டவய குறுஙவைொணம் 
கைொண்்ட முழுவதும் ைண்ணொடி அல்லது 
பிைொஸடிக்கிைொல் உருவொக்ைப்்பட்்ட க்பொருள் 
ஆகும்.

்ப்டத்தில் ைொட்டியுள்ைவொறு, ஒரு 
கவள்கைொளியொைது முப்்பட்்டத்தின ஒரு 
ெமைைப்்ப�ப்பின வழிவய கெல்லும்வ்பொது, 
மறக்றொரு ெமைைப்்ப�ப்பின வழிவய ஏழு 
வண்ணஙைைொைப்  பிரிகையக்டயும். இந்நிைழவு 
நி்றப்பிரிகை எை அகழக்ைப்்படுகி்றது. இவவொறு 
க்ப்றப்்படும் நி்றஙைள் நி்றத்கைொகுப்பு எைப்்படும்.
நியூட்டன் ெட்டு

அறிவியல் அறிஞர நியூட்்டன, ்பல 
வண்ணஙைகைக் ைலப்்பைன மூலம் கவள்கை 
நி்றத்கை உருவொக்கும் அகமப்பு ஒனக்ற 
உருவொக்கிைொர. இந்ை அகமப்பு நியூட்்டன 
வட்டு எைப்்படுகி்றது. ஒரு வட்்ட வடிவ அட்க்ட 
ஒனறிகை, ஏழு ெம வட்்டவைொணப்  பிரிவுைைொைப் 
பிரிக்ைப்்பட்டு ஒவகவொரு பிரிவிலும் முக்றவய 
சிவப்பு, மஞெள், ஆ�ஞசு, ்பச்கெ, நீலம் ைரு நீலம் 
மறறும் ஊைொ வண்ணஙைள் இ்டப்்பட்டிருக்கும். 
நியூட்்டன வட்டிகை அைன கமயம் வழிவயச் 
கெல்லும் அச்சிகைப் க்பொருத்து வவைமொைச் 
சுழறறும் வ்பொது, ேம் ைண்ணின க�ட்டிைொ 
கவண்கம நி்றத்கை உணரத்துகி்றது. 
நியூட்்டன வட்டு மூலம், கவண்கம நி்றம், ஏழு 
வண்ணஙைகை (VIBGYOR) உள்ை்டக்கியது 
எை அறிய முடியும்.
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கவள்கை நி்றம் உக்டய துணி ஒனறு, 
கவள்கை நி்ற ஒளிகய எதிக�ொளிக்கும். 
கவள்கை ஒளியொைது, ்பல வண்ணஙைளின 
கைொகுப்பு என்பகை ேொம் அறிவவொம். ஒரு 

கவள்கைச் ெட்க்டகய, ஒரு மஞெள் நி்ற 
கெலட்டின ைொகிைத்கைக் கைொண்டு ்பொரக்கும் 
வ்பொது, அச்ெட்க்டயொைது மஞெள் நி்றத்தில் 
வைொனறும்.இதிலிருந்து ேொம் அறிந்து கைொள்வது 
எனை? மஞெள் நி்ற கெலட்டின ைொகிைம் , 
மஞெள் நி்றத்கைத் ைவி� மற்ற நி்றஙைகைத் 
ைன வழிவய கெல்ல அனுமதிப்்பதில்கல. இவை 
வ்பொனறு, சிவப்பு மறறும் நீல நி்ற கெலட்டின 
ைொகிைஙைள் முக்றவய சிவப்பு மறறும் நீல 
வண்ணஙைகைத் ைவி� மற்ற நி்றஙைகைத் 
ைன வழிவய கெல்ல அனுமதிப்்பதில்கல.

செயல்்ோடு : 11

சிவப்பு நீலம் மறறும் மஞெள் நி்றம் கைொண்்ட கெலட்டின ைொகிைஙைகை எடுத்துக் 
கைொள்ளுஙைள். ஒவகவொரு வண்ண கெலட்டின ைொகிைத்கையும் மூன்றொை மடித்துக் 
கைொள்ளுஙைள். பின, அகவ ஒவகவொனறின மூலம் அட்்டவகணயில் கைொடுக்ைப்்பட்டுள்ை 
ஒவகவொரு க்பொருகையும் ்பொரக்ைவும். க்பொருள்ைள் கைொண்்ட வண்ணஙைகை அட்்டவகணயில் 
எழுதுை.

ப�ொருள் ப�ொருளின் நிறம் சிெபபு பெலட்டின் 
கொகிைத்தின் 

மூலம் ப�ொருளின் 
நிறம் 

நீல பெலட்டின் 
கொகிைத்தின் 

மூலம் 
ப�ொருளின் நிறம்

மஞசள் 
பெலட்டின் 

கொகிைத்தின் 
மூலம் ப�ொருளின் 

நிறம் 
நீல வொைம்
ஆ�ஞசு 
வண்ணப்பூ
மஞெள் 
வொகழப்்பழம் 
இகல
ப்க�ௌன 
ைொல்ெட்க்ட
கவள்கை நி்றச் 
ெட்க்ட
ைரும் ்பலகை 
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நிறஙகளின் பைொகுபபு
நி்றஙைளின கைொகுப்பு என்பது, இ�ண்டு 

அல்லது மூனறு ைனித்துவமொை நி்றஙைகை 
குறிப்பிட்்ட ஒரு விகிைத்தில் ைலந்து புதிய 
நி்றஙைகை உருவொக்குவது ஆகும். 
அவவகையில் சிவப்பு, ்பச்கெ மறறும் நீலம் 
ஆகிய மூனறு நி்றஙைளும் ைனித்துவமொை 
நி்றஙைள் ஆகும். இகவ முைனகம நி்றஙைள் 
எைவும் அகழக்ைப்்படுகின்றை.

CõŠ¹
ð„¬ê
cô‹
ªõœ¬÷

¬êò£¡
ñ…êœ
ªñü‰î£
è¼Š¹

•  ஏவைனும் இ�ண்டு முைனகம நி்றஙைகை 
ெமமொை விகிைத்தில் ைலக்கும்வ்பொது, 
இ�ண்்டொம் நிகல நி்றம் கிக்டக்கும்.

•  கமெந்ைொ, கெயொன மறறும் மஞெள் ஆகியகவ 
இ�ண்்டொம் நிகல நி்றஙைள் ஆகும்.

1 சிவப்பு + 1 நீலம் = கமெந்ைொ

1 நீலம் + 1 ்பச்கெ = கெயொன 

1 ்பச்கெ + 1 சிவப்பு = மஞெள்

•  முைனகம நி்றஙைகைச் ெமமொை விகிைத்தில் 
ஒன்றொைக் ைலக்கும்வ்பொது கவள்கை நி்றம் 
கிக்டக்கி்றது.

1 சிவப்பு + 1 நீலம் + 1 ்பச்கெ = கவள்கை

மதிபபீடு

I. சரியொன வி்ட்யத் தைர்ந்பைடுகக
1. ஒளியொைது எப்க்பொழுதும் ____________ 

கெல்லும். இந்ைப் ்பண்பு ____________ 
எை அகழக்ைப்்படுகி்றது.
அ. வகைவைொட்டில், நிழல்ைள்
ஆ. வேரவைொட்டில், நிழல்ைள்
இ. வேரவைொட்டில், எதிக�ொளிப்பு
ஈ. வகைந்து பின வே�ொை, நிழல்ைள்

2. ஆடியில் ்படும் ஒளியொைது ____________ 
அ. ஊடுருவிச் கெல்கி்றது.
ஆ. எதிக�ொளிப்பு அக்டகி்றது
இ. உட்ைவ�ப்்படுகி்றது
ஈ. விலைலக்டகி்றது.

3.  ____________ ்ப�ப்பு ஒளிகய 
எதிக�ொளிக்கி்றது
அ. நீர   ஆ. குறுந்ைைடு
இ. ைண்ணொடி  ஈ. ைல்

4. ஒளி என்பது ஒரு வகை ____________
அ. க்பொருள்  ஆ. ஆற்றல்
இ. ஊ்டைம்  ஈ. துைள்

5. நீஙைள், உஙைள் பிம்்பத்கைப் ்பைப்்பைப்்பொை 
்ப�ப்பில் ்பொரக்ை இயலும், ஆைொல், ம� 
வமகெயின ்ப�ப்பில் ்பொரக்ை இயலொது, 
ஏகைனில் ____________
அ  ஒழுஙைொை எதிக�ொளிப்பு, ம� வமகெயில் 

ேக்டக்பறுகி்றது மறறும் ஒழுஙைற்ற 
எதிக�ொளிப்பு ்பைப்்பைப்்பொை ்ப�ப்பில் 
ேக்டக்பறுகி்றது.

ஆ.  ஒழுஙைொை எதிக�ொளிப்பு, ்பை்பைப்்பொை 
்ப�ப்பில் ேக்டக்பறுகி்றது மறறும் 
ஒழுஙைற்ற எதிக�ொளிப்பு ம� வமகெயில் 
ேக்டக்பறுகி்றது.
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இ  இ�ண்டு ்ப�ப்புைளிலும், ஒழுஙைொை 
எதிக�ொளிப்பு ேக்டக்பறுகி்றது.

ஈ  இ�ண்டு ்ப�ப்புைளிலும், ஒழுஙைற்ற 
எதிக�ொளிப்பு ேக்டக்பறுகி்றது.

6. பினவருவைவறறில் எது ்பகுதி ஒளி 
ஊடுருவும் க்பொருள்?
அ. ைண்ணொடி  ஆ. ம�ம்
இ. நீர    ஈ. வமைம்

7. ஒளியொைது ____________ , 
எதிக�ொளிப்பு ேக்டக்பறுகி்றது.
அ.  எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்க்ப அக்டயும் வ்பொது
ஆ.  எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்க்ப அணுகும் வ்பொது
இ.  எதிக�ொளிக்கும் ்ப�ப்பின வழிவய 

கெல்லும் வ்பொது
ஈ.  வமறகூறிய எதுவும் இல்கல.

8.  கீழக்ைொணும் எப்க்பொருள், ஒளிகய ேனகு 
எதிக�ொளிக்கும்?
அ. பிைொஸடிக் ைட்டு ஆ. ெமைை ஆடி
இ. சுவர   ஈ. ைொகிைம்

9.  சிவ�ொென ஒரு மீட்்டர அைவுவைொகல, ைொகல 
7 மணிக்கு விகையொட்டு கமைொைத்தில் 
வேரக்குத்ைொை நிறை கவக்கி்றொன. 
ேண்்பைலில் வைொனறும் அைவுவைொலின 
நிழலொைது ____________
அ. வைொன்றொது
ஆ  ைொகலயில் வைொனறிய நிழகலவி்ட 

நீைமொைது மறறும் நிழல், சூரியனின 
எதிரத்திகெயில்  வைொனறும்

இ.  ைொகலயில் வைொனறிய நிழகலவி்டத்  
குக்றவொை நீைம் கைொண்்டது மறறும் 
நிழல், சூரியனின அவை திகெயில் 
வைொனறும்

ஈ.  ைொகலயில் வைொனறிய நிழகலவி்டத் 
குக்றவொை நீைம் கைொண்்டது 

10.  ஊசித்துகைக்ைொமி�ொவில் வைொனறும் 
பிம்்பம் ைகலகீழொைது, ஏகைனில் 
____________

அ. ஒளியொைது வேரக்வைொட்டில் கெல்லும்
ஆ.  ஒளிக்ைதிரைள் துகையின வழிவயச் 

கெல்லும்வ்பொது, ைகலகீழொைச் 
கெல்கி்றது. 

இ.  ஒளிக்ைதிரைள் துகையின வழிவயச் 
கெல்கி்றது.

ஈ.  ஒளிக்ைதிரைள் எதிக�ொளிக்ைப்்படுகின்றை.
11.  பினவரும் எந்ைக்கூறறு, நிழல்ைள் 

உருவொக்ைத்கை விைக்குகி்றது?
அ.  ஒளி வேரவைொட்டில் கெல்கி்றது
ஆ.  ஒளி ஊடுருவொப் க்பொருள் ஒளிகயத் ைன 

வழிவய அனுமதிப்்பதில்கல
இ.  எதிக�ொளிப்பு, ைண்ணொடி வ்பொன்ற 

்ப�ப்புைளில் ேக்டக்பறுகி்றது.
ஈ.  இ்டவலமொற்றம் அக்டகி்றது
i. அ மறறும் ஆ
ii. அ மறறும் ஈ
iii. அ மறறும் இ
iv. அ மட்டும் 

II. தகொடிட்ட இடஙக்ள நிரபபுக
1. ஒரு ெமைை ஆடியொைது உருவொக்கும் பிம்்பம் 

____________ ஆகும்
2. ____________ எதிக�ொளிப்பு ஆைது 

க்பொருள்ைகைக் ைொண உைவுகி்றது
3. ஒளிக்ைதிரைள் ்பை்பைப்்பொை ்ப�ப்பின மீது 

விழும்வ்பொது, அகவ ____________ 
அக்டகின்றை.

4. சூரிய ஒளியொைது, ____________ 
வண்ணஙைளின ைலகவ ஆகும்.

5. ஒரு கவள்கைொளி ஆைது, ஏழு 
வண்ணஙைைொைப் பிரிகையக்டயும் 
நிைழவு ____________ எைப்்படும்

6. ெந்தி�ன, சூரியனி்டமிருந்து 
ஒளிக்ைதிரைகை ____________ 
கெய்கி்றது
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7. ____________ ்பயன்படுத்தி, சூரிய 
ஒளியில் அ்டஙகியுள்ை வண்ணஙைகைப் 
பிரிக்ைலொம் 

8. கெொ�கெொ�ப்்பொை ்ப�ப்பின வமல் 
____________ எதிக�ொளிப்பு 
ேக்டக்பறுகி்றது.

III.  கீழககொணும் கூறறுகள் சரியொ, ைெறொ 
என ஆரொய்க. கூறறு ைெறு எனில், 
சரியொனகூற்ற எழுதுக

1. ஆடியின முன நிறகும் வ்பொது, உன வலக் 
கையின பிம்்பமும், இ்டக் கையின பிம்்பமும் 
ஒவ� மொதிரியொைத் வைொற்றமளிக்கின்றை.

2. சூரிய ஒளியொைது, நீரத்துளிைளின 
மூலம் நி்றப்பிரிகை அக்டந்து வொைவில் 
வைொனறுகி்றது.

3. ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பம் 
இ்டவலமொற்றம் அக்டகி்றது. எைவவ 
க்பரிஸவைொப்பின மூலம் வைொனறும் 
பிம்்பமும் இ்டவலமொற்றம் அக்டகி்றது.

4. சூரிய ஒளிகயக் வைொள்ைள் எதிக�ொளிப்்பைன 
ைொ�ணமொை அைகைக் ைொண முடிகி்றது.

5. புத்ைைத்தின வமற்ப�ப்பு, ஒளிகய 
எதிக�ொளிப்்பைொல் புத்ைைத்கை ேொம் ைொண 
முடிகி்றது.

6. ஊசித்துகைக் ைொமி�ொவில் வைொனறும் 
பிம்்பம், வேரமொறு பிம்்பம் ஆகும்.

7. ஊசித்துகைக் ைொமி�ொவில் வைொனறும் 
பிம்்பத்தின அைவும், க்பொருளின அைவும் 
ெமம்.

8. ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பம் ைகலகீழ 
மொற்றம் அக்டகி்றது. 

9. ெமைை ஆடி, ஒளி ஊடுருவொை ஒரு க்பொருள் 
ஆகும்.

10. ஒரு க்பொருளின நிழல், க்பொருளில் இருக்கும் 
அவை ்பக்ைத்தில் அகமயும்.

11. ேம்கமச்சுறறி இருக்கும் க்பொருள்ைகை, 
ஒளியின ஒழுஙைொை எதிக�ொளிப்பின 
மூலவம ைொண்கிவ்றொம்.

12. ஒரு கவள்கைொளி ஆைது, முப்்பட்்டைம் 
வழிவய கெல்லும்வ்பொது, அது ஏழு 
வண்ணஙைைொைப் பிரிகை அக்டகி்றது.

IV. ப�ொருத்துக

1.  வேரவைொட்டுப் 
்பண்பு - முைனகம ஒளிமூலம்

2.  ெமைை ஆடி - ஒளி�ொப் க்பொருள்
மினமினிப்பூச்சி - க்பரிஸவைொப்
4.   நிலொ - ஊசித்துகைக் ைொமி�ொ
5.  அைன்ற ஒளி 

மூலம் - நி்றப்்பட்க்ட

6.  ஒழுஙைொை 
எதிக�ொளிப்பு ஒளிரும் க்பொருள்

7. சூரியன பு்றநிழல்
8.  ஏழு 

வண்ணஙைள் ்பைப்்பைப்்பொை ்ப�ப்பு

v. சுருககமொக வி்டயளி
1. எதிக�ொளிப்பு விதிைகை, ்ப்டத்து்டன கூறுை.
2. ்ப்டத்தில், ஒரு க்பனசில், ஓர ஆடியில் வமவல 

இருக்கும் நிகலகயக் ைொட்டுகி்றது? எனில்
அ.  ஆடியில் வைொனறும் க்பனசிலின 

பிம்்பத்கை வக�ை.
ஆ.  க்பனசிலிருந்து வரும் ஒளிக்ைதிரைள் 

எவவொறு ஆடியில் எதிக�ொளிக்ைப்்பட்டு, 
ைண்ணிறகு அைன பிம்்பம் கிக்டக்கி்றது 
்ப்டம் வக�ந்து ைொட்டுை.

ெப���

க�

க�ணா�
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3. ஒருவர, ைன முனைொல் ஆடியில் ஒரு 
ம�த்தின பிம்்பத்கை 3.5 மீட்்டர கைொகலவில் 
இருந்து ்பொரக்கி்றொர. ம�ம், அவர 
ைண்ைளிலிருந்து 0.5 மீட்்டர கைொகலவில் 
பினைொல் இருக்கி்றது, எனில் ம�த்திறகும் 
அவர ைண்ணிறகும் இக்டவய உள்ை 
கைொகலவு எனை? க்பொருகைக் ைொண 
ேமக்கு அவசியமொை ைொ�ணிைள் யொகவ?

4. ஒளிரும் க்பொருள்ைள் என்றொல் எனை?
5. நிலொ ஓர ஒளிரும் க்பொருைொ? ைொ�ணம் கூறு.
6. ஒளிகய உட்ைவரும் ்பண்பிகைப் 

க்பொருத்து , க்பொருள்ைளின மூனறு வகைைள் 
யொகவ?

7. நிழல்ைளின ்பகுதிைள் யொகவ? 
8. நிழல்ைளின ்பண்புைள் யொகவ?
9. ெமைை ஆடி என்றொல் எனை?
10. முப்்பட்்டைம் என்றொல் எனை?
11. ைண்ணுறு ஒளி என்றொல் எனை?
12. கீழக்ைொணும் க்பொருள்ைகை 

அட்்டவகணயில் ெரியொை இ்டத்தில் 
நி�ப்புை.
(ேட்ெத்தி�ம், கெஙைல் சுவர, ைொவ�ஙைள், 
ைண்ணொடி, வைொள்ைள், மின ்பல்பு, எரியும் 
கமழுகுவத்தி)

ஒளி மூலஙைள் ஒளிகய 
எதிக�ொளிப்்பகவ

13.  1 மீட்்டர 45 கெ.மீ. உய�முக்டய ஒரு 
சிறுவன, நீைமொை ஓர ஆடியிலிருந்து 2 
மீட்்டர கைொகலவில் நிறகி்றொன, எனில் 
பினவருவைவறக்ற நி�ப்புை.
அ.  சிறுவன மறறும் அவன பிம்்பத்திறகும் 

இக்டவய உள்ை கைொகலவு 
___________

ஆ.  ஆடியில் வைொனறும் சிறுவனுக்டய 
பிம்்பத்தின உய�ம் ___________

இ.  சிறுவன 1 மீட்்டர கைொகலவு ஆடிகய 
வேொக்கிச் கென்றொல், ஆடிக்கும், 
பிம்்பத்திறகும் இக்டவய உள்ை 
கைொகலவு ___________

14. ஏவைனும் ஒரு க்பொருள் ஒனக்றயும், 
ஊசித்துகைக் ைொமி�ொ ஒனறு உருவொக்கும் 
அப்க்பொருளின பிம்்பத்கையும் வக�ை.

15. அவெ� ைொல ஊரதிைளில், AMBULANCE 
என்ற வொரத்கை வல, இ்டமொை மொறறி 
எழுைப்்பட்டிருப்்பைன ைொ�ணம் எனை?

16. ஆடியில் வைொனறும் சில க்பரிய ஆஙகில 
எழுத்துைளின , பிம்்பஙைள் மொ்றொமல் 
இருக்கின்றை. இை� க்பரிய ஆஙகில 
எழுத்துைளின பிம்்பஙைள் மொற்றம் 
அக்டகின்றை. இைறகுக் ைொ�ணம் எனை? 
விைக்குை. 

17. M1 மறறும் M2 என்ற இரு ஒனறுக்கைொனறு 
கெஙகுத்ைொை ெமைை ஆடிைள் ்ப்டத்தில் 
ைொட்டியுள்ைவொறு கவக்ைப்்பட்டுள்ைை. AB 
என்ற ைதிர M1 என்ற ெமைை ஆடிவயொடு 450 
்படுவைொணத்கை ஏற்படுத்துகி்றது, 

M1

M2

A

B

C

D
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அ.   ___________, ___________ 
ஆகியகவ எதிக�ொளிப்புக் ைதிரைள் 
ஆகும்.

ஆ.  ----------, --------- ஆகியகவ 
்படுைதிரைள் ஆகும்.

இ.  BC என்ற ைதிர ஏற்படுத்தும் ்படுவைொணம் 
எனை?

ஈ.  CD என்ற ைதிர ஏற்படுத்தும் எதிக�ொளிப்புக் 
வைொணம் எனை?

18. �ொென, ைடிைொ� பிம்்பஙைளின ்ப்டஙைகைக் 
கைொண்டு விகையொடுகி்றொன.அவன 
ைன அக்றயில் உள்ை ைடிைொ�த்கைப் 
்பொரக்கி்றொன. அது 1:40 எைக்ைொட்டுகி்றது. 
பினவரும் ்ப்டஙைளில், �ொென ைடிைொ� மறறும் 
அைன ைண்ணொடிப் பிம்்பத்தில் ைடிைொ� 
முட்ைகை எவவொறு வக�ந்திருப்்பொன?

  
19. ஒளியின எதிக�ொளிப்பு என்றொல் எனை?
20. ஓர ஒளிக்ைதிர 500 வைொணத்தில் ஒரு 

ெமைை ஆடியில் விழுகி்றது, எனில் 
எதிக�ொளிப்புக்வைொணம் எனை?

21. ெமைை ஆடியில் இ்டவல மொற்றம் ்பறறி நீவிர 
அறிவது எனை?

22. கவள்கைொளியின நி்றத்கைொகுப்க்ப 
எவவொறு க்ப்றலொம்?

23. நியூட்்டன வட்டிகை வவைமொைச் சுழறறும் 
வ்பொது, ஏன அது கவண்கம நி்றத்து்டன 
வைொற்றமளிக்கி்றது?

24. நிழல் என்றொல் எனை? நிழகல உருவொக்ை 
வைகவயொை க்பொருள்ைள் யொகவ?

VI.  பின்ெரும் வினொககளுககு விரிெொக 
வி்டயளி

1. ஒழுஙைொை மறறும் ஒழுஙைற்ற எதிக�ொளிப்பு 
என்றொல் எனை? ்ப்டத்து்டன விவரி

2. ஒளிரும் மறறும் ஒளி�ொ மூலஙைள் 
இவறறிறகிக்டயொை வவறு்பொட்க்டக் 
கூறுை. ஒவகவொனறிறகும் ஓர எடுத்துக்ைொட்டு 
ைருை.

3. அன்றொ்ட வொழவில் நீ ைொணும் ஒளியின 
வேரக்வைொட்டு ்பண்பு நிைழவுைள் 
இ�ண்டிகை கூறுை.

4. எதிக�ொளிப்பு மறறும் நிழல் - வவறு்படுத்துை 
5. ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பத்தின 

்பண்புைகைக் கூறுை. 
6. பினவரும் ்ப்டஙைளின மூலம் நீவிர அறிவது 

எனை? 
A

B

A

B

7. பினவருவைவறக்ற வக�யறுக்ை

i. ்படு ைதிர
ii. எதிக�ொளிப்புக் ைதிர
iii. குத்துக்வைொடு
iv. ்படுவைொணம்

8.  ெமைை ஆடியில் வைொனறும் பிம்்பஙைகை, 
ஊசித்துகைக் ைொமி�ொ ைொமி�ொ உருவொக்கும் 
பிம்்பஙைவைொடு ஒப்பிடுை
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ஒளி எதிக�ொளிப்பு விதிகய 
வைரிந்துகைொள்ளுைல்

ஒளியியல்

ஒளியியல்  URL:
https://simpop.org/reflection/reflection.htm

இகணயச் கெயல்்பொடு

்படிநிகலைள்
்படி 1 :   URL அல்லது Q.R.Code ஐ ்பயன்படுத்தி கெயல்்பொடு ்பக்ைத்கை தி்றக்ைவும்

்படி 2 :   ்டொரச் விைக்கை வைரவு கெய்ை.  ஒளி அகலைள் எவவொறு ஆடியில் ்பட்டு எதிக�ொளிக்கி்றது 
என்பகைக் ைொண்ை.  ்டொரச்கெ கவவவவறு வைொணஙைளில் மொறறுை. ்படுவைொணமும், 
எதிக�ொளிப்புவைொணமும் ெம்மொை இருப்்பகைக் ைொணலொம்

்படி 3:  பினைர முப்்பட்்டைத்கை வைரவு கெய்ை.  கெய்து எவவொறு முப்்பட்்டைமொை ஒளி அகலயின 
்பொகைகய மொறறுகி்றது என்பகை அறியலொம்.

்படி 1 ்படி 2

்படி 4

்படி 3

** ்ப்டஙைள் அக்டயொைத்திறகு மட்டுவம.
* வைகவகயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்ைவும்.
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு
2 அண்டம் மற்றும் 

விண்வெளி

 � பிரபஞ்சத்தின் த�ோற்றத்்� அறி�ல்

 � விண்மீன்திரள்கள மறறும் அவறறின் வ்்க்கள பறறி அறிந்து க்கோளளு�ல்

 � இரவு வோனத்தில் த�ோன்றும் விண்மீன்கூட்டங்க்ை அ்்டயோைம் ்கோணு�ல்

 � நட்சத்திரங்கள  குறித்� �்கவல்்க்ைப் கபறு�ல்

 � இயற்்க மறறும் க்சயற்்ககத்கோள்களுககு இ்்டயில் உளை தவறுபோடு்க்ை அறிந்து 
க்கோளளு�ல்.

 � இந்திய விண்கவளி ஆய்வு ்மயத்தின் பல்தவறு க்சயல்போடு்க்ைப் புரிந்து க்கோளளு�ல்
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அறிமுகம்
“என் குறிக்கோள் எளிதோனது, அது  

பிரபஞ்சம் ஏன் அவ்ோ்ே உள்்ளது?, ஏன் 
அது நிலையோக நிற்கிேது? என்பதலன 
முழுலையோகப் புரிந்துககோள்ளுதல் ஆகும்.“

 -ஸ்டீபன் ஹாக்கிங்

விண்மீன்கள் நிலேந்த இரவு 
்ோனம்,  கதோன்று கதோட்டே ைனிதரகல்ளக 
க்ரந்திழுககும் ஓர அதி்சயம் ஆகும். நம் 
மூதோலதயரகள், இரவில் ்ோனத்தில் 
கோணப்படடே கபோருள்கல்ளக க்னித்து 
ஆ்ணப்படுத்தியுள்்ளனர. பிரபஞ்சத்திலனக 
குறித்த ஆய்வு ்ோனியல் என்று 
அலைககப்படுகிேது. பிரபஞ்சத்தில் 
்கோடிககணககோன நட்சத்திரஙகள் இருப்பது 
நைககுத் கதரியும். இருப்பினும், 2000 
அல்ைது அதற்கு ்ைற்படடே விண்மீன்க்்ள 
நம் க்ற்றுக கண்களுககுப் புைனோகின்ேன.  
நைது பிரபஞ்சத்தின் அ்ளவு பற்றி நீஙகள் 
எப்்போதோ்து சிந்தித்திருககிறீரக்ளோ? 
பிரபஞ்சம் கற்பலனகககடடேோத அ்ளவு கபரியது. 
பிரபஞ்சம் என்பது கபோது்ோக, உள்்ளது அல்ைது 
இருப்பதோக அறியப்படும் அலனத்தின் கைோத்தம் 
என ் லரயறுககப்படுகிேது. முழு பிரபஞ்சத்தின் 
கைோத்த அ்ளவு இன்னும் அறியப்படேவில்லை 
என்ேோலும், கோணககூடிய பிரபஞ்சத்லத 
நம்ைோல் அ்ளவிடே முடியும்.

இந்தப் பிரபஞ்சத்தில் விண்மீன் திரள்கள், 
கிரகஙகள், நட்சத்திரஙகள், விண்கற்கள், 
க்சயற்லகக்கோள்கள் ைற்றும் அலனத்து 
்லகயோன கபோருள்களும் ஆற்ேலும் 
உள்்ளன. அது வியப்பூடடும் ஓர உைகைோகும். 
நைது சூரிய ைண்டேைத்தின் ்சிப்பிடேம் பற்றிய 
ஆச்சரியமூடடும் உண்லைகல்ள அறிய இந்த 
அதி்சய உைகத்திற்கு நோம் க்சல்்்ோம்.

புவி மமயக் ககாடபாடு
்ோனம் ஓர அதி்சயம். சூரியன், 

்சந்திரன், நட்சத்திரஙகள் எல்ைோம் கிைககில் 
்தோன்றி ்ைற்கு ்நோககி நகர்து்போல், 
இல் அலனத்தும் பூமிலயச சுற்றி்ய 
க்சல்கின்ேன என்ே ஒரு எண்ணத்லத  நைககு 
ஏற்படுத்துகினேன. நகரும் ஒரு ்பருந்தில் 
நோம் இருககும்்போது, கதோலைதூர ைலைகள் 
ைற்றும் ைரஙகள் பின்்னோககி நகர்லதப் 
்போல் நைககுத் ்தோன்றும். இது ்போை்்,  பூமி 
சுைல்்தனோல் தோன் சூரியன், ்சந்திரன் ைற்றும் 
நட்சத்திரஙகள் பூமிலயச சுற்றி ்ரு்து ்போல் 
நைககுத் ்தோன்றுகின்ேன. பூமி சூரியலனச 
சுற்றி ்ருகிேதோ அல்ைது சூரியன் பூமிலயச 
சுற்றுகிேதோ? அலதப் பற்றி உஙக்ளோல் 
அறிந்துககோள்்ள முடிகிேதோ?

இரவு ்நரஙகளில் நீஙகள் 
்ோனத்லதப் போரத்தோல், ்ோனம் முழு்தும் 
மின்னும் கபோருள்கல்ளப் போரகக முடியும். 
ஆனோல், அ்ற்றில் சிை ைற்ே கபோருள்கள் 
்்றுபடுகின்ேன. அல் மின்னு்து இல்லை, 
ைற்ே நட்சத்திரஙகள் ஒவ்்ோர இரவிற்கும் 
இலடேயில் ஒரு நிலையோன முலேலய 
ல்த்திருககும்்போது, இல் நகரந்து 
ககோண்டிருககின்ேன. இல் நட்சத்திரஙகளின் 
பின்னணியில் நகரந்து ககோண்டு ்ோனத்லதச 
சுற்றி ்ருகின்ேன. இல் கிரகஙகள் என்று 
அலைககப்படுகின்ேன. நைது மூதோலதயர 
இ்ற்லே கூரந்து ்நோககி. புவிலய 
லையைோகக ககோண்டு, கதோலைதூரத்தில் 
உள்்ள நட்சத்திரஙகளின் பின்னணியில், 
சூரியன், ்சந்திரன் ைற்றும் பிே கிரகஙகள் சுற்றி 
்ரு்தோக ஒரு பிரபஞ்சத்லதக கற்பலன 
க்சய்து போரத்தோரகள்.

பூமிதோன் பிரபஞ்சத்தின் லையம்  
என்ே கருத்லத நோம் புரிந்துககோள்்ள 
முடிகிேது. பூமியின் எந்த இடேத்தில் இருந்து 
போரத்தோலும் சூரியன் ஒரு நோளுககு ஒரு 
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முலே  பூமிலயச சுற்றி ்ரு்தோக்் 
்தோன்றுகிேது என்ப்த முதல் கண்்ணோடடேம். 
்சந்திரன் ைற்றும் கிரகஙகள் தஙகள் க்சோந்த 
இயககஙகல்ளக ககோண்டிருந்தோலும், அல் 
ஒரு நோல்ளககு ஒருமுலே பூமிலயச சுற்றி 
சுைன்று ்ரு்தோக்் ்தோன்றுகின்ேன. 
விண்மீன்க்ளோல் நிரம்பிய ்ோனம்கூடே ைோலை 
்நரத்தில் உதித்து, ஒரு ்ருடேத்திற்கு ஒரு முழு 
சுைற்சிலய ஏற்படுத்து்தோக்் ்தோன்றுகிேது. 
இரண்டேோ்தோக, பூமியில் இருககும்  
போரல்யோ்ளர  பூமி நிலையோக இருப்பதோக்்  
உணரகிேோர.

நோகரிகம் முன்்னற்ேைலடேந்த்போது, 
கதோடேககக கோை ்ோனியைோ்ளரகள் 
விண்ணுைகப் கபோருள்களில் இரு ் லகயோன 
இயககத்லதக கண்டேறிந்தனர. நிைவிலன 
எடுத்துக ககோள்்்ோம். நிை்ோனது, தினமும்  

கிைககில் உதித்து ்ைற்கில் ைலேகிேது. 
என்், நிை்ோனது பூமிலய ஒரு நோளுககு 
ஒரு முலே என்ே கோை அ்ளவில் சுற்றிக 
ககோண்டிருப்பதோகக கூேைோம். ஆனோல் ஒரு 
போரல்யோ்ளரோல், நிை்ோனது ்்கேோரு 
்லக இயககத்லத ்ைற்ககோள்்லதக கோண 
இயலும். நிை்ோனது இன்று ்ோனில்  
அஸ்வினி நட்சத்திரககு அருகில்  
்தோன்றியிருப்பதோக ல்த்துக ககோண்டேோல், 
நோல்ள பரணி நட்சத்திரத்திற்கு அரு்க 
இருப்பலதக  கோணைோம். அடுத்த நோள் அது 
பரணியின் கிைககில் உள்்ள  கோரத்திலக 
நட்சத்திரத்திற்கு அரு்க இருககும். 27 
நோளுககுப் பிேகு, நிைவு சிறிது சிறிதோகக 
கிைககு ்நோககி நகரந்து, மீண்டும் 
அஸ்வினிககு அருகில் ்ருகிேது. இவ்ோறு 
ஒவக்ோரு நோளும் நிை்ோனது கிைககிலிருந்து 
்ைற்கு ்நோககி நகரந்து, சுைோர 27 நோளில் 
்ைற்கில் இருந்து கிைககு ்நோககி ஒரு 
்டடேத்தில் நட்சத்திரஙகளின் பின்னணியில் 
க்சல்கிேது.

இந்த இரண்டு இயககஙகளும் 
குைப்பத்திலன ஏற்படுத்து்தோக்் 
அலைந்தன. ஆரயபடடேோ ்போன்ே 
்ோனியைோ்ளரகள், பூமியோனது அதன் அசசில் 
சுைல்்தோகக கூறினர. இது்், நிைவு 
தினமும் கிைககிலிருந்து ்ைற்கு ்நோககிச 
சுைலும் இயககத்திற்கோன கோரணம் ஆகும். 
ஆனோல், விண்்கோ்ளத்தில் 27 நோள்  ககோண்டே 
கிைககு ்நோககிய இயககம் விண்ணுைகப்  
கபோருள்களின் உண்லையோன இயககைோகும்.

இங்ஙனம், ்கோ்ள ்டி்ைோன 
சுைைககூடிய பூமிலய லையைோகக ககோண்டு 
சூரியன், நிைவு ைற்றும் பிே ்கோள்கள் 
பிரபஞ்சத்தில் இயஙகுகின்ேன என்ே புவி 
லையக ்கோடபோடு பல்்்று நோகரிகஙகளில் 
்தோன்றியது. கிரீஸ் நோடடில், இந்த 
ைோதிரியோனது கி்ரகக தத்து்ஞோனியோன 
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பி்ளோட்டேோ ைற்றும் அ்ரது சீடேர அரிஸ்டேோடடில் 
ஆகி்யோரோல் கி.மு. ஆேோம் நூற்ேோண்டில் 
முன் கைோழியப்படடேது. கி.பி. இரண்டேோம் 
நூற்ேோண்டில் கி்ரகக ்ரோைோனிய 
கணிதவியைோ்ளர தோைமி என்ப்ரோல் 
இது ்லரயறுககப்படடேது. இந்தியோவில் 
ஆரயபடடேரின் ஆரயபடடீயம் ்போன்ே 
்ோனியல் நூலில் இது்போன்ே ைோதிரி 
கோணப்படுகிேது.

நிலவின் பலகவெறு நிமல எவவொறு 
க�ான்றுகின்றன

பண்லடேக கோைஙகளில் ் ோனியைோ்ளரகள் 
சிை உண்லைகல்ளக கண்டேறிந்தனர. ்சஙக 
இைககியத்தில் புேநோனூற்றுப் போடேலில்  
(65), ்்சரைோன் கபருஞ்்சரைோதன் என்னும் 
அர்சலனப் புகழ்ந்து கவிஞர

“முழு நிைவு ்தோன்றும் நோளில், சூரியன், 
்சந்திரன் ஆகிய இரு சுடேரும் ஒன்றுகககோன்று 
எதிகரதி்ர ்தோன்றுகின்ேன அத்தலகய 
ைோலைப்கபோழுதில், அ்ற்றின் ஒரு சுடேர 
ைலையின் பின் ைலேந்து நிற்கும் 

“உ்வுத் தலை்ந்த கபருநோள் 
அலையத்து இருசுடேர தம்முள் ்நோககி ஒரு 
சுடேர புன்கண் ைோலை ைலை ைேந்தோஙக” 
(புேம் : 65-68) எனப் போடினோர. 

ஒரு முழு நிைவு நோளில், சூரியன் ்ைற்கில் 
ைலேயும் அ்த ்நரத்தில், நிைவு கிைககில் 
உதிககிேது. அதோ்து  சூரியன் ைற்றும் நிைவு  
எதிகரதிரோக உள்்ளன. இது ்போை்், 
்தய்பிலேயோனது,  நள்ளிரவிலும்,  ் ்ளரபிலே 
நடுப்பகலிலும் ்தோன்றுகின்ேன. இத்தலகய 
உற்று ்நோககல் ைற்றும் ைோதிரிகள்  மூைம் 
பண்லடேய ்ோனியல் ஆரோய்சசியோ்ளரகள் 
்்ளரபிலே ைற்றும் ்தய்பிலேகல்ள 
வி்ளககினர.

்்ளரபிலேயில் 
க்சம்பிலே

்ோனிங 
க்சம்பிலே

புதிய

சூரி
ய 

ஒளி

மூன்ேோம் 
கோைோண்டு

்ோனிங 
முககோல்பகுதி

நிலேந்த

்்ளரபிலேயில் 
முககோல்பகுதி

முதல் 
கோைோண்டு

கப்ளரணமி ைற்றும் அைோ்ோல்சலய 
அடிப்பலடேயோகக ககோண்டு நிைவின் ் ்ளரபிலே 
ைற்றும் ்தய்பிலே ்போன்ே நிலைகல்ளப் 
புரிந்து ககோள்ளுதலும் ைற்றும் முதல் ைற்றும் 
மூன்ேோ்து கோல் பகுதி (அலரச ்சந்திரன்) 
எவ்ோறு ்தோன்றும், பின்னர இலடே்ய 
உள்்ள கடடேஙகள் எவ்ோறு ்தோன்றுகின்ேன 
என்பலதயும் எளிதோகப் புரிந்து ககோள்்ளைோம்.

சூரிய்ன  ஒளிககு ஆதோரம் ஆகும். சூரிய 
ஒளியோனது அதலன ்நோககியிருககின்ே 
பூமியின் ்கோ்ளகப்பரப்பில்  விழுகிேது. பூமியின் 
எதிரபககத்தில் சூரிய ஒளி விழு்தில்லை. 
பூமி சுைல்்தனோல், அதன் பல்்்று பகுதிகள் 
சூரியனுககு ்நரோக ்ருகின்ேன. என்், 
இரவும் பகலும் ்தோன்றுகின்ேன. எல்ைோ 
்நரஙகளிலும் பூமியின் ஒரு பகுதி சூரிய 
ஒளியோல் ஒளியுற்றும் இன்கனோரு பகுதி 
இருளிலும் உள்்ளன.

இது ்போை்் நிைவின் ஒரு பகுதி 
சூரியனோல் ஒளிரந்தும் ைறு பகுதி இருளிலும் 
இருககும்.

்ைலுள்்ள படேத்தில் குறிப்பிடடேது்போை, 
நிை்ோனது பூமிககும் சூரியனுககும் இலடேயில் 
்ரும் ்போது, நிைவின் ஒளிரும் பகுதி 
பூமியிலிருந்து கதோலைவில் இருககிேது.  
என்், ்சந்திரனின் ஒளிரும் பககத்தின் எந்தப் 
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பகுதிலயயும் நோம் போரகக முடியோது. நிைவின் 
இருண்டே பகக்ை பூமிலய ்நோககி உள்்ளது. 
நிைவு இந்த நிலையில் இருககும்்போது, நைககு 
அைோ்ோல்சயோக உள்்ளது.

இப்்போது பூமிககுப் பின்னோல் உள்்ள 
நிைவிலனப் போருஙகள். சூரியனோல் 
பிரகோசிககும் நிைவின் பகுதி இப்்போது பூமிலய 
்நோககி்ய உள்்ளது. இருண்டே பககைோனது 
பூமியில் இருந்து கதோலைவில் உள்்ளது. 
அதோ்து, நிைவு ்ோனில் ்டடே ்டிவில்  
்தோன்றும். இது கப்ளரணமி.

சூரியன், பூமி ைற்றும் நிைவு 90o 
்கோணத்தில் உள்்ள்போது, பூமியின் 
்ைற்பரப்பில் உள்்ள ஒரு ைனிதரின் 
கண்களுககு நிைவு எவ்ோறு கதரியும்? பூமிலய 
்நோககி இருககின்ே நிைவிலனக கண்ணோல் 
்நோககினோல், அதன் அலரப்பகுதி ஒளிரந்தும் 
ைற்்ேோர அலரப் பகுதி இருளிலும் 
இருப்பதலனக கோண்்போம். இதனோல், நிைவு 
அலர நிை்ோகத்  ்தோன்றும். ்தய்பிலேக 
கோைத்தின்்போது அலர நிைவு ‘முதல் கோல் 
பகுதி’ என அலைககப்படுகிேது. ்்ளரபிலேக 
கோைத்தில் நிை்ோனது, ‘மூன்ேோ்து கோல் பகுதி’ 
என அலைககப்படுகிேது.

்சந்திரனின் 
இரடலடே நிலை

்சந்திரன்

பூமி

சூரியன்20o90o

87o

89o 2”40’

3o

நிைவின் இந்த நோன்கு முககிய  
கடடேஙகல்ள நோம் புரிந்துககோள்ளும்்போது, 
இலடேயிைோன கடடேஙகல்ளப் படிப்படியோக நோம் 
கோடசிப்படுத்த இயலும்.

பிலே என்னும் க்சோல் நிைவு போதிககுக 
குலே்ோக ஒளியூடடேப் படு்தலனக  
குறிககிேது. கிப்பஸ் என்பது ்சந்திரன் அலர 
்டடேத்திற்கு்ைல் ஒளிரும் கடடேஙகல்ளக 
குறிககிேது. ்்ளரபிலே என்பது “்்ளரதல்” 
அல்ைது க்ளிச்சத்தில் விரி்லடேதல், ைற்றும் 
்தய்பிலே என்பது “குலேதல்” அல்ைது 
க்ளிச்சம் குலேதல் எனப் கபோருள்படுகின்ேன. 
இந்தக கண்டுபிடிப்புகள் அலனத்தும் க்ற்றுக 
கண்க்ளோல் உற்று ் நோககிக கண்டேறியப்படடேன 
என்பது குறிப்பிடேத்தககது.  கதோலை்நோககி 
அல்ைது நவீன உபகரணஙகள் எதுவும் 
உற்று்நோககு்தற்குத் ்தல்யில்லை.

ச�

��ய� 

ெச�வா�

ச��ர�

�த� �யாழ�

ெவ��


	

நீளவெட்டங்கள
நிைவு பூமிலய 27 நோளில் சுற்றி ்ரு்து  

அதன் இயககத்லத நன்ேோக வி்ளககுகிேது. 
இருப்பினும், பண்லடேக கோைஙகளில் 
்ோனியைோ்ளரகள் அககோைத்தில் கதரிந்த 
ஐந்து கிரகஙக்ளோன புதன், க்ள்ளி, க்சவ்ோய், 
வியோைன் ைற்றும் ்சனி ஆகிய்ற்றின் 
இயககத்திலன  வி்ளககு்தில்  சிககலை 
எதிரககோண்டேனர.

நட்சத்திரஙகளின் பின்னணியில் நிைவு 
தினமும் கிைககு ் நோககி நகரகிேது. இருப்பினும் 
உதோரணைோக, நோம் ஜன்ரி  முதல் க்சவ்ோயின் 
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இயககத்லதக க்னித்தோல், க்சவ்ோயின் 
இன்லேய நிலை ்நற்று அதனருகில் 
இருந்த நட்சத்திரத்தின் கிைககில் இருந்த 
நட்சத்திரத்தின் அருகில் அலையும். எனினும், 
ஜூன் 28,  அன்று, நோம் ஒரு ைோற்ேத்லதக 
கோணைோம். அந்த நோளிலிருந்து க்சவ்ோய் அதன் 
்சோதோரண கிைககு ்நோககிய இயககத்திலன 
விடுத்து ்ைற்கு ்நோககி நகர்தோகத் 
்தோன்றும். கிரகஙகளின் இயககத்திலுள்்ள 
இந்த ைோறுபோடேோனது ‘பின்்னோககிய நகரவு’ 
என்று அலைககப்படுகிேது. நோம் கதோடேரந்து 
க்னித்தோல் ஆகஸ்ட 28ஆம் ்ததி 
க்சவ்ோயோனது மீண்டும் அதன் போலதலய 
ைோற்றி ்ைககைோன கிைககு ்நோககிய  
இயககத்தில் திரும்பு்தோகத் ்தோன்றும். 
க்சவ்ோய் கிரகத்லதவிடேப் கபோது்ோக வியோைன் 
பிரகோ்சைோனது. எனினும் க்சவ்ோய் கிரகத்தின் 
பிற்்போககு இயககத்தின் கோைம் முழு்தும் 
வியோைலனவிடே,  அது பிரகோ்சைோக இருககிேது.

ைற்ே கிரகஙகள்கூடே பை சிககைோன 
நிகழ்வுகல்ளக ககோண்டுள்்ளன. க்ள்ளியும் 
புதனும் எப்்போதும் சூரியனுககு மிக அருகில் 
உள்்ளன, என்் நள்ளிரவில் ்ோனத்தில் 
கதரி்தில்லை. பிற்்போககு இயகக 
கோைத்தின்்போது வியோைனின் ஒளியும்  
ைோறுபடுகிேது. உதோரணைோக, 2018 ஆம் 
ஆண்டில், ைோரச 9, 2018 இல், வியோைன் அதன் 
தில்சலய ைோற்றிகககோண்டேது. 2018 ஆம் 
ஆண்டு ஜூலை 11 ஆம் ் ததி தனது ் ைககைோன 
கிைககுப் பயணத்லத மீண்டும் கதோடேரந்தது.

கிரகஙகளின் ஒளி ஏன்  ைோறுகிேது, 
அல் ஏன் தில்சலய ைோற்றுகின்ேன 
்போன்ே்ற்றிற்கோன கோரணஙகல்ளப் 
புவி லையக ்கோடபோடடினோல் வி்ளகக 
இயைவில்லை. கிரகஙகள் பூமிலிருந்து எல்ைோ 
்நரஙகளிலும் ஒ்ர தூரத்தில் இருப்பதோக நோம் 
கருதினோல் ஒளி ைோறுபோடு   ைற்றும் பிற்்போககு 
இயககம் ்போன்ேல் ்சோத்தியைற்ேதோக 

இருககும். இத்தலகய குைப்பைோன நிகழ்வுகல்ள 
வி்ளககு்தற்கு ்ோனியைோ்ளரகள் 
புவிலையக ்கோடபோடடில் ஒரு ைோற்ேத்திலன  
முன்கைோழிந்தனர. இது ‘நீள்்டடே ைோதிரி’ என 
அலைககப்படுகிேது.

கி்ரககத்தின் தோைமி (2 ஆம் நூற்ேோண்டு), 
இந்தியோவின் ஆரயபடடேோ ைற்றும் பிேர நீள்்டடே 
ைோதிரிகல்ளப்  பயன்படுத்தி விண்கபோருள்களின் 
இயககத்திலன வி்ளககினர. லடேக்கோ 
ப்ரோ்ே ைற்றும் நீைகண்டே ்்சோையோஜி ்போன்ே 
்ோனியைோ்ளரகளின் தலைமுலேகளில் இம் 
ைோதிரிகள் ்ைம்படுத்தப்படடேன.

பை நிகழ்வுகள் வி்ளககப்படடிருந்தோலும், 
பை கபோருத்தமின்லைகள் இருந்தன. இந்த 
ைோதிரியோனது சிககைோனதோக்் இருந்தது.

்�ாமலக�ாக்கியின் வெருமக
ேோன்ஸ் லிப்பர்ஷே என்ப்ரோல் 

கதோலை்நோககி கண்டுபிடிககப்படடேது. 
ஆயினும், கலிலி்யோ தோன் முதன்முலேயோக 
்ோனத்லத ஆய்வு க்சய்்தற்கு அதலனப் 
பயன்படுத்தினோர.  கண்ணுககுத் கதரியோத 
பிரபஞ்சத்திலனத் கதோலை்நோககியோல் 
போரகக முடிந்தது. இன்லேய வில்ளயோடடுத் 
கதோலை்நோககி ்போன்ே அ்ரது எளிய 
கதோலை்நோககி மூைம், கலிலி்யோ 
நிைவின் ைலைகல்ளயும், க்ற்றுக 
கண்ணுககுப் புைப்படேோத சிறிய ைஙகைோன 
நட்சத்திரஙகல்ளயும், சூரியன் முகத்தில் சூரியப் 
புள்ளிகல்ளயும் கண்டேறிந்தோர. போல்்ளித்திரள் 
என்பது, ்ோனத்தில் ஆயிரககணககோன 
நட்சத்திரஙகளின்  ப்ளப்ளப்போன பிரகோ்சைோன 
கூடடேம்  தவிர ்்கேோன்றுமில்லை 
என்பலத அ்ர நிரூபித்தோர. வியோைலனச 
சுற்றி துலணக்கோள்கள் இருப்பதலனயும் 
்சனி கிரகத்திலனச சுற்றி ்ல்ளயம் 
இருப்பதலனயும் கண்டேறிந்தோர.
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அ்ர, கதோலை்நோககி உதவியுடேன் 
கண்டேறிந்த மிக முககிைோன 
கணிப்பு க்ள்ளி குறித்தது ஆகும்.  
்போைந்து நோடடு ்ோனியைோ்ளரோன 
நிக்கோைஸ் ்கோப்பரநிககஸின் சூரிய 
லையகககோள்லகயோன சூரியனும் 
நட்சத்திரஙகளும் பிே ்கோள்களும்  பூமிலயச 
சுற்ேவில்லை, ஆனோல், பூமி ைற்றும் பிே 
்கோள்கள் சூரியலனச சுற்றி ்ருகின்ேன 
என்ே ்கோடபோடலடே அ்ர ஏற்றுகககோள்்ள,  
இககண்டுபிடிப்பு அ்ருககு உதவியது.

சூரிய மமய மாதிரி.
சிககைோன புவிலைய நீள்்டடே 

ைோதிரிலய ஏற்றுகககோள்்ளோத, நி்கோைஸ் 
்கோப்பரநிககஸ், சூரியலன லையைோகக 
ககோண்டு, பூமிலய ைற்றும் அலனத்துக 
கிரகஙகளும்,  சுற்றி ்ரு்தோகக கூறினோர.

சூரியனின் இரு பககத்திலும் 
பூமி ைற்றும் க்சவ்ோய் இருப்பதோகக 
ககோண்டேோல் க்சவ்ோயோனது அல் அருகில் 
இருப்பதலனவிடே ைஙகைோகத் கதரியும். பூமி 
365 நோள்களில் சூரியலனச சுற்றி ்ருகிேது.  
ஆனோல்,  க்சவ்ோய் 687 நோள்களில் 
சுற்றுகிேது.  பூமி, க்சவ்ோய் கிரகத்லத 
கநருஙகும் ்போதும், அதலன முந்திசக்சல்லும் 
்போதும் க்சவ்ோய் பிற்்போககு இயககத்திலன 
்ைற்ககோள்கிேது. இத்தலகய அலனத்து 
நிகழ்வுகல்ளயும்  எளிய ்ழியில் சுருககைோக 
வி்ளககைோம். சூரியன் லையத்தில்தோன் 
இருககிேதோ இல்லையோ என்பதலன நோம் 
எவ்ோறு புரிந்து ககோள்்து?

சூரிய லையக ்கோடபோடடிற்கு ஆதர்ோக 
கலிலி்யோ க்ள்ளிக ்கோல்ள உற்று 
்நோககிக கண்டேறிந்த ஆதோரஙகல்ள 
அளித்தோர. 1610-1611 இல் கதோலை்நோககி 
மூைம் கலிலி்யோ க்ள்ளிக ்கோல்ள 

உற்று்நோககினோர. க்ற்றுககண்ணுககு, 
க்ள்ளி ஒரு பிரகோ்சைோன புள்ளியோகத்தோன் 
கதரியும். எனினும், ஒரு கதோலை்நோககி 
மூைம், அதன் ்டி்த்லதக கோண முடியும். 
நிைல்ப் ்போை்் க்ள்ளியும் பை 
கடடேஙகல்ளக ககோண்டுள்்ளதலனக கண்டு 
கலிலி்யோ வியப்பு அலடேந்தோர. பிலே 
்டி்த்திலிருந்து கிப்பஸ் ்டி்த்திற்கு அதன் 
்டி்ம் ைோறியது. ்ைலும் கிரகத்தின் அ்ளவும் 
்்றுபடடேது. கிரகைோனது கிப்பஸ் கடடேத்தில் 
இருந்த்போது அதன் அ்ளவு சிறியதோக 
இருந்தது, அது கைல்லிய பிலே்போல் 
இருந்த்போது அதன் அ்ளவு பை ைடேஙகு 
அதிகைோனது.
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����பாைத

��

��ய� 
ெச�
ைற

ெச�
ைற

ெச�
ைற

ெச�
ைற

படேத்தில் கோடடியுள்்ளபடி க்ள்ளி  
நீள் ்டடேத்தில் சுற்றிச ்ரும்்போது பை 
கடடேஙகல்ள க்ளிப்படுத்தியது. ்ைலும் 
சிை ்நரஙகளில் கிரகம் அருகில்  இருககும் 
்போது அதன் அ்ளவு கபரியதோக இருககும், சிை 
்நரஙகளில் அது கதோலைவில் உள்்ள்போது 
அதன் அ்ளவு சிறியதோக இருககும். இவ்ோறு 
பிரகோ்சத்தில் ்தோன்றும் ்்றுபோடடிலன 
வி்ளககைோம்.

க்ள்ளியின் இத்தலகய கடடே 
ைோறுபோடுகல்ள வி்ளகக புவி லையக 
ககோள்லகயோல் முடியோது என்பதலன 
கலிலி்யோ கதளி்ோகப் புரிந்து ககோண்டேோர
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்ை்ை உள்்ள படேத்லதப் போருஙகள். 
க்ள்ளியோனது சூரியலனச சுற்றி க்சன்று 
ககோண்டிருந்தோலும், அதன் சுற்றுப்போலத 
பூமியின் சுற்றுப்போலதலயவிடேக குலே்ோக 
இருந்தோலும்  அது ்ோனத்தில் எப்கபோழுதும் 
சூரியனுககு அருகி்ை்ய இருககும். நள்ளிரவு 
்ோனத்தில் அதலனக கோண முடியோது. 
இரண்டேோ்தோக, அது பூமிககு அருகில் 
்ரும்கபோழுது அது சூரியனுககு எதிரப் 
பககத்தில் இருந்ததலனவிடேப் கபரியதோகவும் 
பிரகோ்சைோனதோகவும் இருககும். மூன்ேோ்தோக, 
க்ள்ளி பூமிலயச  சுற்றி ்ரு்தோக இருந்தோல், 
நம்ைோல் க்ள்ளியின் குமிழ் பிலேலயக 
கோண இயோைோது, க்ள்ளி சூரியலனச சுற்றி 
்ந்தோல் ைடடு்ை அதலனக கோண இயலும்.  
இந்த உறுதியோன. ஆதோரச ்சோன்றுகள் க்ள்ளி 
சூரியலனச சுற்றி்ருகிேது என்பதலன 
நிரூபித்தன. கதோலை்நோககி ைற்றும் பிே 
்ைம்படடே நவீன கருவிகல்ளப் பயன்படுத்தி 
்ோனியைோ்ளரக்ளோல் ்்சகரிககப்படடே பை 
்சோன்றுகள் அலனத்துக கிரகஙகளு்ை 
சூரியலனச சுற்றித் தோன் சுைல்கின்ேன 
என்பதற்கு ் போதுைோன ்சோன்றுகல்ள அளித்தன.

கலிலி்யோ இன்று இருந்திருந்தோல்,  
ISRO, NASA, ரஷய விண்க்ளி நிறு்னம் 
ஆகிய்ற்றின் சூரிய ைண்டேைம் ைற்றும் 
அதற்கு அப்போற்படடே ஆரோய்சசிகல்ளக கண்டு 
வியந்திருப்போர.

தற்்போது ்்று நட்சத்திரஙகல்ளச 
சுற்றியும் ்கோள்கள் (க்ளிக்கோள்கள்) 
இருப்பதோகக கண்டேறியப்படடுள்்ளன. 
இதிலிருந்து சூரியலனச சுற்றி  ைடடுைல்ைோைல், 
பிரபஞ்சம் முழு்தும் இந்தக கிரக அலைப்புகள் 
இருப்பது நிரூபணம் ஆகிேது. யோருககுத் 
கதரியும்? அந்தக கிரகஙகளில் எதிைோ்து  
்ோழ்கலக இருககைோம், அதிலும் சிை்ற்றில் 
ைனிதலனப் ்போன்ே பகுத்தறிவுள்்ள உயிர 
்ோழ்்தோக  இருககைோம். நோம் பிரபஞ்சத்லதப் 
போரத்து வியப்புற்று, ஆரோய்சசி க்சய்்து ்போல் 
அ்ரகளும் ஆரோய்சசி க்சய்யைோம். 
எதிரகோைத்தில் நோம் அ்ரகல்ளச ்சந்திககும் 
கபோழுது அந்தக கணம் எவ்்ளவு  
அற்புதைோனதோகவும், உற்்சோகைோனதோகவும் 
இருககும்!

பிரபஞ்சத்தின் க�ாற்றம்
உைது பள்ளியில் ஏைோம் 

்குப்பில் பை பிரிவுகள் 
இருககும். அ்த்போல் 
ஆேோம் ்குப்பு, எடடேோம் 
்குப்பு எனப் பை ்குப்புகள் 
இருககும். இல் அலனத்தும் ்்சரந்து ஒரு 
பள்ளிலய உரு்ோககுகின்ேன. அ்த்போல், 
நைது சூரியனும்  பை கிரகஙகல்ளக ககோண்டே 
ஒரு நட்சத்திரைோகும். இது்போை, ்கோடிக 
கணககோன நட்சத்திரஙகள் இலணந்திருப்பது 
‘விண்மீன் திரள்’ என்ேலைககப்படுகிேது. 
நைது விண்மீன் திரளின் கபயர போல்்ளித் 
திரள் ஆகும். போல்்ளித்திரள் ்போை்், 
பிரபஞ்சத்தில் ்கோடிககணககோன விண்மீன் 
திரள்கள் உள்்ளன.
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இல்கயல்ைோம் எவ்ோறு ்தோன்றின? 
அல் எப்கபோழுதும் அங்க்ய 
இருந்திருககின்ேன்ோ?  அல்ைது அ்ற்றிற்கு  
ஒரு  கதோடேககம் இருககிேதோ?

ைற்ே விண்மீன் திரள்கல்ள நோம் உற்று 
்நோககிய்போது ஒரு வித்தியோ்சைோன நிகழ்ல் 
நோம் கண்்டேோம். எல்ைோ விண்மீன் திரள்களும் 
நம்மிடேமிருந்து விைகிச க்சல்்து ்போை்் 
்தோன்றின. ்ைலும், கதோலைவில் உள்்ளல்  
விலர்ோக நகர்து ்போைத் ்தோன்றுகின்ேன.  
பிரபஞ்சத்தின் கடடேலைப்பு ைற்றும் பரிணோை 
்்ளரசசிலயப் பற்றி ஆரோயும் நிபுணரகள், 
விஞஞோனிகள், கடேந்த கோைத்தின் ஒரு 
கடடேத்தில் இல் எல்ைோ்ை ஒரு புள்ளியோக்் 
இருந்தன எனவும் பின்னர விரி்லடேயத் 
கதோடேஙகின எனவும் கருதுகின்ேனர.

இவ்ோறு ஒரு புள்ளியில் பருப்கபோருள் 
குவிந்து அஙகிருந்து  விரி்லடேயத் கதோடேஙகிய 
நிகழ்வு ‘கபரு க்டிப்பு’ என அலைககப்படுகிேது.  
இது்்,  நோம் இன்று கோணும் நைது 
பிரபஞ்சத்தின் ்தோற்ேைோகக கருதப்படுகிேது. 

X

Y

ஒ�ைம�த�ைம

ேநர�

பிரபஞ்சத் ்தோற்ேத்லதக குறித்துக 
கூறும் ்கோடபோடுகளில் எல்ைோ்ை இந்தப் 
கபரு க்டிப்புக ்கோடபோடு தோன் இன்று 
ஏற்றுக ககோள்்ளப்படு்தோக உள்்ளது. இந்தக 

்கோடபோடடின்படி, விண்க்ளி ைற்றும் ்நரம் 
ஆகியல் சுைோர 14 பில்லியன் ஆண்டுகளுககு 
முன்பு ஒன்ேோக க்ளிப்படடேன. அந்த ்நரத்தில், 
முழு பிரபஞ்சமும்  குண்டூசித் தலைலயவிடே 
ஆயிரககணககோன ைடேஙகு சிறியதோக 
உள்்ள ஒரு குமிழியினுள் இருந்தது. அது 
நோம் கற்பலன க்சய்யககூடிய எலதயும்விடே, 
சூடேோகவும் அடேரத்தியோகவும் இருந்தது. அது 
திடீகரன்று விரி்லடேந்தது. தற்்போலதய 
பிரபஞ்சம் க்ளிப்படடேது ்நரம், க்ளி ைற்றும் 
பருப்கபோருள்கள் அலனத்தும் இந்தப் கபரு 
க்டிப்பிலிருந்து தோன் கதோடேஙகின.

ஒரு கநோடியின் ஒரு பகுதி ்நரத்திற்குள், 
சிறிய ஓர அணுல்விடேச சிறிய அ்ளவிலிருந்து 
விண்மீன் திரல்ளவிடேப் கபரிய அ்ள்ோக  
்்ளரந்தது. அது ஓர அற்புதைோன விகிதத்தில் 
்்ளரந்து ககோண்்டே இருந்தது. இன்றும் அது 
விரி்லடேகிேது. அடுத்த மூன்று நிமிடேஙகளில் 
க்ப்பநிலை 1 பில்லியன் டிகிரி க்சல்சியஸ் 
குலேந்துவிடடேது. 300,000 ஆண்டுகளுககுப் 
பிேகு, யுனி்ரஸ் 3000 டிகிரிககுக 
குளிரசசியலடேந்தது. அணு உடகருககள் 
இறுதியில் அணுககல்ள உரு்ோகக 
எைகடரோன்கல்ளக க்ரந்தன. பிரபஞ்சம் 
உரு்ோன கடடேத்தில், அது லேடரஜன் ைற்றும் 
ஹீலியம் ்ோயுகக்ளோல் ஆன கூடடேைோக்் 
இருந்தது. லேடரஜன் ைற்றும் ஹீலியம் 
்ோயுககளின் கபரும் கூடடேஙகள் படிப்படியோக 
இருண்டே அடேரத்தியோன இடேஙகளுககு 
இழுககப்படடேன. முதல் விண்மீன் திரள்கள், 
இன்று கோணப்படும் நட்சத்திரஙகள் ைற்றும் 
எல்ைோம் இவ்ோறு தோன் உரு்ோகின.

பிரபஞ்சத்தின் முதல் 300,000 
ஆண்டுகளில் நடேந்தது எலதயும் நோம் 
போரகக முடியோது. அணு துகள்கள் குறித்த 
அறிவிலிருந்தும் ைற்றும் கணினி ைோதிரிகளின் 
்ோயிைோகவும் விஞஞோனிகள் இலதக கண்டு 
பிடிகக முயற்சி க்சய்கிேோரகள். பிக ்பஙகின் 
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ஒ்ர ்நரடி ஆதோரம் கோஸ்மிக நுண்ணலை 
பின்னணி என்று அலைககப்படும் 
விண்க்ளியில் உள்்ள ஒரு ைஙகைோன 
பிரகோ்சம் ஆகும்.

மில்லியன் ஆண்டுகள் கடேந்த பிேகு, 
அடேரத்தியோன பகுதிகள் அதிக ஈரப்புடேன் 
இருந்ததோல் கபோருள்கல்ள இழுத்தன. 
இறுதியோக, பிக ் பஙகிற்கு சுைோர 100 மில்லியன் 
ஆண்டுகளுககுப் பிேகு, முதல் நட்சத்திரஙகல்ள 
உரு்ோககு்தற்கு ஏற்ேோற்்போை ்ோயு்ோனது 
சூடேோகவும் அடேரத்தியோகவும் இருந்தது. புதிய 
நட்சத்திரஙகள் இன்லேய பிரபஞ்சத்தில் 
உரு்ோ்லதவிடே 10 ைடேஙகு அதிகைோன 
விகிதத்தில் பிேந்தன. நட்சத்திரஙகளின் கபரிய 
திர்ளோனது விலரவில் முதல் விண்மீன் திரள் 
ஆக ைோறியது.

ேப்பிள் விண்க்ளித் 
கதோலை்நோககி ைற்றும் ்சகதி ்ோய்ந்த 
தலரலய அடிப்பலடேயோகக ககோண்டு 
கதோலை்நோககிகள் தற்்போது பிக போஙகிற்கு 
சுைோர ஒரு பில்லியன் ஆண்டுகளுககு முன்பு 
உரு்ோககப்படடே விண்மீன் திரள்கல்ளக 
கண்டுபிடித்து ்ருகின்ேன. இந்தச சிறிய 
விண்மீன் திரள்கள் இன்லேய விண்மீன் 
திரள்கல்ள விடேவும் மிகவும் கநருககைோக 
இருந்தன. ்ைோதல்கள் இயல்போனதோக்் 
இருந்தன. இரண்டு தீப்பிைம்புகள் 
ஒன்லேகயோன்று ்நோககி நகரும்்போது, 
அல் கபரிய விண்மீன் திரள்க்ளோக 
இலணககப்படடேன. நைது போல்்ளி 
ைண்டேைம் இந்த விதைோகத்தோன் உரு்ோனது.

பிரபஞ்சத்தின் அடிக்கட்டமமப்புகள
 நைது ் டடேோரத்தில் உள்்ள நிலேய வீடுகள் 

ஒரு கிரோைைோக அல்ைது ஒரு நகரைோக 
இருப்பது்போை, ்ை்ை கூேபடடுள்்ளபடி, 
பிரபஞ்சைோனது விண்மீன் திரள்க்ளோல் 
உரு்ோககப்படடுள்்ளது. நைது வீடுகளில் 
அலேகள், ைரச்சோைோன்கள் ்போன்ேல் 
உள்்ளன. இது்போை்் நட்சத்திரஙகள், 
கிரகஙகள், விண்கற்கள் ைற்றும் எரிகற்கள் 
்போன்ே பை விண்மீன் கபோருள்கள் நம் 
பிரபஞ்சத்தின் கடடுைோனக கூறுக்ளோக 
இருககின்ேன.

வொனியல அலகு: பூமிககும் 
சூரியனுககும் இலடேயிைோன 
்சரோ்சரி தூரம் ‘்ோனியல் 

அைகு’ என்று அலைககப்படுகிேது. இது 
‘்ோ.ஆ ’ என்னும் அைகோல் குறிககப்படுகிேது.

1 ்ோ.ஆ = 1.496 x 108 கிமீ

ஒளி ஆணடு: ஒளியோனது ஒரு ்ருடேத்தில் 
கடேந்த தூரம் ஒளி ஆண்டு என்று 
அலைககப்படுகிேது. இது ‘ஒ.ஆ’ எனக 
குறிப்பிடேப்படுகிேது.

1 ஒ.ஆ = 9.4607 x 1012 கிமீ

விணணியல ஆரம் : ஒரு விண்ணியல் 
ஆரம் என்பது ்ோனியல் அைகோனது ஒரு 
ஆர வினோடியில் ஏற்படுத்தும் ்கோணத்தின் 
கதோலைவு என ்லரயறுககப்படுகிேது. 
இது ‘ pc’ எனக குறிககப்படுகிேது.

1 pc = 3.2615 ஒ.ஆ = 3.09 x 1013 km

விணமீன் திரளகள.
ஈரப்பு வில்சயோல் 

்்சரககப்படடே விண்மீன்கள் 
அல்ைது விண்மீன் குழுககள் 
ைற்றும் விண்க்ளிப் 
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கபோருள்களின் ஒரு கபரிய கதோகுப்்ப விண்மீன் 
திரள் ஆகும். பிரபஞ்சத்தில் ்கோடிககணககோன 
விண்மீன் திரள்கள் உள்்ளன.

 கபரும்போைோன விண்மீன் திரள்களின் 
விடடேம் ஆயிரம்முதல் பத்து ஆயிரம் விண்ணியல் 
ஆரம்்லர உள்்ளன. நைககு ஒரு ்டடேோரத்தில் 
பல்்்று ்லகயோன வீடுகள் உள்்ளது்போை, 
விண்மீன் குழுககளும் பல்்்று ்லககளில் 
உள்்ளன.

விணமீன் திரளகளின் வெமககள: 
சுைல்திரள், நீள்்டடேம், தடலடேச சுைல் 

ைற்றும் ஒழுஙகற்ே ்டி்ம் ்போன்ே பல்்்று 
்லகயோன விண்மீன் திரள்கள் உள்்ளன.

சுருள விணமீன் திரளகள
சுருள் விண்மீன்திரள்கள் என்பல், 

நட்சத்திரஙகள், ்ோயு ைற்றும் தூசி 
ஆகிய்ற்லேக ககோண்டே ஒரு தடலடேயோன, 
சுைலும் ்டடு ஆகும். இதன் ைத்தியில்  
நட்சத்திரச  க்சறிவு கோணப்படும். இல் 
கபரும்போலும் விண்மீன்களின் மிகவும் 
ைஙகைோன ஒளி்டடேத்தோல் சூைப்படடுள்்ளன. 
நடுவிலிருந்து முலன்லர சுருண்டே 
்சககரம் ்போன்ே அலைப்பு ககோண்டேதோல், 
இல்  சுருள் விண்மீன் திரள்கள் எனப் 
கபயரிடேப்படடுள்்ளன. சுருள் கரஙகள் புதிய 
நட்சத்திரக கூடடேத்திரள்கள் ஆகும். ்ைலும், 
அல் புதிய, சூடேோன பை நட்சத்திரஙகளின் 
கதோகுப்போலகயோல் சுற்றுப்புேத்லதவிடே ஒளி 
மிகுந்து கோணப்படுகின்ேன.

நீளவெட்ட விணமீன் திரளகள

ஒரு நீள்்டடே விண்மீன்திரள் என்பது, 
ஏேத்தோை நீள்்டடே ்டி்ம் ைற்றும் ஒரு 
கைன்லையோன உரு்ம் உலடேய ஒரு 
்லக விண்மீன் திரள் ஆகும். சுைல் 
விண்மீன் திரள்கள்்போல் அல்ைோைல் 
நீள்்டடே விண்மீன் திரள்கள் மூன்று-
பரிைோணஙகல்ளக ககோண்டே, கடடேலைப்பற்ே,  
லையத்தில் சீரற்ே சுற்றுப்போலதயில் உள்்ள 
விண்மீன்கல்ளக ககோண்டுள்்ளன. இல் 
சுைல் விண்மீன் திரள்களில் கோணப்படு்லத 
விடே அதிக ்யதுலடேய விண்மீன்கல்ள 
உள்்ளடேககியல்யோகும். அதிக 
எண்ணிகலகயிைோன ்கோள் ககோத்துக்ளோல் 
நீள்்டடே விண்மீன்கள் சூைப்படடுள்்ளன.

ஒழுங்கற்ற விணமீன் திரளகள

சுைல் ைற்றும் நீள்்டடே விண்மீன் 
திரள்கல்ளப் ்போன்ே ஒழுஙகோன ்்றுபடடே 
அலைப்பிலன ஒழுஙகற்ே விண்மீன்திரள்கள் 
கபற்றிருப்பதில்லை. போரல்ககு 
ஒழுஙகற்ேதோகவும் லைய பகுதி தடித்்தோ 
அல்ைது சுருண்்டேோ கோணப்படு்தில்லை. 
இது்லர கண்டுபிடிககப்படடே விண்மீன் 
திரள்களில் நோன்கில் ஒரு பஙகு இந்த 
்லகயோனல்யோக்் கோணப்படுகின்ேன. 
சிை ஒழுஙகற்ே விண்மீன் திரள்கள் ஒரு 
கோைத்தில் சுைல் அல்ைது நீள்்டடே விண்மீன் 
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திரள்க்ளோக இருந்ததோகவும், ஆனோல் ஒரு சீரற்ே 
க்ளிப்புே ஈரப்பு ்சகதியோல் இல் உருைோற்ேப் 
படடிருககும் எனவும் ்ோனியல் நிபுணரகள் 
கூறுகின்ேனர. ஒழுஙகற்ே விண்மீன் திரள்கள் 
ஏரோ்ளைோன ்ோயு ைற்றும் தூசி ஆகிய்ற்லேக 
ககோண்டிருககும்.

ககாடிட்ட சுருள விணமீன்திரள

ஒரு ்கோடிடடே சுருள் விண்மீன்திரள் 
என்பது விண்மீன்க்ளோைோன குறுககுக ்கோடு 
ககோண்டே ஒரு சுருள் விண்மீன்திரள் ஆகும். 
அலனத்துச சுருள் விண்மீன்திரள்களிலும் 
மூன்றில் இரண்டு அல்ைது மூன்றில் ஒன்று 
எனும் அ்ளவில் குறுககுக ் கோடுகள் கோணப்படும்.  
நைது  சூரிய ைண்டேைம் அலைந்திருககும் 
போல்க்ளித்திர்ளோனது ்கோடிடடே சுருள் 
விண்மீன்திரள்  என ்லகப்படுத்தப்படடுள்்ளது 

பாலவெளித்திரள
ப ோ ல் ் ளி த் தி ர ள் 

என்பது நம்முலடேய சூரிய 
ைண்டேைத்லத உள்்ளடேககிய  
விண்மீன் திரள் ஆகும். 
போல்்ளித்திரளின் விடடேம் 1,00,000 ஒளி 
ஆண்டுகள் ஆகும். போல்்ளித்திரளில் 
சூரியலனக கோடடிலும் சிறியல்யோன 
நட்சத்திரஙகல்ளயும் சூரியலன விடேவும் 
ஆயிரககணககோன ைடேஙகு அதிகைோன 
அ்ளவுலடேய ்்று பை நட்சத்திரஙகல்ளயும் 
ககோண்டுள்்ளன. இதில் ஏரோ்ளைோன விண்மீன் 
ைண்டேைஙகள், தூசி ்ைகஙகள், இேந்த 
நட்சத்திரஙகள், புதிதோகப் பிேந்த நட்சத்திரஙகள் 
ஆகியல் அடேஙகும். இது 100 பில்லியன் 
நட்சத்திரஙகல்ளக ககோண்டிருப்பதோகக 
கருதப்படுகிேது. நைது போல்்ளித்திரளுககு 
அருகில் இருககும் விண்மீன் திரள் 
ஆண்ட்ரோகைடேோ ஆகும்.

பூமியிலிருந்து போரககும்கபோழுது 
இரவில் ஒளிககற்லேப் ்போல் கண்ணுககுத் 
கதரியும் க்ற்றுக கண்க்ளோல் பிரித்துப் 
போரககமுடியோத நட்சத்திரத் கதோகுப்பு 
ஆதைோல் இது “போல்” என்ே அலடேகைோழிலயப் 
கபறுகிேது.   புரோணஙகளில், இது ஆகோஷே 
கஙகோ என்று அலைககப்படுகிேது. பூமியில் 
இருந்து, போரககும்கபோழுது போல் ்ழித்திரள் 
என்பது ஓர ஒளிப்படலடேயோகத் ்தோன்றுகிேது. 
கலிலி்யோ கலிலி 1610 ஆம் ஆண்டில் 
முதன்முதலில் தனது கதோலை்நோககியின் 
உதவியுடேன் இந்த ஒளிப்படலடேயோனது 
தனிப்படடே நட்சத்திரஙகளின் கதோகுப்பு 
எனக கண்டேறிந்தோர. 1920 ஆம் ஆண்டின் 
கதோடேககம் ்லரயில், கபரும்போைோன 
்ோனியைோ்ளரகள் போல்்ளித் திர்ளோனது 
பிரபஞ்சத்தின்  அலனத்து நட்சத்திரஙகல்ளயும் 
ககோண்டிருப்பதோக நிலனத்திருந்தனர. 
எடவின் ேபுலின் ஆய்வுகள் போல்்ளித் திரள் 
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என்பது பல்்்று பை விண்மீன் திரள்களில் 
ஒன்ேோகும் என்பலதச சுடடிககோடடின.

போல்்ளி ஓரிடேத்தில் நிலையோக 
இருப்பதில்லை. ஆனோல் கதோடேரந்து 
சுைன்று ககோண்்டே உள்்ளது. நைது சூரிய 
ைண்டேைம் விண்மீன் லையத்திலிருந்து 
சுைோர 27,000 ஒளி ஆண்டுகள் கதோலைவில் 
போல்்ழித்திரளின் கரத்தில் அலைந்துள்்ளது. 
சூரிய ைண்டேைைோனது ்சரோ்சரியோக 8,28,000 
கிமீ / ைணி ்்கத்தில் பயணிககிேது. இந்த 
்சடுதியோன ்்கத்தில்கூடே, சூரியக குடும்பம் 
போல்்ழித்திரல்ள முழுலையோகச சுற்றி்ர 
சுைோர 230 மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகும். 
இதற்கு முன் சூரிய குடும்பம் இ்த இடேத்தில் 
இருந்த்போது,பூமியில் ைனிதரகளும் இல்லை, 
இைய ைலையும் இல்லை. ஆனோல் தி்னோ்சரகள் 
பூமியில்  சுற்றித்திரிந்தன.

நைது விண்மீன் திரளின் லையத்தில்,   
சூரியலனப்்போை பில்லியன் ைடேஙகு 
அதிக நிலேயுலடேய ஒரு பயஙகரைோன 
‘கருந்துல்ள’ கோணப்படுகிேது. 
இககருந்துல்ளலய ்நரடியோக போரகக 
முடியோது என்ேோலும், விஞஞோனிகள் அதன் 
ஈரப்புவில்ளவுகல்ளக ககோண்டு, அதன் 
இருப்பிலனக கண்டேறிந்திருககிேோரகள். நைது 
போல்்ழித்திரளிலுள்்ளது  ்போை பை விண்மீன் 
திரள்களின் இதயத்தில் கருந்துல்ள இருப்பதோக 
எண்ணப்படுகிேது.

விணமீன் மண்டலம்

பூமியில் இருந்து போரககும்்போது, 
இரவு ்ோனத்தில் கோணப்படும் பிரித்தறிய 
முடிகின்ே நட்சத்திரஙகளின் அலைப்பு 
விண்மீன் ைண்டேைம் என அலைககப்படுகிேது. 
்சர்்த்ச ்ோனியல் ்சஙகம் 88 விண்மீன் 
ைண்டேைஙகல்ள ்லகப்படுத்தியுள்்ளது. 
பலைய விண்மீன் ைண்டேைஙகளில் பைவும் 
கி்ரகக அல்ைது இைத்தீன் புரோணக கலதகளில் 

்ரும் கதோபத்திரஙகளின் கபயரகல்ளக 
ககோண்டுள்்ளன.

உர்சோ ்ைஜர (்சப்த ரிஷி ைண்டேைம்) 
ஒரு கபரிய விண்மீன் ைண்டேைம் ஆகும், 
அது ்ோனத்தின் கபரும்பகுதிலய 
உள்்ளடேககியுள்்ளது. இந்த நட்சத்திர 
ைண்டேைத்தின் மிகவும் குறிப்பிடேத்தகக அம்்சம் 
ஏழு பிரகோ்சைோன நட்சத்திரஙகளின் கபரிய 
கு்ல்ள (இந்திய ்ோனியலில் ஏழு துேவிகள்) 
என அலைககப்படும் ஒரு குழு்ோகும்.

இைத்தீன் கைோழியில் ‘சிறிய கரடி’ என்று 
கபோருள்படும் உர்சோ லைனர ்டே ்ோனத்தில் 
உள்்ளது. துரு் நட்சத்திரம் - ்போைோரிஸ் 
(துரு்) இந்த விண்மீன் ைண்டேைத்தில் 
உள்்ளது. முககிய குழு்ோன ‘சிறிய டிப்பர’, ஏழு 
நட்சத்திரஙகல்ளக ககோண்டிருககிேது ைற்றும் 
இது உர்சோ லைனரில் உள்்ள நட்சத்திரஙகள் 
்போல் கோணப்படும்.

கி்ரகக புரோணஙகளில் ஓரியன் ஒரு 
்்டலடேககோரரோக இருந்தோர. இந்த விண்மீன் 
ைண்டேைம் 81 விண்மீன்கல்ள உள்்ளடேககியது, 
இ்ற்றில் 10 தவிர ைற்ே்ற்லே க்ற்றுக 
கண்க்ளோல் கோண முடியோது. பல்்்று 
விண்மீன்கள் ஆண்டு முழு்தும் க்வ்்று 
்நரஙகளில் ்ோனத்தில் கோணப்படுகின்ேன. 

VII STD Science Term-3 TM  unit 2.indd   40 22-11-2019   12:12:41



41

சூரியலனச சுற்றி பூமியின் சுைற்சி கோரணைோக 
இங்ஙனம் நிகழ்கிேது.

விண்மீன் திரள் ்போைன்றி, விண்மீன் 
ைண்டேைஙகள் க்றும் ஒளியியல் ்தோற்ேம் 
ைடடு்ை, உண்லையோன கபோருள்கள் அல்ை. 
விண்மீன்திரள்களில் நட்சத்திரஙகள் ஈரப்பு 
வில்சயோல் பிலணககப்படடு ஒர அலைப்போக 
அலைகின்ேன. விண்மீன் ைண்டேைத்தில், ஓர  
நட்சத்திரம் மிக அருகில் இருககும் ைற்கேோன்று 
கதோலைவில் இருககைோம். ஆனோல், அல் 
ஒ்ர தில்சயில் இருப்பதோல் ்ோனத்தில் 
ஒன்றுகககோன்று அருகில் இருப்பதோகத் 
்தோன்றுகிேது

விணமீன் மண்டலங்களின் ்பயரகள
இந்தியப்்பயர ஆங்கிலப் ்பயர
்ைஷேம் Aeries (ஏரிஸ்)
ரிஷேபம் Taurus (டேோரஸ்)
மிதுனம் Gemini (கஜமினி)
கடேகம் Cancer (்கன்்சர)
சிம்ைம் Leo (லி்யோ)
கன்னி Virgo (விர்கோ)
துைோம் Libra (லிப்்ரோ)
விருடசிகம் Scorpio (ஸ்்கோரபி்யோ)
தனுசு Sagittarius 

(ஸோஜிட்டேோரியஸ்)
ைகரம் Capricorn (்கப்ரி்கோன்)
கும்பம் Aquarius (அ்கோரிஸ்)
மீனம் Pisces (பிஸ்்சஸ்)

�ட்சத்திரங்கள
 நட்சத்திரஙகள் ஒளிரககூடிய ஆற்ேலை 

க்ளிப்படுத்தும் ஓர ஒளிரும் ்ோனியல் 
கபோரு்ளோகும். க்ற்றுக கண்க்ளோல், 
இரவு ்ோனத்தில் ஏேககுலேய 3000 
நட்சத்திரஙகல்ள நோம் போரகக முடியும், 
்ைலும் பை்ற்லேத் கதோலை்நோககி 

உதவியுடேன் கோணைோம். நட்சத்திரஙகள் 
மிகத் கதோலைவில் அலைந்துள்்ளதோல், அல் 
சிறிய ஒளிப்புள்ளிக்ளோகத் ்தோன்றுகின்ேன. 
அ்ற்றின் ஒளியோனது, நீண்டே தூரம் 
பயணம் க்சய்து நம்லை ்ந்தலடேகிேது. 
்ளிைண்டேைத்தில் ஏற்படும் தலடேகள் ஒளிலய 
்நரோன போலதயில் க்சல்ை அனுைதிககோது. 
இதன் கோரணைோக நட்சத்திரஙகள் 
மின்னு்தோகத் ் தோன்றும். பூமிககு மிக அருகில் 
உள்்ள நட்சத்திரம் சூரியன் ஆகும். அடுத்த 
நட்சத்திரம் ஆல்ஃபோ க்சன்டேோரி ஆகும்.

துமைக்ககாளகள

ஒரு ்கோல்ளச சுற்றி நிலையோன 
்டடேப்போலதயில் சுற்றும் கபோருள் ஒரு 
துலணக்கோள் என்று அலைககப்படுகிேது. 
துலணக ்கோள்கள் – இயற்லக ைற்றும்  
க்சயற்லகக ்கோள்கள் என இரண்டு 
்லகக்ளோக ்லகப்படுத்தப்படுகின்ேன.

இயற்மக ்்சயற்மகக்ககாளகள

ஒரு ்கோல்ளச சுற்றிச சுைலும் அலனத்து 
இயற்லகப் கபோருள்களும் இயற்லக, 
க்சயற்லகக்கோள்கள் ஆகும். அல் நிைவுகள் 
எனவும் அலைககப்படுகின்ேன. கபரும்போைோன 
நிைவுகள் ்கோ்ள ்டிவுலடேயல்யோக 
உள்்ளன. இல் கபோது்ோக ்கோள்களின் 
்லு்ோன ஈரப்புவில்சக்ளோல் ஈரககப்படும் 
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விண்கற்க்்ளோ எரி கற்க்்ளோ அல்ை. நைது 
சூரியக குடும்பத்தில் புதன் ைற்றும் க்ள்ளி 
தவிர ைற்ே எல்ைோ ்கோள்களும் நிைவுகல்ளக  
ககோண்டிருககும். பூமிககு ஒ்ர ஒரு நிைவு 
இருககிேது - அ்த ்சையம் வியோைன் ைற்றும் 
்சனி ்போன்ே கிரகஙகள் 60 ககும் ்ைற்படடே 
நிைவுகல்ளக ககோண்டுள்்ளன.

்்சயற்மகத் துமைக்ககாள
ைனிதனோல் உரு்ோககப்படடே ்கோல்ளச 

சுற்றி்ரும் ்லகயில் ்டி்லைககப்படடே 
கபோருள்கள் க்சயற்லகக ்கோள்கள் 
ஆகும். உைகின் முதல் க்சயற்லகக்கோள் 
ரஷயோவின்  ஸ்புடனிக -1 ஆகும். இந்தியோவின் 
முதல் க்சயற்லகக்கோள் ஆரயபடடேோ. 
இசக்சயற்லகக்கோள்கள் கதோலைககோடசி 
ஒளிபரப்பு ைற்றும் ்ோகனோலி ஒலிபரப்பு, 
வி்்சோய வில்ளச்சல், கனிை ்்ளஙகள், 
்ோனிலை முன்னறிவிப்பு, பூமியில்  
இடேஙகல்ளக கண்டேறிதல் ஆகிய்ற்றிற்கோகப்  
பயன்படுத்தப்படுகின்ேன.

இந்திய விண்வெளி ஆராய்ச்சி நிறுவெனம்
இந்திய விண்க்ளி 

ஆரோய்சசி    நிறு்னம்  (இஸ்்ரோ) 
என்பது கபஙகளூருல் 
தலைலையிடேைோகக ககோண்டே 
இந்திய அர்சோஙகத்தின் 
விண்க்ளி நிறு்னம் ஆகும். இதன் 
்நோககம் “விண்க்ளி அறிவியல் ஆரோய்சசி 
ைற்றும் கிரக ஆய்வின் மூைம் ்தசிய 
்்ளரசசிககோக விண்க்ளி கதோழில்நுடபத்லதப் 
பயன்படுத்துதல் ஆகும்.”

இது 1962ஆம் ஆண்டு விஞஞோனி 
விகரம் ்சோரோபோயோல் ்டி்லைககப்படடே  
விண்க்ளி ஆரோய்சசிககோன  இந்திய ்தசிய 
குழு (INCOSPAR) என்னும் நிறு்னத்தின் 
ைோற்றியைோக 1969இல் உரு்ோககப்படடேது. 
இவ்ோறு இந்தியோவின் விண்க்ளி 
நடே்டிகலககளுககோன நிறு்னைோக 
இஸ்்ரோ நிறு்னையைோககப்படடேது.
விண்க்ளித்துலேயோல் நிரு்கிககப்படடு,  
இந்தியப் பிரதைருககு அறிகலக ்சைரப்பிககிேது. 

இந்தியோவின் முதல் க்சயற்லகக்கோ்ளோன 
ஆரயபடடேோல் இஸ்்ரோ கடடேலைத்தது. 
1980 இல் இந்தியோ்ோல் உரு்ோககப்படடே 
SLV-3 என்னும் ஏவுகலண ்ோகனம் 
மூைம் சுற்றுப்போலதயில் ஏ்ப்படடே முதல் 
துலணக்கோள் என்னும் கபருலை ்ரோஹிணி 
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என்னும் க்சயற்லகக ்கோல்ளச ்சோரும். 
இஸ்்ரோ பின்னர, இரண்டு ரோகககடடுகல்ள 
உரு்ோககியது.

துரு் க்சயற்லகக்கோள் 
க்ளியீடடு ்ோகனம் (பி.எஸ்.எல்.வி) 
க்சயற்லகக்கோள்கல்ளத் துரு்ச 
சுற்றுப்போலதயில் க்சலுத்து்தற்கோக ைற்றும் 
ஜி்யோசின்க்ரோனஸ் க்சயற்லகக்கோள் 
ஏவுதல் ்ோகனம் (ஜி.எஸ்.எல்.வி) 
க்சயற்லகக்கோள்கல்ள புவி்சோர ்டடேப் 
போலதயில் ல்ப்பதற்கோக உரு்ோககப்படடேது.

இந்த ரோகககடடுகள் ஏரோ்ளைோன கதோலை 
கதோடேரபு க்சயற்லகக்கோள்கள் ைற்றும் பூமி 
கண்கோணிப்பு க்சயற்லகக ்கோள்கல்ள 
விண்ணில் ஏவின. துலணக்கோள் ்ழிச 
க்சலுத்துதல் அலைப்புக்ளோன GAGAN ைற்றும் 
IRNSS ்போன்ேல் நிறு்ப்படடேன. ஜன்ரி 
2014 இல், இஸ்்ரோ உள்நோடடு கலர்யோஜனிக 
இயந்திரைோன GSLV-D5 ன் உதவியுடேன் 
GSAT-14 ஐ நிறுவியது

இஸ்்ரோ 2008, அக்டேோபர 22 அன்று 
்சந்த்ரயோன் -1 என்னும் ்சந்திரலனச சுற்றும் 
துலணக ்கோல்ள ஏவியது. 2013 ந்ம்பர 
5 ஆம் ்ததி க்சவ்ோய் கிரகத்லதச சுற்றும் 
ைஙகள்யோன் என்னும் துலணக்கோல்ளயும் 
ஏவியது. இது 2014, க்சப்டேம்பர 24 அன்று 
க்சவ்ோயின் சுற்றுப்போலதயில் நுலைந்து 
முதல் முயற்சியி்ை்ய க்சவ்ோலய அலடேந்த 
நோடு என்னும் கபருலைலய இந்தியோவிற்கும், 
க்சவ்ோயின் சுற்றுப்போலதலயத் கதோடும் 
உைகின் நோன்கோ்து விண்க்ளி 
நிறு்னம் ைற்றும் ஆசியோவின் முதல் 
விண்க்ளி நிறு்னம் என்னும் கபயலரயும் 
இஸ்்ரோவிற்குப் கபற்றுத் தந்தது. 2016 ஜூன் 
18 அன்று இஸ்்ரோ ஒ்ர சுலைதோஙகியில் 
20 துலணக்கோள்கல்ள விண்ணிற்கு 

அனுப்பி ்சோதலன பலடேத்தது. 2017 பிப்ர்ரி 
15 அன்று ஒ்ர ஏவுகலணயில் (PSLV-C37) 
104 துலணக்கோள்கல்ள விண்ணில் 
க்சலுத்தி உைக ்சோதலன புரிந்தது. இஸ்்ரோ 
அதனது மிகககனைோன ஏவுகலணயோன 
ஜி்யோசின்க்ரோனஸ் க்சயற்லகக்கோள் 
ஏவுதல் ்ோகனம் (GSLV-Mk III) மூைம் GSAT-
19 என்னும் துலணக்கோளிலன 2017 ஆம் 
ஆண்டு ஜூன் 5 ஆம் ்ததி ்டடேப்போலதயில் 
நிறுவியது. இதன் மூைம்  நோன்கு டேன் 
கடினைோன துலணக்கோள்கல்ள நிறுவும் 
நிறு்னைோக இஸ்்ரோ ைோறியது.

இஸ்்ரோ 2019, ஜூலை 22 அன்று 
்சந்த்ரயோன் -2 என்னும் துலணக ்கோல்ள 
ஜி்யோசின்க்ரோனஸ் க்சயற்லகக்கோள் 
ஏவுதல் ்ோகனம்(GSLV-Mk III) மூைம் 
்சந்திரனுககு ஏவியது. இது 2019 ஆகஸ்ட 20 
அன்று ்சந்திரனின் சுற்றுப்போலதயில் நுலைந்து 
க்சப்டம்பர 7 அன்று அதன் ்ைண்டேர என்னும் 
துலண ்ோகனம் நிைவில் தலரயிேஙகியது.

சுப்ரைணியன் ்சந்திர்்சகர (19 அக்டேோபர 
1910 - 21 ஆகஸ்ட 1995) இந்திய அகைரிகக 
விண்க்ளி இயற்பியைோ்ளர ஆ்ோர. 1983 
ஆம் ஆண்டு  இயற்பியலுககோன ்நோபல் 
பரிசு இ்ருககும் வில்லியம் 
ஏ ஃபவைர என்ப்ருககும் 
பகிரந்து ்ைஙகப்படடேது. 
இ்ரது விண்மீன் பரிணோை 
்்ளரசசியின் கணித 
ரீதியோன க்சயல்போடுகள் 
நட்சத்திரஙகள் ைற்றும் கருந்துல்ளகளின் 
பரிணோைப் படிகளின் ்கோடபோடடு ைோதிரிகள் 
பை்ற்லே அளித்தது. ்சந்திர்்சகர தைது 
்ோழ்நோளில் பல்்்று ்லகயோன 
இயற்பியல் ரீதியோன பிரச்சலனகளுககுத் 
தீரவு கண்டேோர.
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நிமனவில ்காள்ளகவெணடியமவெ

 � அண்டேத்திக குறித்துப் படிககும் படிப்புககு 
்ோனியல் என்று கபயர

 � அண்டேத்தில் விண்மீன் திரள்கள், 
்கோள்கள், நட்சத்திரஙகள், விண்கற்கள், 
துலணக்கோள்கள், பருப்கபோருள் ைற்றும் 
ஆற்ேல் அடேஙகியுள்்ளது.

 � ்்ளரபிலேக கோைத்தில் உள்்ள நிைவு முதல் 
கோல்போகம் எனவும், ்தய்பிலேக கோைத்தில் 
உள்்ள நிைவு மூன்ேோம் கோல் போகம் எனவும் 
அலைககப்படுகிேது.

 � பிலே நிைவு என்பது நிை்ோனது 
அலரய்ளவு ஒளிலய விடேக குலேந்த அ்ளவு 
ஒளியில் இருககும் கோைம் ஆகும். கூனல் 

நிைவு என்பது நிை்ோனது அலரய்ளவு 
ஒளிலய விடே அதிக ஒளியில் இருககும் 
கோைம் ஆகும்.

 � ்கோள்கள் தஙக்ளது போலதலய 
திருப்பிகககோள்ளும் நிகழ்வு பிற்்போககு 
இயககம் எனப்படும்

 � நம் முன்்னோரகள் கூறிய புவிலையக 
்கோடபோடேோனது, பூமிலய லையைோகக 
ககோண்டு சூரியன் ைற்றும் ைற்ே ்கோள்கள்  
சுற்றி ்ருகின்ேன என்று கூறுகிேது.

 � சூரிய லையக ககோள்லகயோனது சூரியலன 
லையைோகக ககோண்டு பூமி ைற்றும் ைற்ே 
்கோள்கள் சுற்றி ்ருகின்ேன என்று 
கூறுகிேது.

 � சூரியலையக ககோள்லகககு கண்கூடேோன 
நிரூபணத்திலன கலிலி்யோ தந்தோர.

 � இந்த உைகில் ஆயிரம் ்கோடி விண்மீன் 
திரள்க்ளோ்து உள்்ளன.

 � ஒரு விண்மீன் திரள் என்பது ஈரப்பு 
வில்சயோல் ஒருஙகலைககப்படடே அ்னக 
விண்மீன்களின் கதோகுப்பு ஆகும்.

 � புவியிலிருந்து போரககும்கபோழுதுகதன்படும் 
விண்மீன் கூடடேஙகளின் கதோகுப்புககு 
விண்மீன் ைண்டேைம் என்று கபயர.

 � நிலையோன சுற்றுப் போலதயில் 
்கோள்கல்ளச சுற்றி ்ரும் கபோருள்களுககு 
துணிக்கோள்கள் என்று கபயர.

 � கபஙகளூருல் தலைலையிடேைோகக 
ககோண்டே விண்க்ளி ஆரோய்சசி நிலையம் 
தோன் இந்திய விண்னக்ளி ஆரோய்சசி 
நிலையைோகும்(ISRO)

1989 இல் கலீலி்யோ 
கலிலி வியோைன் ்சோரந்த 
விண்க்ளி நுண்ணோய்வுக 

கைனுககு அ்ரது கபயர சூடடேப்படடு 
நிலனவு கூரப்படடேோர. இதன் 14 ்ருடே 
விண்க்ளிப்பயணத்தில் கல்வி 
நுண்ணோய்வுககைனும் அதிலிருந்து பிரிந்து 
க்சல்ைககூடிய சிறுகைனும் இலணந்து 
வியோைன் கஸ்ப்ரோ என்னும் துலணக்கோள், 
ஷேூ்ைககர கைவி-9 என்னும் 
்ோல்நட்சத்திரத்தினோல் வியோைனில் உள்்ள 
தோககம், யூ்ரோப்போ, கோலிஸ்்டேோ, இ்யோ 
ைற்றும் அைல்தியோ ்போன்ேல்  ஆகும்.

வியோைனின் ஒரு நிைவுடேன் கலிலி்யோ 
கைப்பதலனத் தடுப்பதற்கோக இதன் 
பணியின் முடிவில் வியோைனி்ை்ய 
சிலதககப்படடேது.
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சிறுவெயதிகலகய பத்திரிமக விற்கும் �ன் 
உறவினருக்கு உ�வியா்ளராக க்சரந்து 
�ன் படிப்புச் ்்சலவுகம்ளத் �ாகன 
கமற்்கான்்டார

கலலூரிப் படிப்பில இயற்பியலில இ்ளம் 
அறிவியல பட்டத்திமன 1954 ஆம் 
ஆணடு ்பற்றார. 1955 ஆம் ஆணடு 
்்சன்மனயிலுள்ள எம்.ஐ.டி-இல 
�ன்னும்டய “விண்வெளி ்பாறியியல 
படிப்மபத் ” ்�ா்டங்கினார.

கலாம் எம்.ஐ.டி இல படித்து முடித்து உள�ாடடுத் 
்�ாழிலநுடப அறிஞரகளின் துமையு்டன் 
உள�ாடடிகலகய கிம்டத்� ்பாருளகம்ளக் 
்காணடு ‘�ந்தி’ என்ற விமானத்ம� 
வெடிவெமமத்�ார அ�மனத் �ாகன, இயக்கியும் 
காடடினார.

1983 ஆம் ஆணடு இந்தியப் பாதுகாப்பு 
ஆராய்ச்சி மற்றும் கமம்பாடடுக் கழகத்தின் 
�மலவெராகவும், பாதுகாப்பு அமமச்்சக 
அறிவியல ஆகலா்சகராகவும் கலாம் 
்பாறுப்கபற்றார.

அப்துல கலாம் பளளிப்படிப்மப இராகமஸ்வெரத்தில 
உள்ள அரசுப்பளளியில ்�ா்டங்கினார. இவெர 
அறிவியல மற்றும் கணி�ப் பா்டத்தில மிகுந்� 
ஆரவெமும், ஈடுபாடும் ்காணடிருந்�ார.

இந்தியாவின் ஏவுகமை �ாயகன்
ஆ.ப.்ெ. அப்துல கலாம் (1931&-2015)

கலாம் 
பளளிப் பருவெத்தில 
க்ளப்பயைத்தின் 

கபாது, அங்கு பறமவெகள 
எவவொறு பறக்கின்றன 

என்பது பற்றி ஆசிரியரகளி்டம் 
ககட்டறிந்�ார. இது�ான் பின்பு அவெர 

அறிவியல அறிஞர ஆவெ�ற்கும், 
விமானத்ம� வெடிவெமமக்கவும் 

தூணடுககா்ளாக 
அமமந்�து.
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கலாம், 1980 ஆம் ஆண்டு இந்தியாவின் 
முதல் செயற்கக்காள் எஸ்.எல்.வி.3 
என்்ற செயற்கக்காள் செலுத்தியி்ைப் 
பயன்படுத்தி ்�ாகினி-I என்்ற து்ைக்கா்ை 
செறறிக�மாக விண்ணில் செலுத்திைார். 
இந்திய இ�ாணுெத்தில் உள்ை திரிசூல் (Thrilshul), 
அகனி (Agni), பிருத்வி (Prithvi) நாக (Nag) 
மறறும் ஆகாஷ்(Akash) ஆகிய ஏவுக்ைகள் 
ெடிெ்மககப்பட்ட ்பாது அதன் திட்ட 
இயககுந�ாகவும்  செயல்பட்டார்.

இந்தியாவில் முதன்மு்்றயாக 1974 ஆம் ஆண்டு 
“சிரிககும் புத்தர்“ என்்ற திட்டத்தில் அணுசெடிப்புச் 
்ொத்ை நிகழந்தது. இந்த நிகழவின்்பாது 
அறுபது விண்செளி சபாறியியல் அறிஞர்களின் 
பஙகளிப்பு இருந்தது. இதில் கலாமும் ஒர்  
உறுப்பிைர் ஆொர்.

அப்துல் கலாம் 1998 ஆம் ஆண்டு “ஆப்்�ென் 
ெகதி“ என்்ற திட்டத்தில் சபாக�ான் 
அணுசெடிப்புச் ்ொத்ையில் முககிய 
பஙகாறறியுள்ைார். இெ்�, இந்தியா்ெ அணு 
ஆயுத ெல்ல�ொக மாறறிய சபரு்மககுரியெர்.

கலாம் ஐந்து ஏவுக்ைத் திட்டஙகளில் 
பணிபுரிந்துள்ைார். இெர் இந்திய �ாணுெ 
�ாகசகட ெடிெ்மப்பின் முதன்்மயாை�ாகவும் 
விைஙகிைார்

இந்தியாவின் உயரிய விருதாை “பா�த 
�த்ைா” விருது, மத்திய அ�ொல் இெருககு 
ெழஙகப்பட்டது ்மலும், இந்தியாவில் 2002 
முதல் 2007 ஆம் ஆண்டு ெ்� குடிய�சுத் 
த்லெ�ாகவும் இருந்தார் 

மனிதர்களுககு கஷ்்டஙகள் ்த்ெ, ஏசைன்்றால் 
மகிழச்சி்ய அனுபவிகக அ்ெ தான் கா�ைம் 
என்றும், உஙகள் கைவுகள் நைொகும் முன் 
நீஙகள் அந்தக கை்ெ சதா்டர்ந்து காை்ெண்டும் 
என்று கூறிய ஏவுக்ை நாயகன் ம்்றந்தும் 
நம்மி்்ட்ய இன்னும் ொழந்துசகாண்டுதான் 
இருககி்றார். அெர் ்பால நாமும் இந்த நாடடிறகாக 
நம்்ம அர்பணி்பாம்.
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மதிப்பீடு

I ்சரியான விம்டமயத் க�ரந்்�டுக்கவும்
1. நிை்ோனது பூமிலய ஒரு சுற்று சுற்றி ்ர   

_________ நோடக்ளோகும்
a. 25 b. 26 c. 27 d. 28

2. இன்லேய நோளில் கோரத்திலக 
நட்சத்தித்திற்கு அருகில் நிைவு இருந்தோல் 
27 நோடகள் கழிந்து நிை்ோனது  
_________ நட்சத்திரத்திற்கு அருகில் 
இருககும்.
a. பரணி  b. கோரத்திலக
c. ்ரோஹிணி d. அஸ்வினி

3. ____________ கதோலை ்நோககிலயக 
கண்டேறிந்தோர
a. ேோன் லிப்கபர்ஷே 
b. கலிலி்யோ
c. நிகககோைஸ் கோப்பரநிககஸ்
d. தோைமி

 4. அ்னக இ்ளம் நட்சத்திரஙகல்ளக ககோண்டே 
விண்மீன் திரளுககு _________ என்று 
கபயர.

a. நீள்்டடே விண்மீன் திரள்
b. ஒழுஙகற்ே விண்மீன் திரள்
c. குழுககள்
d. சுருள் விண்மீன் திரள்

5. _________ துலணக ்கோல்ள 
நிறுவியவுடேன் ISRO 4 டேன் எலடேயுலடேய 
துலணக்கோள்கல்ள ஏவும் திேன் 
கபறுகிேது.
a. GSAT- 13 b.  GSAT- 14
c. GSAT- 17 d.  GSAT- 19

II. ககாடிட்ட இ்டத்ம� நிரப்பவும்
1. ்்ளரபிலே என்பது  _________ 

2. சூரியலையக ககோள்லகலய முன் கைோழிந்த்ர  
_________ 

3. அண்டேத்தின் ஆதிலயக குறித்துக கூறும் ைோதிரி 
___________ ஆகும்.

4. ஆகோயத்தின் கபரும் பகுதிலய அடேககியுள்்ள 
விண்மீன் ைண்டேைம்  _________ஆகும்.

5. இந்தியோ ஏவிய முதல் ஏவுகலண  
_________ஆகும்.

III ்சரியா- �வெறா. �வெ்றனில காரைம் 
கூறவும்
1. முழு நிைவு நோ்ளன்று சூரியன் ்ைற்கில் 

ைலேயும் கபோழுது நிைவு ்ைற்கில் 
்தோன்றும்.

2. நிை்ோனது நிை்ோனது போதிலய விடேக 
குலே்ோக ஒளிரும் நிலைககு பிலே நிைவு 
என்று கபயர.

3. கலிலி்யோ புவி லையக ககோள்லகலய ் ழி 
கைோழிந்தோர.

4. நைது போல்க்ளித் திர்ளோனது நீள்்டடே 
விண்மீன் திரள் ஆகும்.

5. நைது சூரியக குடும்பத்திலுள்்ள க்ள்ளிக 
்கோளுககு நிைவு கிலடேயோது.

IV ்பாருத்துக

1. ்ரோகிணி - GSLV-Mark III

2. GSAT-14 - GSLV Mark III M1

3. GSAT-19 - SLV-3

4. ்சந்த்ரயோன் -2 - PSLV-XL C25

5. ைஙகள்யோன் - GSLV-D5
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V ஒப்புமம 
1. பலைய நட்சத்திரஙகள் : நீள்்டடே விண்மீன் 

திரள் :: புது நட்சத்திரஙகள் :------------
---.

2. அருகிலுள்்ள விண்மீன் திரள் :  
ஆண்டரகைடேோ :: அருகிலுள்்ள நட்சத்திரம்  
:-------- -------.

VI மிகக் குறுகிய விம்டயளிக்கவும் 
1. --------------- என்ே ்ோரத்லத 

நிை்ோனது நிைவு போதிலய விடேக 
குலே்ோக ஒளிரும் நிலை ஆகும். (பிலே 
நிைவு /கூனல் நிைவு) 

2. :--------------- ைற்றும் -----------
---- ்கோள்கள் நடு இரவில் ்தோன்ேோது.

3. சூரியலனச சுற்றி ்ர க்சவ்ோய் எடுத்துக 
ககோள்ளும் கோைம்.

4. க்ள்ளியின் அ்ளவு எந்த கடடேத்தில் மிகச 
சிறியதோக இருககும்?

5. கபருக்டிப்புக ்கோடபோடடிற்கோன 
ஒ்ரகயோரு ்சோன்று.

6. அதிக அ்ளவு ்ோயு ைற்றும் 
துகள்கல்ளக ககோண்டே விண்மீன் 
திரள்______________?

7. உைகின் முதல்  ஏவு ்ோகனத்லத ஏவிய 
நோடு எது?.

VII குறுகிய விம்டயளி 
1. நீள்்டடே ைோதிரி என்ேோல் என்ன?

2. நோன்கு ்லகயோன விண்மீன் திரள்களின் 
கபயரகல்ளக கூறுக. 

3. விண்மீன் ைண்டேைம் என்ேோல் என்ன? 

4. PSLV ைற்றும் GSLV யின் விரி்ோககம் தருக

VIII விரிவொன விம்டயளி
1. க்ள்ளியின் ்்ளர ைற்றும் ்தய் 

கடடேஙகல்ளக குறித்து வி்ளககுக.

2. விண்மீன் ைண்டேைத்லதக குறித்து சிறு 
குறிப்பு ்லரக.

IX. உயரிய சிந்�மனக் ககளவி 
1. நீைனும் ைோைோவும் நைது அண்டேத்திலனக 

குறித்த ஒரு உலரயோடேலில் உள்்ளனர. 
நைது பூமி ைடடும் தோன் உயிர ்ோைத்தகுந்த 
ஒ்ர ்கோள் என நீைன் கூறுகிேோன். 
ஆனோல் சிை வி்ளககஙகல்ளக கூறி ைோைோ 
அ்னது கருத்திலன எதிரககிேோள். 
ைோைோ என்ன வி்ோதம் க்சய்திருப்போள். 
நீ ைோைோல் ஆதரிககிேோயோ? உனது  
நிலைலய நியோயப்படுத்து.
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ஒளி எதிகரோளிப்பு விதிலய 
்தரிந்துககோள்ளுதல்

அண்டேம் ைற்றும் விண்க்ளி

அண்டம் மற்றும் விண்வெளி  URL:
https://www.solarsystemscope.com/
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.eu.inove.sss2

இலணயச க்சயல்போடு

படிநிலைகள்
படி 1 :  URL அல்ைது Q.R.Code ஐ பயன்படுத்தி க்சயல்போடு பககத்லத திேககவும்

படி 2 :  Star படடேலன Click க்சய் Side bar ஐத் திேககவும்

படி 3:  Side ன் ்ைல் icon ஐ க்சய்க. ்ைலும் படடேலன Click க்சய்க. RUN INTRO படடேலன Click 
க்சய்க இப்்போது சூரிய குடும்பம் ைற்றும் பிரபஞ்சத்தின் பல்்்று கோடசில்ளக கோணைோம்.

படி 4:  இன் கீழ்ப்புேம் உள்்ள ஐ க்சய்தோல் குறிப்பிடடே ்கோள் நட்சத்திரக கூடடேம், விண்மீன்கள் 
ைற்றும் விண்கைஙகல்ளத் ்தடேைோம்.

படி 5  Mouse ஐ இடேது, ்ைது, ்ைல், கீழ் என நகர்தன் மூைம் க்வ்்று கோடசிகல்ளக 
கோணைோம். ்ைலும் Mouse ஐ Scroll க்சய்்தன் மூைம் படேஙகல்ள கபரிதோககவும் 
சிறிதோககவும் க்சய்யைோம்.

படி5   play படடேலனத் ்தரவு க்சய்து ஆண்டு ்ோரியோக சூரியக குடும்பத்லதக கோணைோம்.

படி 1 படி 2 படி 3 படி 4

** படேஙகள் அலடேயோ்ளத்திற்கு ைடடு்ை.
* ்தல்கயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுைதிககவும்.
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அலகு
3  பலபடி வேதியியல்

கற்றல் ந�ோககஙகள்

 � இழைகளின் பல்வேறு வேழககழை மீட்டறிவேர் 
 � செயறழக இழைகளின் பண்புகழை அறியும் சபொருடடுச் செயலபொடுகழை ்ேறசகொளவேர்
 � செயறழக இழைகளின் நன்ழேகழையும் குழைபொடுகழையும் படடியலிடுவேர் 
 � இைகும் சநகிழிகழை இறுகும் சநகிழிகளில இருந்து ்வேறுபடுத்துவேர்
 � செசின் குறியீடுகளின் அடிபபழ்டயில பல்வேறு வேழகயொன சநகிழிகழை இனம் கண்்டறிவேர் 
 � ேனிதர்கள, விலங்குகள ேறறும் சுறறுச்சூைலில சநகிழிகள ஏறபடுத்தும் தொககத்திழன 

உணர்வேர்
 � 5 – R தத்துவேத்தின் அடிபபழ்டயில கழிவுகழை அபபுைபபடுத்தும் முழைகளின் 

பல்வேறு படிநிழலகழை நிழனவு கூர்வேர்
 � உயிர் – சநகிழிகள ெொர்ந்த சிககலகழை ஆெொயவேர்
 � சநகிழிகழை உண்ணும் பொகடீரியொ பறறிய தகவேலகழைச் ்ெகரிபபர்
 � கண்ணொடி ஒரு பலபடி என மீட்டறிவேர்
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3.1 அறிமுகம்
பலபடி வேதியியல் நம் அன்றாட ேறாழ்வில் 

வநர்மற்யறான தறாக்கதறத ஏறபடுததி 
ேருகி்து. நீங்கள் பயனபடுததும் பபறாருள்்களுள் 
பல பபறாருள்்கள் பலபடி வேதியியலுடன 
பதறாடரபுறடயறே. பள்ளி பெல்லத தயறாரறாகும் 
பபறாழுது நீங்கள் ஆறட்கள் ்மறறும் ்கறாலணி 
அணிகிறீர்கள, பல் துலககுகிறீர்கள், 
பள்ளிககு றப எடுததுச் பெல்கிறீர்கள். இநதப் 
பபறாருள்்கள் அறனததும் எேற்றால் ஆனது 
என எப்பபறாழுதறாேது சிநதிதததுணடறா? இறே 
அல்லது பெயறற்க பலபடி பபறாருள்்களறால் ஆன 
நீணட பதறாடர்கள் இறை்களறாகும்.

ஒரு ெமுதறாய்மறா்க நறாம் ப்மனவ்மலும் 
பபறாருள்்கறள நு்கரகிவ்றாம். அதி்களவு 
பபறாருள்்கறளப் பயனபடுததினறால், அதி்களவு 
்கழிவு்கறளயும் உணடறாககுகிவ்றாம். முப்பது 
்கழிவு்களுள் பபரும்பறானற்மயறானறே 
்மட்கும் தனற்மயறானறே அல்லது 
்மறுசுைறசிககு உட்படுததககூடியறே. ஆனறால், 
இப்பபறாழுது நறாம் பேளிவயறறும் ்கழிவு்களுள் 
பபரும்பறாலறானறே ்மட்கும் தனற்மயற்றே 
அல்லது ்மறுசுைறசிககு உட்படறாதறேயறா்க 
இருப்பதறால் சிக்கலறான ்கழிவு்கவளயறாகும். 
முற்கறாலங்களில் ேறாழ்நத ்மக்கள், பருததி, 
பட்டு ்மறறும் ெணலறால் ஆன இறை்கறளப் 
பயனபடுததினர. தறபபறாழுது நறாம் பநகிழி 
வபறான் பலேற்க பெயறற்க இறை்களறான 
பபறாருள்்கறளப் பயனபடுததுகிவ்றாம். 
இப்பறாடததில் நறாம் பலபடி்கள், பல்வேறு 
ேற்கயறான இறை்கள், பநகிழி்கள் ்மறறும் 
இப்பபருள்்கறளப் பயனபடுததுேதறால் 
உணடறாகும் ்கழிவு்கள் ்மறறும் அேறற் 
வ்மலறாணற்ம பெய்யும் விதங்கள் பறறி 
அறியலறாம்.

3.2 பலபடிகள்- பபொருள் விளககம்
பலபடி என் பெறால் 

ஆஙகிலததில் பறாலி்மர 
எனறு அறைக்கப்படுகி்து, 
கிவரக்க ப்மறாழியில் இருநது 
பி்நத பெறால்லறாகும். பறாலி்மர 
என் பெறால்றல இரணடறா்கப் பிரிக்க,  பறாலி 
(poly)  எனபது பல எனறும். (mer) எனபறத 
சிறிய அடிப்பறட அலகு எனறும் பபறாருள்படும்.  
பல எணணிகற்கயிலறான ஒறற்ப்படி்கள் 
(monopolymer) ெ்க பிறணப்பு்களறால் இறணநது 
உருேறாக்கப்படும் நீணட ெஙகிலித பதறாடர 
அற்மப்வப பலபடி (Polymer) எனப்படும். பலபடி 
உருேறாககும் முற்ககு பலபடியறாக்கல் எனறு 
பபயர. பினேரும் பட்மறானது ஒறற்ப்படி்கள் 
பலவும் ஒனறிறணநது பலபடி ஒனற் 
எவேறாறு உருேறாககுகி்து எனபறதக 
்கறாட்டுகி்து.?

Monomers Polymerஒறற்ப்படி பலபடி

Monomer Polymer

C

H

ஒறற்ப்படி பலபடி

நீரக குைறாய்்களறா்கப் பயனபடுததப்படும் 
பறாலிவிறனல்குவளறாறரடு (PVC-Polyvinyl 
Chloride) என் பபறாதுேறான பநகிழி எவேறாறு 
உருேறாகி்து எனபறதக கீவை ்கறாணவபறாம் 

H H

H Cl
+. . . + . . . . . .C C

H H H

H
C

H Cl Polymerisation
C C

H

CI
C

H

H
C

H

CI
C

     ஒறற்ப்படி     ஒறற்ப்படி               பலபடியறாக்கல்
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செயல்பாடு : 1

சில ஐஸ்கட்டி்கள் ்மறறும் ஓரு 
பறாலிததீன றப இரணறடயும் ஒப்பிடு்க. 
இரணடு பபறாருள்்களிலுவ்ம பல 
எணணிகற்கயிலறான மூலககூறு்கள் 
இறணநதுள்ளன. இவவிரணடுவ்ம 
பலபடி பபறாருள்்களறா?

3.2.1. பலபடி
பலபடி்கறள நறாம் இயறற்க பலபடி எனறும் 

பெயறற்க பலபடி எனறு இருேற்கயறா்க 
பிரிக்கப்படுகின்ன.  உங்கள் உடவல 
பலபடி்கறள உருேறாககுகி்து எனறு எங்களறால் 
்கறபறனச் பெய்ய முடிகி்தறா? உங்கள் உடல் 
இயறற்க பலபடி்களறால் ஆனறாது. பபரு்மளவு 
நறாம் அன்றாட ேறாழ்வில் பயனபடுததும் 
பலபடி்கள் பெயறற்க பலபடி்களறா்கவும் 
்மனிதனறால் உருேறாக்கப்பட்ட பலபடி்களறா்கவும் 
அற்மகி்து.

3.2.2. இயறழக பலபடிகள்
உயிரினங்களின உடல்்களில் ்கறாணப்படும் 

புரதங்கள் ்மறறும் ்கறாரவபறாைட்வரட்டு்களும் 
்மரம் ்மறறும் ்கறாகிதததிலும் உள்ள 
பெல்லுவலறாசும் இயறற்கப் பலபடி்களறாகும். 
ேறாழ்கற்க பெயல்முற்்களுககு 
வதறேயறான ்கட்டற்மப்பு பபறாருள்்கள் ்மறறும் 
மூலககூறு்கறள ேைஙககுேதில்  இயறற்க 
பலபடி்கள் மி்க முககிய பஙகு ேகிககின்ன. 
அமிவனறாஅமிலங்கள் என் இருபது  ேற்கயறான 
ஒறற்ப்படி்களறால் ஆனறே புரதங்கள் 
என் பலபடி்களறாகும்.  அமிவனறா அமில 

ஒறற்ப்படி்கள் பலேற்க்களில் வெரகற்க 
அறடநது பலேற்கயறான புரதப்பலடி்கறள 
உருேறாககுகின்ன. டி.என.ஏ, பநறாதி்கள், பட்டு, 
வதறால், முடி, விரல் ந்கங்கள், இ்கு்கள் ்மறறும் 
விலஙகு்களின உவரறா்மங்கள் வபறான்றே 
புரதபலபடி்களுககு எடுததுக்கறாட்டு்கள் ஆகும்.

தறாேரங்களில் ்கறாணப்படும் பெல்லுவலறாஸ, 
ற்கட்டின, லிகனின வபறான்றே 
்கறாரவபறாறைட்வரட் பலபடி்களுககு 
எடுததுக்கறாட்டு்கள் ஆகும். ஆறட்களில் 
பயனபடுததப்படும் பருததியின முககிய 
அங்க்மறான பெல்லுவலறாஸ, ெரக்கறர 
மூலககூறு்களறால் ஆனது. நணடு்கள் 
்மறறும் சிலநதி்கள் வபறான் பூச்சி்களின பு் 
எலும்புககூடு்களிலும், ்கறாளறாண்கள் வபறான் 
பூஞ்றெ்களின பெல்சுேர்களிலும் ்கறாணப்படுேது 
ற்கட்டின ஆகும். தறாேரங்களுககுக 
்கட்டற்மப்புக ப்கறாடுப்பதில் முககிய்மறானதறான 
லிகனின எனபதும் பலேற்க பலபடி்கறளத 
தனன்கதவத ப்கறாணடதறாகும். 

3.2.3. பெயறழக பலபடிபபொருள்கள் 

பபட்வரறாலிய எணபணய் ்மறறும் 
பபட்வரறாலிய ேறாயுக்களிலிருநது ்மனிதனறால் 
உருேறாக்கப்பட்ட பநகிழி்கள் பெயறற்க 
பலபடி்களறாகும். எணபணய்்கள் ்மறறும் 
ேறாயுக்கறளப் பகுதிப்பிரிப்பு பெய்து பபட்வரறால் 
பபறும்பபறாழுது, எததிலீன, புவரறாறபலீன 
வபறான் ஒறற்ப்படி்கள் துறண 
விறளபபறாருள்்களறா்கக கிறடககின்ன. 
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பறாலிவிறனல் குவளறாறரடு (Poly Vinyl Chloride 
– PVC) என் பலபடி, பல ஒறற்ப்படி்கள் 
இறணநது உருேறானது எனபறத 
முனபக்கங்களில் படிததது நிறனவிருக்கலறாம். 
அவதவபறால் பலேற்க பநகிழி்கறள 
உருேறாககும் அடிப்பறட ்கட்டற்மப்பு 
பபறாருளறா்க எததிலீன ்மறறும் புவரறாறபலீன 
விளஙகுகி்து.   ஒறற்ப்படி்களின பணபு்களின 
அடிப்பறடயிலும், அறே பலபடி்களில் 
அற்மநதுள்ள முற்யின அடிப்பறடயிலும், 
பலபடிப் பபறாருள்்களின பணபு்களின 
அடிப்பறடயிலும், பலேற்கயறா்க பலபடி்கள் 
ேற்கப்படுததப்படுகின்ன.  இறை்கள், 
பநகிழி்கள், புரதங்கள் எனபன சிலேற்க 
பலபடி்கள். அேறறுள் சில பலபடி்கறளப் பறறி 
கீவை ்கறாணவபறாம்.

H

H H

H

H

H

H

CH3
C C CC

ப்பரறாறபலின ்மறறும் எததிலீன.

3.3. இழைகள்
நறாம் ஆறட்கள் அணிகிவ்றாம், றப்கள், 

்கயிறு்கள், வபறாரறே்கள் வபறான்ேறற்ப் 
பயனபடுததுகிவ்றாம். இப்பபறாருள்்கள் 
அறனததும் எநபதநத மூலப்பபறாருள்்களறால் 
ஆனது என உங்களுககுத பதரியு்மறா? 
இறே அறனததும் இறை்களறால் ஆனறே. 
முற்கறாலங்களில் ேறாழ்நத ்மக்கள், பருததி 
்மறறும் ்கம்பளி வபறான் இயறற்க 
இறை்கறளப் பயனபடுததினர. தறபபறாழுது 
நறாம் அதி்களவு பெயறற்க இறை்களறால் ஆன 
பபறாருள்்கறளப் பயனபடுததுகிவ்றாம். இயறற்க 
்மறறும் பெயறற்க இறை்கள் அறனததும் 
பலபடிபபறாருள்்கவள,

இயறழக மறறும் பெயறழக இழைகளுககு 
இழைவய உள்ள வேறுபொடுகழள 
உறறுவ�ொககுக.

இயறற்கயறால் ஆன வதங்கறாய் நறார ்மறறும் 
றநலறானறால் ஆன மீன ேறல

3.4  இயறழக மறறும் பெயறழக 
இழைகள் 
நீணட மூலககூறு்கள் 

பினனிப் பிறணநது 
நீள்மறான, ெரம் வபறான் 
அற்மப்பு உருேறாக்கப்படும் 
இறை்கள், இயறற்க இறை்களறாகும். பருததி, 
வதங்கறாய் நறார, முடி, ்கம்பளி வபறான்றே 
இயறற்க இறை்களின எடுததுக்கறாட்டு்கள் 
ஆகும். பபட்வரறாலியததிலிருநது பப்ப்பட்ட 
மூலப்பபறாருள்்கறளக ப்கறாணடு 
உருேறாக்கப்படும் இறை்களுககுச் பெயறற்க 
இறை்கள் எனறு பபயர. பறாலிபயஸடர, 
அகரிலிக ்மறறும் றநலறான வபறான்றே 
பெயறற்க இறை்களுககு எடுததுக்கறாட்டு்கள் 
ஆகும். ்கறாலங்கறால்மறா்க, தறாேர இறை்கள் 
்மறறும் விலஙகு்களிடமிருநது பப்ப்பட்ட 
உவரறா்மங்கறளக ப்கறாணடு இறை்கள் 
உருேறாககி, அேறற்க ப்கறாணடு உறட 
தயறாரிததும், தஙகுமிடம் அற்மததும், 
ேறானிறலயிலிருநது ்மனிதர்கள் தம்ற்மப் 
பறாது்கறாததும் ேநதனர. இனறும்கூட, 
பலேற்கயறான இயறற்க இறை்கள், தறாேர 
்மறறும் விலஙகு மூலங்களறா்க ேளரக்கப்பட்டும், 
பதப்படுததப்பட்டும் பருததி, பட்டு ்மறறும் 
்கம்பளி வபறான் இறை்களறா்க இயறற்க 
பேளிேருகின்ன. இயறற்க நறார்கறளச் 

VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   54 22-11-2019   12:22:06



55

சுைறறி இறையறா்க, நூலறா்க, ்கயி்றா்க ஆக்க 
முடியும். அதனபின அேறற் பநய்வதறா, 
பினனிவயறா, படரவிட்வடறா, இறணதவதறா, 
துணி்களறா்கவும், ்கலன்களறா்கவும், மின்கடததறாப் 

பபறாருள்்களறா்கவும், ்மறறும் நம் அன்றாட ேறாழ்வில் 
பயனபடும் இனனபி் பபறாருள்்களறா்கவும் ்மறாற் 
முடியும். இயறற்க இறைறய உருேறாககும் 
குறிப்பிடததக்க மூனறு மூலங்களறாேன: 

3.3.2 ேழககள் மறறும் பயனகள்
பட்டு : இயறழக இழை

குறிப்பிட்ட சிலேற்கப் பட்டுப்புழுக்களின 
கூடு்கறள ப்கறாதிக்க றேததுப் பபறும் 

இயறற்க இறை்கள் பட்டறாகும். ்மல்பபரி பட்டு, 
டஸ்ஸர பட்டு, மு்கறா பட்டு ்மறறும் எரி பட்டு 
என நறானகு ேற்க்களில் இயறற்க பட்டு 
கிறடககி்து. உலப்கஙகிலும் உறபததியறாகும் 
்மல்பபரி ேற்க பபரு்மளவு இநதியறாவில் 

இயறழக கம்பளி

விலங்கு

பருத்தி ெணல்

தொேரம்

 கண்ொடி இழை

கனிமங்கள்

்கம்பளி பட்டு

பிளறாகஸ (Flax)
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தயறாரிக்கப்படுகி்து.  இறே உறட்களறா்கவும், 
தறரவிரிப்பு்களறா்கவும், பறாரறாசூட்டு்களறா்கவும் 
பயனபடும் பட்டு்களறா்கவும், ேலிற்மயறான 
இயறற்க இறை்களுள் ஒன்றாகும்.

வரயொன : ஓர் பகுதியொன – பெயறழக இழை 

பதபதறானபதறாம் நூற்றாணடில் 
அறிவியலறாளர்கள் வரயறான என் 
பபயரில் முதல் பெயறற்க பட்டிறன 
உருேறாககுேதில் பேறறி ்கணடனர.  1946 –
இல் இநதியறாவில் வ்கரள ்மறாநிலததில் முதல் 
வரயறான பதறாழிறெறாறல நிறுேப்பட்டது.  
்மனிதனறால் தயறாரிக்கப்பட்ட இறையறான 
வரயறாறன முழுற்மயறான பெயறற்க இறை 
எனறு பெறால்ேதறகில்றல, ஏபனனில் 
்மரககூழிலிருநது பப்ப்பட்ட பெல்லுவலறாசினறால் 
வரயறான தயறாரிக்கப்படுகி்து. ்மரம் அல்லது 
மூஙகிலின கூழிலிருநது பப்ப்பட்ட 
பெல்லுவலறாறெ பல வேதிப்பபறாருள்்கறளச் 
வெரதது திடப்படுததினர முதலறாேதறா்க, 
கூழுடன வெறாடியம் றைட்ரறாகற்ஸடு 
வெரக்கப்பட்டு பினனர ்கறாரபன-றட-
ெல்றபடு வெரக்கப்படுகி்து. வெரக்கப்பட்ட 
வேதிப்பபறாருள்்களுடன பெல்லுவலறாஸ 
்கறரநது விஸவ்கறாஸ என் திரேததிறன 
உருேறாககுகி்து.  திரே விஸவ்கறாஸிறன ஓர 
ஸபினனபரட்டின (பக்க நுணணிய துறள்கள் 

ப்கறாணட உவலறா்கததட்டு்கள் பபறாருநதிய 
ஒரு ெறாதனம்) ேழிவய அழுததி, நீரதத ்கநத்க 
அமிலததினுள் பெலுததும்பபறாழுது பட்டு 
வபறான் இறை்கள் கிறடககின்ன. அநத 
இறை்களிறன வ்கறாப்பினறால் சுததம் பெய்து, 
உலர றேததுப் பபறும் புதிய இறை்களுக்க 
வரயறான எனறு பபயர

பருததிப்பூக்களில் உள்ள விறத்கறள 
நீககும் பபறாழுது, பருததிக ப்கறாட்றட்களில் 
ஒட்டியிருககும் குட்றடயறான பருததி 
இறை்களில் இருநதும் சிலேற்க வரயறான்கள் 
தயறாரிக்கப்படுகின்ன. பட்டிறனவிட 
விறல ்மலிேறா்கவும், பட்டு இறை வபறானவ் 
பநய்யப்பட்டும், பலேற்க ேணணச் 
ெறாயங்களறால் நி்வ்மற்ப்பட்டும் வரயறான 
தயறாரிக்கப்படுகி்து.  வரயறாறன பருததியுடன 
்கலநது வபறாரறேயறா்கவும், ்கம்பளியுடன 
்கலநது விரிப்பறா்கவும் பயனபடுததுகிவ்றாம்.  
வ்மலும், சு்கறாதறாரப் பபறாருள்்களறான 
பயபர்களறா்கவும், ்கறாயங்களுககு ்மருநதிடும் 
ேறலததுணி்களறா்கவும் வபணவடஜ் 
துணி்களறா்கவும் வரயறான பயனபடுகி்து. 

ழ�லொன : பெயறழக இழை
முதனமுதலில் முழுற்மயறா்கப் 

பதப்படுததப்பட்ட பெயறற்க இறை 
றநலறானறாகும். இரணடறாம் உல்கப் வபறாரின 
பபறாழுது, பறாரசூட்டு்கள் ்மறறும் ்கயிறு வபறான் 
பபறாருள்்கறளத தயறாரிக்க றநலறான 
பயனபடுததப்பட்டது. ஆறட தயறாரிப்பு்களில், 
இயறற்கப் பட்டின பதிலியறா்க வரயறான பல 
இடங்களில் பயனபடுததப்படுகி்து, இனறு நறாம் 
பயனபடுததும் பெயறற்க இறை்களுள் அதி்கம் 
பயனபடும் இறையறா்க றநலறான விளஙகுகி்து. 

றநலறான இறை ேலுேறா்கவும், 
நீட்சிததனற்ம ப்கறாணடதறா்கவும், எறட 
குற்ேறா்கவும் உள்ளது. பளபளககும் 
தனற்ம ப்கறாணடதறா்கவும், வதறாய்ப்பதறகு 
எளிதறானதறா்கவும் இருப்பதறால் ஆறடத 
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பதறாழிறெறாறல்களில் பரேலறா்கப் 
பயனபடுததப்பட்டு ேருகி்து. ்கறாலுற்்கள், 
்கயிறு்கள், கூடறாரங்கள், பல்துலககி்கள், 
்கறார்களில் இருகற்கயின பட்றட்கள், 
தூங்கத வதறேப்படும் தறலயறண 
வபறான் றப்கள், திறரச்சீறல்கள் வபறான் 
பலேற்கயறான பபறாருள்்கள் றநலறானறால் 
ஆனறே. ஓர இரும்புக ்கம்பிறயக ்கறாட்டிலும் 
ஒரு றநலறான இறையறானது ேலிற்மயறா்க 
இருப்பதறால், பறாரசூட்டு்கள் தயறாரிப்பிலும், ்மறல 
ஏ்த வதறேயறான ்கயிறு்கள் தயறாரிப்பிலும் 
றநயறான்கள் பயனபடுகின்ன.

பரசின ழ�லொன இழைகளின 
தயொரிப்பு

இறை்கறள அேறறின 
ேலிற்ம அடிப்பறடயில் 
ஏறுேரிறெப்படுததி்க

வ்மவல உள்ள 
பெயல்பறாட்டிலிருநது 
நீவிர அறிேது யறாது?

எநத ேற்க இறை 
அதி்க ேலிற்மயறானது?

எநத ேற்க 
இறை ேலிற்ம 
குற்ேறானது?

ழ�லொன இழை 
அதிக ேலுேொனதொக 
உள்ளதொல் மழல ஏறவும் 

பயனபடுத்தப்படுகிறது.
றநலறான என் பலபடி 

இறையறானது பறாலிஅற்மடு்கள் 
என் வேதிதபதறாகுப்பு்களறால் ஆனது. 
பைக்ஸறாப்மததிலீன–றட – அமின ்மறறும் 
அடிபிக அமிலங்கள் இறணநது உருேறாகும் 
பபறாருள் பறாலி அற்மடு்கள். திண்ம 
சில்லு்களறா்க இநத பறாலிஅற்மடு்கறள 
உருககி, பேப்ப்மறாக்கப்பட்ட 
ஸபினனபரட்டின மி்க நுணணிய 
துறள்களில் அழுததும்பபறாழுது றநலறான 
உருேறாகி்து.

மழலவயறுேர்பொரொசூட்

ழ�லொன எவேளவு ேலிழமயொனது?
இரும்பறாலறான தறாஙகி ஒனறிறன 

எடுததுக ப்கறாணடு, அதில் ஒரு கிளறாம்பிறனப் 
பபறாருததவும். 50பெ.மீ நீளமுறடய பருததி 
இறை, றநலறான இறை ்மறறும் பட்டு 
இறை்கறள எடுததுக ப்கறாள்.

முதலில், பருததி இறையின ஒரு 
முறனறயத தறாஙகியில் ்கட்டித பதறாங்கவிட்டு,  
அதன ்கட்டப்படறா்மல் முறனயில் 
எறட்கற்கள் றேக்கககூடிய அளவிறகு ஒரு 
குறுநதட்டிறன பபறாருதத்மறா்கத பதறாங்கவிடு்க. 
பினனர கு்நதட்டினவ்மல் பதது கிரறாமில் 
பதறாடஙகி, ஒவவேறார எறட்கல்லறா்க றேததுக 
ப்கறாணவட ேரு்க, நூல் அறுநது வபறாகும்ேறர 
ேறர எறட்கற்கறள ஒன்னபின ஒன்றா்க 
றேதது, அறுநதுவபறாகும்வபறாது, எநத 
எறடயில் ்கயிறு அறுநதது எனபதறனக 
குறிததுக ப்கறாள்்க. இவத பெயல்பறாட்டிறன 
்கம்பளி நூல், பட்டு நூல் ்மறறும் றநலறான 
இறை்கள் ப்கறாணடு மீளச் பெய்்க.
குறிப்பு : அறனதது ேற்க இறை்களும் ஒவர 
தடி்மனறா்க இருக்க வேணடும்.

இரும்புத 
தறாஙகியில் கிளறாம்ப் 

பபறாருததப்பட்டு 
முறனயில் 
எறட்கற்கள்

செயல்பாடு : 2
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கீழககொணும் அட்ைேழ்யில் தகேல்கழள நிரப்புக

ே.எண இழை / நூலின ேழக இழை / நூல் அறுகத் வதழேயொன எழை (கிரொமில்)

1 பருததி
2 ்கம்பளி
3 பட்டு
4 றநலறான

பொலிபயஸைர் மறறும் அகரிலிக : 

பெயறழக இழைகள்

பறாலிபயஸடர ்மறப்றாரு பெயறற்க 
இறையறாகும். இதறன மி்க ப்மல்லிய 
இறை்களறா்க இழுதது, ்மற் நூல்்கறள 
பநய்ேது வபறால், பநய்யவும் முடியும். பறாலி்கறாட், 
(polycot) பறாலிவுல், (polywool) படரி்கறாட் 
வபறான் பல பபயர்களறால் பறாலிபயஸடர 
விறபறன பெய்யப்படுகி்து. பறாலி்கறாட் எனபது 
பறாலிபயஸடர ்மறறும் பருததியின ்கலறே, 
பறாலிவுல் எனபது பறாலிபயஸடர ்மறறும் 
்கம்பளியின ்கலறே. 

PET (பறாலிஎததிலின படரிப்தறாவலட் – 
Poly Ethylene Terephthalate) எனபது மி்கப் 
பிரபல்மறான பறாலிபயஸடர ேற்கயறாகும். 
PET -றயக ப்கறாணடு நீர ்மறறும் வெறாடறா 
பறாட்டில்்கள், ்கலன்கள், படங்கள், இறை்கள் 
்மறறும் இனனபி் பயனுள்ள பபறாருள்்கறளத 
தயறாரிக்கலறாம். இநத இறை்கறளக 
ப்கறாணடு தயறாரிக்கப்படும் துணி்கள் எளிதில் 
சுருஙகுேதில்றல, வ்மலும் பறாலிபயஸடர 
துணி்கறளத வதறாய்ப்பது எளிது, அதனறால், 
பலேற்கயறான ஆறட்கள் தயறாரிப்பில்  
பறாலிபயஸடர இறை்கள் பயனபடுகின்ன.

குளிர்கறாலங்களில் நறாம் ஸபேட்டர்கள் 
அணிகிவ்றாம், ெறால்றே்கள் ்மறறும் 
வபறாரறே்கறளப் பயனபடுததுகிவ்றாம், 
அல்லேறா? இேறறுள் பபரும்பறாலறானறே 
்கம்பளிறயப் வபறால் வதறாற்்மளிததறாலும், 
அப்பபறாருள்்கள் இயறற்க ்கம்பளி 
இறை்களறால் பெய்யப்பட்டறே அல்ல. 
இறே அகரிலிக என் ்மறப்றாரு ேற்க 
பெயறற்க இறையறால் பெய்யப்பட்டறே 
ஆகும். இயறற்க மூலங்களிலிருநது 
பப்ப்படும் ்கம்பளி ஆறட்கள் அதி்க 
விறலககு விறபறன பெய்யப்படுகின்ன. 
பநகிழி்களின தயறாரிப்பின பபறாழுது 
கிறடககும் துறனப்பபறாருள்்கறளக ப்கறாணடு 
உருேறாக்கப்படும் இநத அகரிலிக ஆறட்கள், 
்கம்பளி ஆறட்கறளக ்கறாட்டிலும் விறல 
்மலிேறானறே. பலவித ேணணங்களிலும் 
ஆறட்கள் விறபறனயறாகின்ன. இவேறா்றா்க, 
பெயறற்க இறை்களின நீடிதது உறைககும் 
தனற்மயும், அறனேரும் ேறாங்கககூடிய 
அளவில் ்மலிேறான விறலயும், அேறறின 
பரேலறான பயனபறாட்டிறகுப் பங்களிககின்ன.
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பெயறழக இழையொ? இயறழக இழையொ? 
பல இறை்களறாேன துணடுத துனி்கறள, ்மறாணேர்கள் ஒவபேறாருேறரயும் பதறாட்டுப் பறாரக்கச் 

பெய்்க. ஒவவேறாரு துணடுத துணியும், எநத ேற்க இறையறால் பெய்யப்பட்டது எனபதறனக 
்கணடறிநது, அது பெயறற்க இறையறா அல்லது இயறற்க இறையறா என ேற்கப்படுதத வேணடும்.

ே.எண இழையின பபயர் இழையின ேழக - இயறழக (அ) பெயறழக

இதுேறர நறானகு பெயல்பறாடு்கறளச் பெய்துள்வளறாம். இேறறுள் எநதச் பெயல்பறாடு, 
ப்கறாடுக்கப்பட்ட துணியிலுள்ள இறையின ேற்கயிறன  இனம் ்கறாண உதவியது எனக 
கூ் இயலு்மறா?  
(ந்மககு நனகு அறிமு்க்மறான படங்கறளக ்கறாட்டியும், அப்படங்களிலுள்ள 
பபறாருள்்களின இறை்கறள ்மறாதிரியறா்கக ப்கறாடுததுத பதறாட்டுப் பறாரதததும், 
அநத இறையின ேற்கறய இனம்்கறாண உதவியது அல்லேறா!)
இதுேறரயில் நறாம் பறாலிபயஸடர, றநலறான, அகரிலிக வபறான் இறை்களறால் ஆன பபறாருள்்கறளப் 
பறறி படிதவதறாம்.  இநதச் பெயறற்க இறை்கள் அறனததும் பலபடிபபறாருள்்கள் என்றைக்கப்படும். 
பலபடி பபறாருள்்கள் பறறி வ்மலும் சில பக்கங்களில் விேர்மறா்க அறியவிருககிவ்றாம்.

செயல்பாடு : 4

 
இழையிழன இனங்கொணக : ஒரு பெயல்பறாட்டிறனச் பெய்வேறா்மறா? கீவை ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ள 
படங்கறளக ்கணடு அறே எநத ேற்கயறான இறை்களறால் ஆனறே எனபதறன இனம் 
்கறாணவபறா்மறா

ெ்ல் பருத்தி பட்டு வெழல

வரயொன பபொருள் கம்பளி பொலியஸைர்

செயல்பாடு : 3
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இயறழக இழையொல் ஆன ஒரு துணடுத்துணியிழனயும் பெயறழக இழையொல் ஆன ஒரு 
துணடுத்துணியிழனயும் எரித்தல் 

குறிப்பு : இநதச் பெயல்பறாட்டிறன ஆசிரியவர ்மறாணேர்களுககுச்  பெய்து ்கறாட்ட வேணடும்.

பருததியறால் ஆன துணடுததுணி ஒனறிறனயும், பறாலிபயஸடரறாலறான ஆன துணடுததுணி 
ஒனறிறனயும் எடுததுகப்கறாள்்க. இரு துணடுததுணி்களும் ஒவர அளேறா்க இருக்கலறாம்.  
(2 பெ.மீ × 2 பெ.மீ வபறாது்மறானது). தீச்சுடர ்மறறும் பேப்பததிலிருநது உங்கறளத தற்கறாததுக 
ப்கறாள்ள துணி்கறள இடுககியறால் பிடிததிடு்க. இரு துணடுத துணி்கறளயும் ஒன்னபின ஒன்றா்க 
எரிதது, அறே எரியும்பபறாழுது எனன நி்கழ்கி்து என உறறுவநறாககு்க. 

பருத்தித் துணி எரியும் பபொழுது நீங்கள் கணைது எனன? 

பொலிபயஸைர் துணி எரியும்பபொழுது நீங்கள் கணைது எனன? 

இயறற்க இறை்களின (பருததி) எரிதல், பெயறற்க இறை்களின 
(பறாலிபயஸடர) எரிதலில் இருநது முறறிலும் வேறுபட்டு இருப்பறதக 
்கேனிததிருப்பீர்கள்.

பருததித துணியிறனச் சுடரில் ்கறாட்டியபபறாழுது அது 
எரிநதிருககும். ்மறா்றா்க, பெயறற்க இறை்கறளக ப்கறாணட பறாலிபயஸடர துணியறானது சுடரில் 
்கறாட்டியபபறாழுது அது உருகியிருககும். பெயறற்க இறை்களறால் ஆன ஆறட்கறள அணிேதிலுள்ள 
குற்பறாடு்களுள் இதுவும் ஒனறு. பெயறற்க இறையறாலறான ஆறட அணிநதிருககும் பபறாழுது, 
துணி தீப்பறறினறால் அநத ஆறட உருகி உடம்புடன ஒட்டிகப்கறாணடு ்கடுற்மயறான தீக்கறாயங்கறள 
ஏறபடுததுகி்து. ஆ்கவே, ெற்மககும்பபறாழுதும் ஆய்ே்கங்களில் பணியறாறறும்பபறாழுதும், பெயறற்க 
இறை்களறால் ஆன ஆறட்கறள அணியக கூடறாது

பருததி ஆய்ே்க வ்கறாட்

செயல்பாடு : 5

பபட்வரறாலிய எணபணய் ்மறறும் 
பபட்வரறாலிய ேறாயுவிறன ்கறாய்ச்சி 
ேடிககும்பபறாழுது கிறடககும் துறண 

விறளபபறாருள்்கறளக ப்கறாணடு உருேறாக்கப்படும் 
பபறாருள்்கவள பெயறற்க இறை்களறாகும். 
பபட்வரறாலிய எணபணய்றயக ்கறாய்ச்சி ேடிததல் 
பறறி உயர ேகுப்பு்களில் ்கறறுக ப்கறாள்வீர்கள்.
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3.3.3 பெயறழக இழைகளின சிறப்புகள் 
உ்மது ஆறட்களுள் சில ஆறட்கள், 

ெலறே பெய்ய அேசியமில்லறா்மலும், பல 
ேருடங்கள் பயனபடுததிய பினனரும் நி்ம் 
்மங்கறா்மல் இருப்பது ஏன என எப்பபறாழுதறாேது 
நீங்கள் சிநதிதததுணடறா? ஏபனனில் அறே 
பறாலிபயஸடர என் பெயறற்க இறையறால் 
ஆனறே. பெயறற்க இறை ஆறட்களின 
சி்ப்பு எனனபேன்றால் அறே சுருஙகுேதும் 
இல்றல, நி்ம் ்மஙகுேதும் இல்றல. 
எனவே, பருததியறாலறான ஆறட்கறளவிட 

ஒரு பருத்தித்துணி மறறும் குழைத்துணிழய �ழனத்தல் 
்மறை நறாள்்களில் நறாம் குறட பயனபடுததுகிவ்றாம் அல்லேறா? நறாம் எனன ேற்கயறான குறட 

பயனபடுததுகிவ்றாம்?

பருத்தித் துணியொல் ஆன குழையிழனப் பயனபடுத்த முடியுமொ?
்மறைநீரில் இருநது நம்ற்மத பறாது்கறாததுக ப்கறாள்ள, நறாம் ஏன பருததிததுணியறால் ஆன 

குறடயிறனப் பயனபடுததுேதில்றல என் ்கருததினில் பதளிவு பப், தறபபறாழுது ஒரு 
பெயல்பறாட்டிறனச் பெய்வேறா்மறா? 

வதறாரய்மறா்க 10 பெ.மீ ×10 பெ.மீ என் அளவில் பருததிததுணி ஒனறிறனயும், அவத அளவிலறான 
றநலறான அல்லது பறாலிபயஸடர இறை்களறாலறான பயனபடுதத இயலறாத நிறலயில் உள்ள 
ஓட்றட்கள் ஏது்மற் பறைய குறடததுணி ஒனறிறனயும் எடுததுகப்கறாள்்க. நறானகு ்மறாணேர்கறள 
அறைதது, அேர்களிடம் பருததித துணியிறனக ப்கறாடுதது, துணியின நறானகு மூறல்கறளயும், 
ஒவபேறாருேர ஒரு மூறல வீதம் பிடிக்கச் பெறால்லி, துணியின நடுவில் ஒரு டம்ளர அளவுள்ள நீறர 
ஊற்ச் பெறால்லவும். பினனர, பறைய குறடததுணியிறனயும் அவதவபறால் மூறலககு ஒருேர 
வீதம் நறானகு மூறல்களிலும் பிடிததுக ப்கறாணடு, துணியின நடுவில் ஒரு டம்ளர அளவுள்ள நீறர 
ஊற்ச் பெறாய்்க. பருததி ்மறறும் குறடததுணி – இவவிரணடிலும் நீர ஊறறியபபறாழுது ஏறபட்ட 
நி்கழ்வு்கறள உறறுவநறாககி உ்மது குறிப்வபட்டில் நி்கழ்வு்கறளப் பதிவிடு்க.

எடுத்துகபகொணை இரு துணிகளுள் எது நீரிழனத் தன ேழிவய பெல்ல அனுமதிககிறது? 
பருததித துணி அல்லது குறடததுணி (றநலறான அல்லது பறாலிபயஸடர) தறபபறாழுது, 

்மறாணேர்கறள இரு துணடுத துணி்கறளயும் சூரிய ஒளியில் உலரததச் பெறால்லவும். எநதத துணி 
விறரவில் உலருகி்து? பருததிததுணி அல்லது குறடததுணி?  

செயல்பாடு : 6

அதி்க ேருடங்களுககு அவத பபறாலிவுடன 
்கறாட்சியளிககின்ன.

மீனபிடி ேறலவபறால் பல பபறாருள்்கள், 
பெயறற்க இறை்கறளக ப்கறாணடு 
தயறாரிக்கப்படுகின்ன. பெயறற்க 
இறை்கறளப் பயனபடுததுேதில் உள்ள 
்மறறுப்மறாரு சி்ப்பம்ெம் யறாபதனில், பட்டு 
அல்லது ்கம்பளி இறை்கறளக ்கறாட்டிலும், 
றநலறான வபறான் பெயறற்க இறை்கள் அதி்க 
ேலிற்ம ப்கறாணடதறா்க இருககின்ன.
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3.4 ப�கிழிகள் 
இனறு நீங்கள் 

பதறாட்ட முதல் பநகிழிப் 
பபறாருள் எனனபேனறு 
நீங்கவள உங்கறளக 
வ ்க ட் டு க ப ்க றா ள் ளு ங ்க ள் . 
ஒருவேறள அது அலறார்மடிககும் உங்கள் 
்கடி்கறார்மறா்க இருக்கலறாம் அல்லது உங்கள் 
தறலயறணயின நிரப்பியறா்கவேறா அல்லது 
நீங்கள் அணியும் பெயறற்க இறை்களறாலறான 
ஆறட்களறா்கவேறா இருக்கலறாம். இனறு 
நம்ற்மச் சுறறியுள்ள பபறாருள்்களில் 
பபரும்பறாலறானறே பநகிழியறால் ஆனறேவய! 
நீர ்மறறும் எணபணய் ேற்க்கள் பறாலிததீன 
உற்்களில் விறபறன பெய்யப்படுேறதப் 
பறாரததிருககிறீர்கள் அல்லேறா? 
முற்கறாலங்களில், பறால், எணபணய் ்மறறும் 
இதர திரேப் பபறாருள்்கறள ேறாஙகி ேருேதறகு 
்மக்கள் உவலறா்கம் ்மறறும் ்கணணறாடியறால் 
பெய்யப்பட்ட பறாததிரங்கறளக ்கறட்களுககு 
எடுததுச் பெல்ேர. முற்கறாலங்களில் 
பயனபடுததப்பட்ட ்கலன்கள், பகப்கட்டு்கள், 
குேறள்கள், இருகற்க்கள் ்மறறும் வ்மறை்கள் 
வபறான் பபறாருள்்கள் எதனறால் பெய்யப்பட்டறே 
எனறு வயறாசிததுப் பறாருங்கள். தற்கறாலததில் 
வ்மறபெறானன பபறாருள்்கறள உருேறாக்க நறாம் 
எநத மூலப்பபறாருறளப் பயனபடுததுகிவ்றாம்?

முற்கறாலங்களில் பயனபடுததப்பட்ட 
உவலறா்கம் ்மறறும் ்மரம் வபறான் 
மூலப்பபறாருள்்கறளத தறபபறாழுது பநகிழி என் 
பபறாருள் பதிலீடு பெய்துவிட்டது. ்கணணறாடியறால் 
பெய்யப்பட்ட பல பபறாருள்்கறளயும் பநகிழி 
பதிலீடு பெய்துவிட்டது. இனறு நறாம் 
பயனபடுததும் பநகிழியறாலறான பபறாருள்்கறளப் 
பட்டியலிடடறால், அது முடிவில்லறாத பட்டியலறா்க 
நீளு்மல்லேறா? பநகிழி எவேறாறு இநதளவு 
பிரபல்மறானது? 

பநகிழி்களின பல்வேறு பயன்கள் யறாறே? 

டிரறாம்வபறாறலன என் பெயறற்க 
இறையறானது, அதி்க ேலிற்மயும் நீட்சிததனற்ம 
ப்கறாணடது்மறா்க இருப்பதறால் அவவிறையறானது 
அதனமீது குதிப்பறதயும் தறாஙகும் தனற்ம 
ப்கறாணடதறா்க விளஙகுகி்து. இப்பணபும்கூடச் 
பெயறற்க இறையின சி்ப்பம்ெ்மறா்க 
அற்மநதுள்ளது.

3.3.4. பெயறழக இழையின குழறபொடுகள்

ெற்மயலற் ்மறறும் ஆய்ேததில் 
பணியறாறறும் பபறாழுது பெயறற்க இறை்களறால் 
ஆன ஆறட்கள் அணிேறதவிட இயறற்க 
இறை்களறால் ஆன ஆறட்கள் அணிேவத 
பறாது்கறாப்பறானது எனபறத முனவப படிதவதறாம் 
அல்லேறா? பறாலிபயஸடர வபறான் பெயறற்க 
இறை்களின ஒரு முககிய குற்யறாபடனபது 
அறே பேப்பதறதத தறாஙகும் தி்னற்றே. 
வ்மலும் அறே எளிதில் தீப்பற்ககூடியறே. 
வ்கறாறடக ்கறாலங்களில், பெயறற்க 
இறை்களறாலறான ஆறட்கறள அணிேறதவிட 
இயறற்க இறை்களறாலறான ஆறட்கறள 
அணிேவத பபறாருதத்மறானதறா்க இருககும். 
ஏபனனில், பெயறற்க இறை்கள் மி்கக 
குற்நத அளவே நீறர உறிஞ்சுேதறால், 
பெயறற்க இறை்களறாலறான உறட்கறள 
அணியும்பபறாழுது ந்மககுப் வபறாது்மறான 
்கறாறவ்றாட்டம் கிறடக்கறாததறால் நறாம் 
பேப்ப்மறா்கவும், சிர்ம்மறா்கவும் உணரகிவ்றாம்.

பெயறற்க இறை்கள், பபட்வரறாலிய வேதிப் 
பபறாருள்்களிலிருநது தயறாரிக்கப்படுேதறால் 
மி்க அதி்க்கறாலம் உறுதியறாய் உறைககும் 
எனபது நிறனவுள்ளதல்லேறா? இதுவே 
பெயறற்க இறை்களின குற்பறாடறா்கவும் 
ஆனது. ஆறட்களிலிருநது மி்கச் சிறு 
பகுதி்கள் உறடநது நுணணிய பநகிழி்கள் 
என்றைக்கப்படும். து்கள்்களறாய் உதிரநது 
நீர நிறல்களறான ஆறு்கள், ஏரி்கள் ்மறறும் 
்கடல்்களிலும், நிலததிலும் ்மறாசுபறாட்றட 
உணடறாககுகின்ன. 
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பநகிழியின ேற்க்கள் யறாறே? 

இப்வபறாது பநகிழி பறறி அறிநது ப்கறாள்வேறாம். 
பதறாழில்நுட்பம், ்கட்டு்மறானம், சு்கறாதறார 

பரறா்மரிப்பு, வபறாககுேரதது ்மறறும் உணவுப் 
பறாது்கறாப்பு ஆகிய துற்்களில் முனவன் 
பநகிழி்கள் ந்மககுப் பல ேற்கயிலும் 
உதவியுள்ளன. பநகிழி்கள் தங்களது 
தனிததுே்மறான பணபு்களறால் நம் ேறாழ்றே 
முழுற்மயறா்க ஆககிரமிததுள்ளன. குற்நத 
எறட, அதி்க ேலிற்ம, சிக்கலறான பல 
ேடிேங்கறள எடுககும் தனற்ம ஆகியன 
பநகிழியின வநர்மற்யறான குணங்களறாகும். 
அறே இளகும் தனற்ம ப்கறாணடதறா்கவும், 
நீரிறன உட்பு்கவிடறாததறா்கவும், வ்மலும் 
சிலேற்க பநகிழி்கள், பு்ஊதறாக ்கதிர்கறள 
உட்பு்கவிடறாததறா்கவும் அற்மநதுள்ளன. 
பநகிழி்கள் விறல ்மலிேறானதறா்கவும், நறாம் 
ற்கயறாள ஏதுேறானதறா்கவும் கிறடககின்ன. 

இதுேறர பநகிழி்கள் ஏன பரேலறா்கப் 
பயனபடுததப்படுகின்ன என பறாரதவதறாம். 
தறபபறாழுது பநகிழி்களின பல்வேறு 
பயன்கறளப் பறறி வ்மலும் அறிநது ப்கறாள்வேறாம். 

சுகொதொரப் பரொமரிப்புப் பபொருள்கள்

 

நீர ்மறறும் பு்ஊதறாக்கதிர்கறள உட்பு்கவிடறா்மல் 
தடுககும் பபறாருள்்கள்

   

3.4.1  ப�கிழிகள் மனித ேொழவிறகு �னழம 
பயககுமொ?

ெரியறான பயனபறாட்டிறகு முற்யறா்கப் 
பயனபடுததினறால் பலேற்க பநகிழி்கள் சி்நத 
பபறாருள்்களறா்கச் பெயல்படும். எடுததுக்கறாட்டறா்க, 
பறாலிபுவரறாறபலீன என் பநகிழினறால் 
பெய்யப்பட்ட உறிஞ்சுககுைறாயிறன 
எடுததுகப்கறாள்வேறாம். இநத 
உறிஞ்சுககுைறாய்்கறள வநறாய்தபதறாறறுநீக்கம் 
பெய்து மீணடும்  பயனபடுததத வதறேயில்றல. 
எனவே, அறே உயரதர்மறான சு்கறாதறாரதறத 
ேைஙகுேவதறாடு வநறாய்்கள் பரவும் 
அபறாயதறதயும் முறறிலும் அ்கறறுகின்ன. 

எவேறாறு பநகிழி என் பபறாருறள 
நனற்மயறான பயனபறாட்டிறகு முற்யறா்கப் 
பயனபடுததமுடியுவ்மறா, அவதவபறால், தே்றான 
பயனபறாட்டிறகும் பயனபடுததலறாம். 
பந்கழியினறால் பெய்யப்பட்ட பல பபறாருள்்கறளப் 
பறறிச் சிநதிததுப் பறாருங்கள். 
எடுததுக்கறாட்டறா்க, ப்மல்லிய 
பநகிழி றபயிறன 
எடுததுகப்கறாள்வேறாம். இநத 
ேற்க பிளறாஸடிக றப்கறள நறாம் 
மி்கக குற்நத ்கறாலததிறகுப் 
பயனபடுததிய பின, அறே குப்றபயறா்க, 
சுறறுப்பு்ததில் நீணட்கறாலம் கிடநது 
்மறாசுபடுததுகின்ன. தே்றான பயனபறாட்டிறகு 
உபவயறாகிக்கப்படும் பநகிழி்கள் பறறி நீங்கள் 
வ்மலும் அறிய விரும்பினறால் நீங்கள் தமிழ்நறாடு 
அரெறால் தறடபெய்யப்பட்ட,  ஒருமுற் ்மட்டுவ்ம 
பயனபடுததி எறியப்படும் பநகிழி பபறாருள்்கள் 
என் தறலப்பில்.

1 ைனேரி 2019 முதல் அமுலுககு ேநத 
சுறறுச்சூைல் ்மறறும் ேனததுற், அரெறாறண 
T.N.G.O.NO:84, வததி 25/06/2018 ஐப் 
பறாரக்கவும்.
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ஏ்ததறாை 200 
ஆணடு்களறா்கவே, பநகிழி 
ந்மது பயனபறாட்டில் உள்ளது. 

‘பறாரககிசீன’ என் முதல் பநகிழியிறன 
உருேறாககியேர 
எ ட் ்ம ண ட் 
அபலக்ஸறாணடர 
பறாரகஸ எனபேர 
ஆேறார.

எட்்மணட் அபலகெறாணடர

ஆணடுவதறாறும் உல்கம் 
முழுேதிலு்மறா்க நறாம் ஒரு 
டிரில்லியன (ஒரு நிடததிறகு 

இரு மில்லியன) என் அளவில் பநகிழிப் 
றப்கறளப் பயனபடுததுகிவ்றாம். அேறறில் 
ஒனறு முதல் மூனறு ெதவீதம் ்மட்டுவ்ம 
்மறுசுைறசிககு உட்படுததப்படுகின்ன.

ப�கிழியின ெரியொன மறறும் தேறொன பயனபொடு
ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ள எட்டு பநகிழிப் பபறாருள்்களின படததிறனக ்கறாணவும். இப்பபறாருள்்களுள், 

எநத நறானகு பபறாருள்்கள் ெரியறான பயனபறாட்டிறகு உதவுேன ்மறறும் எநத நறானகு பபறாருள்்கள் 
தே்றான பயனபறாட்டிறகு உதவுேன என முடிவு பெய்து கீவை ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டேறணயில் 
பதிவிடவும்

ெரியொன பயனபொடு தேறொன பயனபொடு

ஊசி்கள் மின்கம்பி்கள் வதநீரக குேறள்கள் இரததப்றப்கள்

உறிஞ்சுககுைறாய்்கள் தறலக்கேெம் ெற்மயலற்க ்கருவி்கள்

செயல்பாடு : 7

ப்மல்லிய பநகிழி்கள்
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3.4.2 ப�கிழியின  ேழககள் 
அன்றாட ேறாழ்வில் நறாம் பயனபடுததும் 

பநகிழிப் பபறாருள்்களும் பலபடி்களறால் ஆனது. 
அறனதது பநகிழி்களிலும் ஒவர ்மறாதிரியறான 
அலகு்களறால் அற்மயப்பபறறிருப்பதில்றல.  ஒரு 
சிலேற்க பநகிழ்்களில் ஒறற்ப்படி்கள் வநரியல் 
அற்மப்பில் இறணநதும், வேறுசிலேற்க 
பநகிழி்களில் ஒறற்ப்படி்கள் குறுககுப் 
பிறணப்பில் இறணநதும் ்கறாணப்படுகின்ன. 
ஒறற்ப்படி்களின அற்மப்பிறனப் பபறாறுதது 
பலபடி்கள், இரு பபரும்பிரிவு்களறா்கப் 
பிரிக்கப்படுகின்ன. இளகுபறே ்மறறும் 
இறுகுபறே. அறே எனனபேனறு தறவபறாது 
்கறாணவபறாம்:

இளகும் ப�கிழிகள்:
பறாலிஎததலீன (பறாலிததீன எனறும் 

அறைக்கப்படுகி்து) எனபது இளகு பநகிழியின 
ஓர எடுததுக்கறாட்டறாகும். நறாம் பபரு்மளவு 
பயனபடுததும் பநகிழிப் றப்கள் பறாலிததீனறால் 
பெய்யப்பட்டறேயறாகும். ஒரு பறாலிததீன 
றபயிறன எரிககும் பபறாழுது, அது உருகி, 
விரும்பததறா்கறாத ்மணதறத வீசி, ்கரும்புற்கறய 
பேளியிட்டு, பிர்கறாெ்மறான சுடரறா்க எரிகி்து.  
PET (பறாலி எததிலீன படரப்தறாவலட்) பறாட்டிலும் 
பபரு்மளவு பயனபடுததப்படும் பநகிழிககு 
்மறப்றாரு எடுததுக்கறாட்டறாகும்.  இநத பறாட்டிறல 
நறாம் ப்கறாதிநீரறால் நிரப்பினறால், பறாட்டிலின 
ேடிேம் சிறதகி்து.  இம்்மறாதிரி, பேப்பப்படுததும் 
பபறாழுது எளிதில் ப்மனற்மயறாகி, ேறளயும் 
தனற்ம ப்கறாணட பநகிழி்கள் இளகும் தனற்ம 
ப்கறானட பநகிழி்கள் என்றைக்கப்படும். 
இவேற்க பநகிழி்கறள உருககி ்மறுசுைறசி 
பெய்து வேப்றாரு பநகிழிப் பபறாருளறாக்கலறாம்.  

இறுகும் ப�கிழிகள்
்மறா்றா்க, சில பநகிழி்கறள ஒருசில 

முற்யில் தயறாரிக்கப்பட்டு, பபறாருள்்களறாககி 
அேறற் பேப்பப்படுததினறால 
ப்மனற்மயறாேதில்றல, பினேறளேதில்றல. 

எனவே, இவேற்க பநகிழி்கறள மீணடும் 
உருககி வேப்றாரு பபறாருளறா்க ்மறாற் 
முடியறாது.  இததற்கய பநகிழி்களுககு 
இறுகும் பநகிழி்கள் எனறு பபயர. வபகறலட் 
்மறறும் ப்மலற்மன இறுகும் பநகிழி்களுககு 
எடுததுக்கறாட்டு்களறாகும். பேப்பம் ்மறறும் 
மினெறாரதறதக ்கடததறாத பபறாருளறா்க வபகறலட் 
விளஙகுகி்து. எனவே, வபகறலட்டிறனப் 
பயனபடுததி மினஸவிட்சு்கள் ்மறறும் 
பலேற்க பறாததிரங்களின ற்கப்பிடி்கள் 
தயறாரிக்கப்படுகின்ன. ப்மலற்மன தீயிறன 
எரிப்பதறாலும், தீயிறனத தறாஙகும் தி்ன 
பபறறிருப்பதறாலும் தறர ஓடு்கள் ்மறறும் 
தீயறணககும் துணி்கள் வபறான்ேறறின 
தயறாரிப்பில் பயனபடுகின்ன.

இ�வைக ெந�� பலப�க�
ெவ�ப�தா இள�
 
(இள�
 ெந��க�)

ெவ�ப�தா இ��

(இ��
 ெந��க�)

• ச���க��� இைடேய ����
   �ைண�� இைல.
• ச���க��� இைடேய பலன 
   ஈ��� ச�� உ�ள�.
• ெவ�ப�ப���
ெபா�� இள��ற�.

• பலப� ச���க�� இைண�� ����
  இைண�பாக�
, வ�ைமயான 
  சக�ைண�பாக�
 அைம���ளதா, 
  ெவ�ப�ப���
 ெபா�� உைடவ�ைல.
• ெவ�ப�ப���
ெபா�� க�ன�த�ைம 
   ெப���றன.

எ.்கறா: PET நீர பறாட்டில்்கள் : பேப்பததறால் இளகும் 

எ.்கறா : மின்கல குமிழ்்கள்: பேப்பததறால் இறுகும்
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ப�கிழி பரசின குறியீடுகள்
இதுேறர இளகும் பநகிழி்களுககும் 

இறுகும் பநகிழி்களுககும் இறடவயயுள்ள 
வேறுபறாடு்கறளக ்கறவ்றாம், அன்றாட 
ேறாழ்வில் நறாம் பயனபடுததும் பநகிழி்கறளப் 
பறறி வ்மலும் அறிவேறா்மறா? பநகிழி்கள் 
ந்மககுப் பலேற்க்களிலும் பயனபட்டறாலும், 
சிலேற்க பநகிழி்கள் தீஙகுவிறளவிககும் 
வேதிப்பபறாருள்்கறளயும் தனன்கதவத 
ப்கறாணடிருககின்ன.

பரசின குறியீடு்களின, அடிப்பறடயிலும் 
நறாம் பநகிழி்கறள ேற்கப்படுததலறாம். 
பலேற்க பநகிழி்கறளப் பறறி அறிவேறாம். 
பரசின குறியீடு்களின அடிப்பறடயிலும் 
நறாம் பநகிழி்கறள ேற்கப்படுததலறாம். 
பலேற்கயறான பநகிழி்கறள ேற்கப்படுதத 
உல்களறாவிய அளவில் ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ள 
குறியீடு்கவள பரசின குறியீடு்களறாகும். இவேறாறு 
பரசின குறியீட்டின அடிப்பறடயில் பநகிழிறயப் 
பிரிததல், அேறற்த தனிததனியறா்க ்மறுசுைறசி 
பெய்ய உதவியறா்க இருககும். ஒவபேறாரு பநகிழி 
பபறாருளுககும் பிரதவய்க்மறா்க எனன குறியீடு 
ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ளது எனபறத நறாம் எவேறாறு 
அறிேது? பநகிழிப் பபறாருளில் எநத இடததில் 
இநதக குறியீடு ப்கறாடுக்கப்பட்டிருககும்? 

பநகிழிப் பபறாருளின அடிப்பகுதியிவலறா, 
அல்லது மூடியிவலறா, பபறாருறளத தயறாரிதது 
விறபறன பெய்பேரின பபயரவில்றல 
ஸடிக்கரிவலறா ஒனற்பயறானறு துரததும் 
அம்புககுறியறாலறான முகவ்கறாண உருேதறதப் 
பறாரக்கவும். அநத முகவ்கறாணததின (்மததியில்) 
நடுவில் ஓர எண ப்கறாடுக்கப்பட்டிருககும். சில 
பிளறாஸடிக பபறாருள்்களில் அநத எணணிறகுரிய 
பநகிழி ேற்கயின பபயருறடய 
சுருகப்கழுததும் ப்கறாடுக்கப்பட்டிருககும். 
இநதக குறியீட்றடவய நறாம் பரசின குறியீடு 
எனகிவ்றாம்.

அம்புககுறி முகவ்கறாணததின நடுவில் 1 
என் எண ்கறாணப்பட்டு அம்முகவ்கறாணததின 
கீழ் PET என் எழுதது்கவளறா, PETE 
என் எழுதது்கவளறா ்கறாணப்பட்டறால், அநத 
பநகிழி பபறாருளறானது பறாலி எததிலீன 
படரிப்தறாவலட்டறால் உருேறாக்கப்பட்டது என 
அறியலறாம். பலேற்கயறான வேதிப்பபறாருள்்கள் 
(வெரததி்கள்) பநகிழியுடன வெரக்கப்படுேதறால் 
அப்பபறாருள் பநகிழ்வுததனற்ம, ேலிற்ம, 
ப்மனற்ம அல்லது ஒளி ஊடுவும் 
தனற்ம வபறான் பல பணபு்கறளயும் 
குணங்கறளயும் பபறுகின்ன. பநகிழியுடன 
வெரக்கப்படும் சில வேதிப்பபறாருள்்கள் 
விலஙகு்கள், ந்மது சுறறுப்பு்ம் ்மறறும் ந்மது 
உடல் ஆவரறாககியததிறகும் ஆபதறதக 
ப்கறாணடுேருேதறா்க உள்ளது. எடுததுக்கறாட்டறா்க, 
பரசின குறியீடு எண # 3 எனபறதக 
குறிககும் பறாலிவிறனல் குவளறாறரடு (poly 
Vinyl chloride – PVC) மி்கவும் நச்சுததனற்ம 
ேறாய்நததறா்கவும், ந்மது ஆவரறாககியததிறகு 
தீஙகுவிறளவிக்ககூடிய ்கறாட்மியம், ஈயம் 
வபறான் ்கன உவலறா்கங்கறளத தனன்கதவத 
ப்கறாணடுள்ளது. பரசின குறியீடு எண 
#6 எனபறதக குறிககும் பறாலிஸறடரீன 
(polystyrene – PS) என் பிளறாஸடிக 
புறறுவநறாறய ஏறபடுததும் ஸறடரீன என் 
நஞ்ெறான வேதிப்பபறாருறள தனன்கதவத 
ப்கறாணடுள்ளது.

பல்வேறு ேற்கயறான பநகிழி பறறி வ்மலும் 
அறிய பரசின குறியீடு விளக்கப்படதறதப் 
பறாருங்கள். நறாம் பயனபடுததும் பபறாதுேறான 
பநகிழிப்பபறாருள்்களுள் எறே ந்மககும், 
ந்மது சுறறுப்பு்ததிறகும், விலஙகு்களுககும் 
பறாது்கறாப்பறானறே ்மறறும் எறே 
பறாது்கறாப்பற்றே என் த்கேல்்கறள 
அறியலறாம்
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PETE, 

PEHD

V, Vinyl

PELD, 
LLDPE

NO CODE

Thermocol, EPS
XPS and HIPS 

02

HDPE

03

PVC

04

LDPE

05

PP

06

PS

07

OTHER

01

PET

ெர�� ���� ேவ� ெபய�க�          ெபாவான ெபா��க�                                   பய�பா�

பா
ெய	ட�

�ைட, �ைளயா�� உைடக�,
ெவ�ப���� ேம�ைறக�/ 
	ெவ�ட�க�, க �, sails 
���வத�� ஏவான 
பா
ெய	ட� இைழயாலான 
ைபக�

இ�த வைக ெந��க� ஒேர ஒ� �ைற ம��ேம 
பய�ப���� வைக�� வ�வைம�க�ப���ளன.
PET ெந��ைய ��� பய�ப���னா� 
அ����� ஆ��ம� எ�ற ேவ��ெபா�� 
ெவ�ேய�� – அ� உட��� ந�ைம பய�கா�. 
ஆைடக��காக� ெப�மள� பா�ெய�ட� எ�ற 
ெசய�ைக இைழ பய�ப��த�ப��ற�.

�ெம��, அ��, மா�க�� �� ைவ�க�ப��
சா��க�, crocheted, ெந¨ய�ப�ட �ப�ைபக�,
க��, �©� வைல, «ழ� வைலக�, அைம�¬க�, 
இைழகளா� வ�®�ட�ப�ட கா��¯� 
(ெந�� ேக�க����� ெற�ப�ட�), ��� 
�ைள�காத உ�ளாைடக� (அ�உய� ²ல�³� 
எைட´�ள பா� எ��µ� – UHMW)

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றாக� க�த�ப��ற�. 
இ� ெம�தான�, ºக வ�வான, தா��தைல எ��ெகா��� 
அ�¬த த�ைம ெகா�ட�. ஈர�பத��ைன 
உ�¼ைழய½டாம� தைடெச¨´� ச�� 
வா¨�த�. ெப�மள� ம�¾ழ�� ெச¨ய�த�க�. 

PVC இைழக�, ½ைனயா� இைழகளா� ெச¨ய�ப��
 மைழ��ைடக�, ெவ��¬ற� ��க�, மைழேகா��க� 
(கா�ைறக�)கா� Á��க� �©�வைலக�, ெசய�ைக 
இைழக�, �ழ�ைதக��கான ஆைடக� ம��� 
ேபா�ைவக�. ஆைடக�� ேம� ஒ��� ½�ைலக� 
அைட�க�� (dress costumes) அலÅகார ஆைடக� ம��� 
ேபா� ேதா� ெபா��க� தயா��க ½ைன� பய�ப��ற�.

ºக ஆப�தான ெந��� ெபா�ளா��. மா�� 
வா�ைலகைள எ��ெகா��� த�ைம, 
��த��¬, �த�ய �ற�த ப�¬கைள� ெப�ற�
 ½ைனயா�.

கனரக சா��க�, ெசய�ைக 
¬�க�, கா�ப�� ஆ�கள� 

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றா��. இ� ºக�� 
ெந�Æவான��, ெம�ைமயான�மாக இ��தா�� 
வ�ைம ெபா���ய�.

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றாக க�த�ப��ற�.
ஒ��ைற ம��ேம பய�ப���ய�ட� எÇய�³�ய 
ெபா��கைள� தயா��க ெந¨ய�படாத PP – ��க�
உ�வா�க�ப���றன.

ஒ� �ைற பய�ப��த�ப�� உÇÈ¾� ெபா��க� –
டயப�க�, ¾�த� ெச¨ய� பய�ப�� ஈர� �ைட��� 
பÈ¾க�, க��க�, தைர க�பளÅக�, வ�க�ட� பய�ப�� 
க�ைல� ��க�, º�கல��� உ�ள த��¬É ¾வ�க�,
Êேயா��க� (geotextiles) (வ�கா� ம��� அ��¬ 
த��¬É¾வ�) கா��¯��க� ேபா�� ெபாÏ� கலைவைய 
«ைல�ப��த PP ¼� இைழக� கல�க�ப��ற�.

எÏ�ேகாைள அள½��அள�ேகா�க�, 
ஒ��ைறம��� பய�ப��த�³�ய ேதÐ� 
ம��� ���பான �வைளக�, ¾��க�, 
சைமயலைற கர��க� ம��� ெபா�ைமக�

ºக�� ஆப�தான ேவ��ெபா��க� ெகா�டதா� 
இÑவைக ெந��க� �ைம ½ைள½�க�³�யைவ.
ெப��பாலான PS ஆ� ெச¨ய�ப�ட ெபா��க� 
ெப��பா�� ஒ��ைற ம��� பய�ப���
எÇய�³�ய உண� ம��� �ரவபானÅக�� 
கல�களாகேவ பய�ப��த�ப��ற�

பா�கா�பேன� (PC), 
அ��ேலா ைந��� �Ô�டா
 ைடÕ� �ைட¯� (ABS), 
அ���� (AC). உ�� 
ெந��க� ைநலா�, 
பா�Ô��ேத� (PU), 
இ�ன ©ற 

PC  : ��வ�க�� பா���க� ம��� உண�� கல�க�.
ABS   : தைல�கவசÅக� ம��� கா� ப�ப�க�. அ���� ைபப�, 
ஆ��க� ேக©�க� ம��� ெப���க�. 
உ�� ெந��க� : ெந�� ைபக� ம��� ைவ சாதனÅக�. 
ைநலா� : உைடக�, ப�டÅக� ம��� ப��ல���� �ÉசÅக�. 
PV  : ெம�ைத�� ஃேபா�க� ம��� Ú�க�� அ��பாகÅக�. 

ெர�� �ÇÕ�க� 1 �த�  6 ��ய உ�ள அள½� இவ�Ç� ெபா��தாத 
அைன�� ெந��� ெபா��க�� இ�� அடÅ��. PC ம��� 
ABS எ�ற இ�வைக ெந��க���� நÉ¾� ெபா��கைள� 
த�னக�ேத ெகா���ளதா� பா�கா�ப�றதாக க�த�ப��ற�. 
#7 �ÇÕ� ெகா�ட ெந��� ெபா�ைள ÐÅக� வாÅக ேந��டா�,
 ேம�� ஆரா¨�� அதைன பய�ப���வ�� ெத�� ெப�க.

ெர�� �ÇÕ� இ�ைல,
¾��ெகÏ��� இ�ைல

எ�த ஒ� ெந�� ²ல�ெபா�ளாக��
இ��கலா�.

ெந��� ெபா��க� உ�வா�க தயா��பாள� 
எ�தெவா� ½�ைய´� ©�ப�ற½�ைல. இ� 
ஆப�தான வைகையÉ ேச��நதாக�� இ��கலா�. 
எ�த� தகவ�� இைண�©� இ�ல நம�� எ�த 
உ��ரவாத�� இ�ைல. ெர�� �ÇÕ� இ�லாத 
ெந��� ெபா��க�� பய�பா��ைன� த½��க��.

ெந�� ெர�� �ÇÕ� ½ள�க�பட� 
ெப��பா�� ெந��� ெபா��க�� ெபய� ½�ைல�ேலா அ�ல� ெபா��� அ��ப���ேலா ெர�� �ÇÕ� இ����.

ஒ�ைறெயா�� ப��வ� ேபா� அைம�த ��ேகாண வ�½லான அ�¬�Ç�� ந�½� ஒ� எ�ேணா அ�ல� அ�த ெந�� 
²ல�ெபா��� ¾��ெகÏ�ேதா காண�ப��.

இைவ த½ர ேவ� ஏேதà� எ�கேளா, எÏ���கேளா காண�ப�டா� அைவ ெர�� �ÇÕ�க� அ�ல.

VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   67 22-11-2019   12:22:33



68

3.4.4 ப�கிழிகளின தொககம்

பநகிழி்கள் விறல ்மலிேறா்கவும், 
இவலெறானதறா்கவும், ேலிற்மயறானதறா்கவும், 
நீடிதது உறைப்பதறா்கவும் இருப்பதறால், 
ந்மது நவீன ேறாழ்கற்கயில் பல்வேறு 
முனவனற்ங்களும், நனற்ம்களும் ந்மககுக 
கிறடததுள்ளன. ஆனறால், பநகிழி்களின அதி்க 
அளவிலறான  பயனபறாடு, அதிலும் ஒருமுற் 
்மட்டுவ்ம பயனபடுததி எறியககூடிய பநகிழி்கள் 
ந்மது சுறறுப்பு்ததிறகும் விலஙகு்களுககும் 
ந்மது ஆவரறாககியததிறகும் தீவிர 
தறாக்கங்கறளவய ஏறபடுததி ேருகின்ன.

பல்வேறு ேற்கயறான பநகிழிக 
்கழிவு்கறளக ப்கறாணட குப்றபத பதறாட்டி்கறள 
நறாம் பறாரதது ேருகிவ்றாம். பநகிழி பதறாடரபறான 
பபரிய சிக்கல்்களுள் ஒனறு யறாபதனில், 
அறே சிறதேறடேதும் இல்றல, ்மணணில் 
்மட்குேதும் இல்றல. பநகிழிக குப்றப்கள் 
பல்கறாலம் ்மற்யறா்மல் இருப்பதறால், பபரிய 
அளவிலறான ்கழிவு்களுககு ேழிேகுதது,  எல்லறா 
இடங்களிலும் நிற்நது, குவிநது சுறறுச் 
சுைறல ்மறாசுபடுததுகின்ன.

ஒருமுற் ்மட்டுவ்ம பயனபடுததி 
எறியககூடிய பறாலிததீன றப்கள் ்மறறும் உணவு 
பபறாட்டலங்கறளப் அதி்களவு பயனபடுததி 
எறிேதறால், ந்மது சுறறுப்பு்மும் குப்றபக 
கூட்மறாகி ேடி்கறால்்களிலும் அறடததுக ப்கறாணடு 
சுறறுப்பு்ததிறன ்மறாசுபடுததுகின்ன. 
ேடி்கறால்்களில் அறடப்பு ஏறபடுேதறால், நீர 
வதஙகி நிறகின்து. இநநீரககுட்றட்கள் 
ப்கறாசுக்களின இனப்பபருக்கததிறகுக 
்கறாரண்மறாகி ்மவலரியறா, படஙகு,  சிககுனகுனியறா 
வபறான் வியறாதி்கறளப் பரப்புேவதறாடு, நீர 
ேடிநது ஓடறா்மல், பேள்ள்மறா்கப் பரவுேதறகும் 
்கறாரண்மறாகின்ன.

பேவவேறு ேழகயொன  ப�கிழிகழள இனம் கொணக
பேவவேறு ேற்கயறான பநகிழிப் பபறாருள்்கறளச் வெ்கரிதது அேறறில் ்கறாணப்படும் பரசின 

குறியீடு அல்லது அப்பபறாருளினமீது ்கறாணப்படும் சுருகப்கழுததிறன ்கேன்மறா்கப் பறாரக்க. 
ப்கறாடுக்கப்பட்டுள்ள பரசின குறியீடு விளக்கப்படததின உதவிவயறாடு, உங்களிடம் உள்ள பநகிழிப் 
பபறாருள் நறாம் பயனபடுதத, பறாது்கறாப்பறானதறா, பறாது்கறாப்பற்தறா, ெநவத்கததிறகு இட்மறானதறா, என 
இனம் ்கறாண்க. அப்பபறாருள்்களின வ்மல் எனன பரசின குறியீடு்கறள நீங்கள் ்கறாணகிறீர்கள்? அநத 
பரசின குறியீடு பறாது்கறாப்பறான பபறாருறளக குறிப்பிடுகி்தறா? அல்லது பறாது்கறாப்பற் தனற்மறய 
உணரததுகி்தறா? அல்லது ெநவத்கததிறகு இட்மறா்க உள்ளதறா அல்லது பரசின குறியீவட 
இல்றலபயனும் பபறாழுது அப்பபறாருள் பறாது்கறாப்பற்து  என ்கணடறிநது அட்டேறணயில் பதிவிடு்க

பபறாருள் பரசின குறியீட்டு 
எண

சுருகப்கழுதது பறாது்கறாப்பின ேற்க பபறாருளின 
பயனபறாடு

செயல்பாடு : 8
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சில விலஙகு்கள் ஏன பநகிழியிறன 
உணகின்ன என நீங்கள் சிநதிதததுணடறா? 
மீதமுள்ள உணவுப்பபறாருறள எறியும்பபறாழுது 
பபரும்பறாலும் அேறற் பநகிழி றபயிலிட்வட 
எறிகிவ்றாம். உணவுப்பபறாருள்்களின 
ேறாெறனறய நு்கரும் விலஙகு்கள், அேறற் 
உணணும்பபறாழுது தேறுதலறா்க பநகிழி 
றப்கறளயும் வெரதவத உட்ப்கறாள்கின்ன. 
எடுததுக்கறாட்டறா்க, ந்கரங்களில் ேசிககும் 
விலஙகு்கள், அதிலும் பபரும்பறானற்மயறா்க 
்மறாடு்கள், பறாலிததின பநகிழி றப்களிலுள்ள 
மீத்மறான உணவுப்பபறாருள்்கறள உணண 
முயலும் பபறாழுது தேறுதலறா்க பநகிழிப் 
றப்கறளயும் உணகின்ன. இதனறால் ஏறபடும் 
விறளவு்கறள உங்களறால் யூகிக்க முடிகி்தறா? 
…………………………………………………

பநகிழிப் றப்கள், பறாட்டில்்கள், 
உறிஞ்சுககுைறாய்்கள் வபறான் பநகிழிக 
்கழிவு்கள் ்கடல்்கறளயும் பென்றடகின்ன. 
அவேறாறு ்கடலில் குவியும் பநகிழி்கள், ்கடல்நீர, 
சூரியஒளி ்மறறும் அறலயறெவு்களுககு 
உட்பட்டு, சிறிய துணடு்களறான ற்மகவரறா 
பநகிழி்களறா்க (நுணணிய பிளறாஸடிக து்கள்்கள்) 
உறடகின்ன. வீட்டு உபவயறா்கப் பபறாருள் 
சிலேறறிலும் இததற்கய ற்மகவரறாபிளறாஸடிக 
்கறாணப்படுகின்ன. பறபறெ, மு்கம்்கழுவும் 
்கறரெல், உடறலத தூய்ற்மபடுததும் 
வதய்ப்பறான்கள் ஆகியேறறில் ்கறாணப்படும் 

ற்மகவரறா (நுணணிய) ்மணி்கள், ற்மகவரறா 
பநகிழி்களின சில எடுததுக்கறாட்டு்களறாகும். இநத 
ற்மகவரறா ்மணி்கள் ்கழுவும் பபறாழுது, நீரில் 
அடிததுச் பெல்லப்பட்டு நிலம், ஆறு்கள், ஏரி்கள் 
்மறறும் ்கடல்்களில் வெரநது அவவிடங்கறள 
்மறாசுபடுததுகின்ன.

பறாசி்களறால் சூைப்பட்ட சிறிய 
பநகிழி து்கள்்கறளயும், சிறிய பநகிழித 
துணுககு்கறளயும் அதி்களவு ப்றே்கள் அதி்க 
அளவில் உணண வநரிடுகி்து. இவேறா்றா்க 
பநகிழிப் பபறாருள்்கறள உணட விலஙகு்களின 
ேயிறறில் பநகிழிப் பபறாருள்்கள் அேறறின 
ேயிறு உறுப்பு்களில் இடதறத அறடததுக 
ப்கறாள்ேதறால், அவவிலஙகு்கள் உணவுப் 
பபறாருள்்கறள உணணமுடியறா்மல் பட்டினியறால் 
ேறாடுகின்ன. ேயிறறில் உள்ள பநகிழிப் 
பபறாருள்்கள் பெரி்மறானம் அறடேதில்றல. 2015 
– இல் நடநத ஆரறாய்ச்சியில், 90% ்கடல்ேறாழ் 
ப்றே்களின ேயிறறில் பநகிழி்கள் இருப்பது 
்கணடறிப்பட்டது.

தமிழ்நறாடு அரசு, ஒருமுற் 
்மட்டும் பயனபடுததப்பட்டு எறியப்படும் 
பநகிழிப்பபறாருள்்கறளத தறட பெய்துள்ளது 
பறறி நறாம் முனவப படிதவதறாம் அல்லேறா? 
பநகிழி்கள் சுறறுப்பு்ததில் ஏறபடுததும் 
தீய விறளவு்கறளத தடுககும் முககிய 
முயறசி்களுள் ஒன்றா்க அரசின இநதத 
தறடயிறனப் புரிநது ப்கறாள்ளலறாம்.
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கொறறில்

ழமகவரொ இழைகள்

நீரில்

 உ்வில்

3.4.5 பறாலிலறாகடிக அமிலம் (PLA) ப�கிழிகள் 
பநகிழிக குப்றப்கள் ந்மது சுறறுப்பு்தறத 

எநத அளவிறகு ்மறாசுபடுததுகின்ன எனபறத 
நறாம் ்கறாணகிவ்றாம் அல்லேறா? பநகிழியின 
குணங்கறள ஒதத ஒரு பபறாருள், ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணடு  நிலததில் உறிஞ்ெப்பட்டு, 
நிலததிறகுச் ெததுக்கள் ேைஙகும் தனற்ம 
ப்கறாணடதறா்க  இருநதறால், அப்புதிய பபறாருள் 
நம்ற்ம இனிற்மயறாககும் அல்லேறா? 

ஆம், பெயறற்க  பநகிழி்களுககு ்மறாற்றா்க 
அறிவியலறாளர்கள் ்கணடறிநதவத PLA – 
(Poly Lactic Acid) எனப்படும் பறாலிலறாகடிக 
அமில்மறாகும். இது சில ேற்க பநகிழி்களுககு 
்மறாற்றா்க அற்மகி்து. பறாலிலறாகடிக அமிலம் 
அல்லது பறாலிலறாகறடடு, உர்மறாகும் தனற்ம 
ப்கறாணட உயிரப்புததி்ன ப்கறாணட-
பேப்பததறால் இளகும் பநகிழி ஆகும். இநதப் 
பறாலி்மர பபறாருறளச் வெறாளம், ்கரும்பு ்மறறும் 
இனிப்புச்சுறே ப்கறாணட கிைஙகு்களின 
கூழ்்களில் இருநது பப்முடியும். PLA 
எனபது ்மட்கும் தனற்ம ப்கறாணட பபறாருள். 

பெயறற்க இறை்களறால் 
ஆன உறட்களில் பநகிழிப் 
பபறாருள்்கள் இருப்பறத 

நறாம் அறிவேறாம். ஒவபேறாரு முற்யும் 
அததற்கய ஆறட்கறள நறாம் வதறாய்ககும் 
பபறாழுது, சிறிய இறை்களறான –நுண 
இறை்கள் ஆறட்களிலிருநது பேளிவயறி, 
நிலம், நீவரறாறட்கள், ஆறு்கள் ்மறறும் 
்கடல்்களில் ்கலககின்ன.

்கடலின வ்மறபரப்பில் மிதககும் 
(persistent organic pollutants) 
பதறாடரச்சியறான ்கரி்ம ்மறாசுபடுததி்கள் 
வ்மறபெறானன நுணணிய இறை்களில் 
ஒட்டிகப்கறாணடு ஆபததறான ்மறாசுபறாட்றட 
உணடறாககுகின்ன. ்கடல்ேறாழ் 
உயிரினங்களறான இ்றால், மீன 
வபறான்றே நுணணிய பநகிழி்கறள, 
த்மது இயறற்கயறான உணவு ஆதறாரம் 
எனறு எணணி உணகின்ன. அததற்கய 
பநகிழி்கறள உணபதறால் பலவித நச்சு்கள் 
்கடல்ேறாழ் உயிரினங்களின உடலுககுள் 
வெரகின்ன. அநதக ்கடல்ேறாழ் 
உயிரினங்கறள ்மனிதர்களறாகிய நறாம் 
உணணும்பபறாழுது உயிரினங்களின 
உடலில் தஙகிய நச்சு்கள், ந்மது 
உடல்்கறள அறடகின்ன. இவேறா்றா்க, 
உணவுச் ெஙகிலித பதறாடரில் நறாம் 
உணணும் உணவு, பருகும் நீர ்மறறும் 
சுேறாசிககும் ்கறாறறிலும் நுண இறை்கள் 
்கறாணப்படுகின்ன

இப்பபறாருறளப் பயனபடுததி உணவுப் 
பபறாட்டலக்கலன்கள், குப்றபப் றப்கள் ்மறறும் 
ஒரு முற் ்மட்டுவ்ம பயனபடுததககூடிய 
ெற்மயல் ்மறறும் உணவு வ்மறெ ்கருவி்கள் 
வபறான்ேறற்த தயறாரிக்கலறாம்.
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PLA – வதநீர்ப் ழபகள்PLA – உ்வுக 
கலனகள்

3.4.6  ப�கிழிகழள அப்புறப்படுத்தும் பல்வேறு 
முழறகள்

பநகிழி்கள் எஙகும் நிற்நதுள்ளன. 
அதி்கரிதது ேரும் பநகிழி்களின பயனபறாடு 
்மறறும் பநகிழிக ்கழிவு்களின பபருக்கததிறகு 
ஓர தீரவு வதறேப்படுகி்து. பநகிழிக 
்கழிவு்கள் எவேறாறு அப்பு்ப்படுததப்படுகின்ன 
எனபறதயும் பநகிழிக ்கழிவு்கறள 
அப்பு்ப்படுததும் சி்நத முற்்கறளயும் நறாம் 
தறபபறாழுது பறாரக்கலறாம்.

்கறாய்்கறி்களின பு்தவதறால்்கள், பைங்கள் 
்மறறும் மீத்மறான உணவுப் பபறாருள்்கள் 
வபறான்ேறற் ்மணணில் இட்டறால், 
அறே ்மணணில் உள்ள பறாகடீரியறாேறால் 
சிறதக்கப்பட்டு, ஊட்டச்ெதது்கள் நிற்நத 
இயறற்க உர்மறாகின்ன. இயறற்க முற்யில் 
பறாகடீரியறாக்களின பெயல்பறாட்டறால் எநதப் 
பபறாருளும் சிறதக்கப்படுகி்வதறா, அதறகு ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணட பபறாருள் எனப் பபயர.

பநகிழி்கள், இயறற்க முற்யில் 
பறாகடீரியறாக்களின பெயல்பறாட்டறால் 
சிறதக்கப்படுேதில்றல. எனவே, அறே ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணடதல்ல எனறு அறியலறாம். 
எனவே குப்றப்கறள எறியும் முன, அேறற் 
்மட்கும் தனற்ம ப்கறாணட குப்றப்கள் ்மறறும் 
்மட்கும் தனற்மயற் குப்றப்கள் எனறு பிரிதத 
பி்கு, தனிததனிவய அப்பு்ப்படுததுேவத 
சி்நதது. ஒரு முற் ்மட்டுவ்ம பயனபடுததி 
எறியப்படும் பநகிழிப்பபறாருள்்கவள 

உலப்கஙகிலும் உறபததி பெய்யப்பட்டும், 
பயனபடுததப்பட்டும், தூககிபயறியப்பட்டும் 
ேருேதறால், மி்க அதி்க அளவில் பநகிழிக 
்கழிவு்கள் குவிநதுள்ளன. இவேறா்றா்க, வெரநத 
பநகிழி ்கழிவு்கள் ்மறுசுைறசி பெய்யப்பட்வடறா 
அல்லது எறிக்கப்பட்டவடறா அல்லது குழி்களில் 
இட்டு மூடப்பட்வடறா, தி்நத பேளியில் ப்கறாட்டி 
குப்றப வ்மடறாககிவயறா ந்மது சுறறுச் சூைலில் 
நிற்கின்ன. இதுேறர உறபததி பெய்யப்பட்ட 
(வெ்கரிக்கப்பட்ட) பநகிழி ்கழிவு்களிலிருநது 79% 
குழி்களில் இட்டு மூடப்படுகி்து அல்லது தி்நத 
பேளியில் ப்கறாட்டப்பட்டு குப்றபவ்மடறாகி்து, 
12% எரிக்கப்படுகி்து, 9% ்மட்டுவ்ம ்மறுசுைறசி 
பெய்யப்படுகி்து எனறு ்மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது.

பநகிழிக ்கழிவு்களறால் எனன நடககி்து 
எனபது பறறி வ்மலும் அறியலறாம். பநகிழிக 
குப்றப்கறள அ்கற் முயறசிககும் ேழி்களுள் 
ஒனறு 5R ப்கறாள்ற்க Refuse(தவிர), Reduce 
(குற்), Reuse (மீணடும் பயனபடுதது), Recycle 
(்மறுசுைறசி பெய்) ்மறறும் Recover (மீட்படடு) 
குப்றபப் பபறாருள்்களின தரநிறலறய 
விளககும் பிரமிட் பறறி நறாம் பென் ஆணடு்களில் 
படிததேற்கயில், பநகிழிக ்கழிவு்கறள அ்கறறும் 
சி்நத முற்்களில் அதி்கபட்ெ ெறாத்க்மறான முற் 
இவேறா்றா்க அற்மயும். ்மறு (தவிர), குற், 
மீணடும் பயனபடுதது, ்மறுசுைறசி பெய், மீட்படடு 
(்மட்்க ்மறறும் எரிததுச் ெறாம்பலறாககு), இறுதியறா்க 
தி்நத பேளியில் ப்கறாட்டிக குப்றப வ்மடறாககு. 

மறுத்தல் / தவிர்த்தல் (Refuse) 
பநகிழியறாலறான பபறாருள்்கறளத 

தவிரப்பவத மி்கச் சி்நத முற்யறாகும். 
ஒரு முற் ்மட்டுவ்ம பயனபடுததித தூககி 
எறியப்படும் பநகிழிப் பபறாருள்்கறளப் 
பபரும்பறாலும் தவிரக்கலறாம். எடுததுக்கறாட்டறா்க, 
நறாம் ்கறட்களுககுச் பெல்லும் பபறாழுது 
பருததியிலறான றப அல்லது ெணல் றப்கறளக 
ப்கறாணடு பென்றால், ்கறடக்கறாரர தரும் பநகிழிப் 
றப்கறள வேணடறா எனறு ்மறுக்கலறாம்.
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குழறத்தல் (Reduce) 
நறாம் பயனபடுததும் பநகிழிப் பபறாருள்்களின 

எணணிகற்கறயக குற்ப்பதும் முககிய்மறான 
முற்யறாகும். பநகிழிப் பபறாருள் ஒனற் 
ேறாஙகும் முன, அப்பபறாருளுககுச் ெ்ம்மறா்க அல்லது 
்மறாற்றா்க வேறு ஏவதனும் மூலப்பபறாருளறால் 
பெய்யப்பட்ட பதிலிப்பபறாருள் உள்ளதறா என 
ெரிபறாரததபின அப்பபறாருறள ேறாங்கலறாம். 
நறாவ்ம பநகிழிப் பபறாருள்்கறளப் குற்ேறா்க 
பயனபடுததினறால், குற்நத அளவிவலவய 
பநகிழிக ்கழிவு்கறளயும் உருேறாககுவேறாம். 
நறாம் பயனபடுததும் பநகிழிப் பபறாருள்்களின 
எணணிகற்கறயக குற்தது, அதன மூலம் 
நறாம் தூககி எறியும் பநகிழிக ்கழிவு்கறளக 
குற்ததறாலும், பநகிழிப் பபறாருள்்களின 
பயனபறாட்றட முறறிலு்மறா்க நிறுததுேது எனபது 
தறபபறாழுது இயலறாததறா்க உள்ளது. 

மீணடும் பயனபடுத்துதல் (Reuse)

பநகிழியினறால் பெய்யப்பட்ட பபறாருள்்கறள 
முடிநதளவு மீணடும் மீணடும் பயனபடுததலறாம். 
எடுததுக்கறாட்டறா்க, நம்மிடம் நல்ல நிறலயில் 
ஒரு பநகிழிப் றப இருநதறால், அதறனத 
தூககிபயறிலறாம் ்மறுமுற் ்கறடககுப் 
பபறாருள்்கள் ேறாங்கச் பெல்லும்பபறாழுது, மீணடும் 
பயனபடுததலறாம். நம்மிடம் நல்ல நிறலயில் 
உள்ள ஒரு பநகிழிப் பபறாருள் இருநது, ந்மககு 
அறதப் பயனபடுதத விருப்பமில்றல எனில், 
அதறனத தூககி எறியறா்மல், அப்பபறாருறள 
பயனபடும் வேப்றாருேருககுக ப்கறாடுக்கலறாம். 

மறுசுைறசி பெயதல் (Recycle) 
பநகிழிக ்கழிவு்கறள 

்மறுசுைறசி பெய்ேது 
நல்ல முற்யறாகும். 
பயனற் பபறாருள்்களில் 
இருநது பயனுள்ள புதிய 
பபறாருள்்கறள உறபததி 
பெய்யும் பபறாருட்டு, பநகிழிக ்கழிவு்கறள பரசின 
குறியீடு்களின அடிப்பறடயில் பிரிதபதடுதது, 
அேறற் ்மறுசுைறசிககு உட்படுததுதல் 
சி்நத முற்யறாகும். இவேறாறு பெய்ேதறால் 
அக்கழிவு்கள் தி்நதபேளி குப்றப வ்மடு்களில் 
குவிேது அல்லது மூடும் ேற்க குப்றபக 
குழி்களில் புறதப்பது ஆகிய ேழி்களில் 
சுறறுச்சூைறல ்மறாசுபடுததறாயிருககும். 
பலேற்கயறான பேப்பததறால் இளகும் 
பநகிழி்கறள ்மறுசுைறசி பெய்யலறாம். அறே 
பேப்பததறால் இளகி, உருகியபின அேறற் 
்மறுசுைறசியறால் வேப்றாரு பபறாருளறா்க ்மறாற் 
முடியும், ஆனறால் பேப்பததறால் இறுகும் 
பநகிழி்கறள அவேறாறு ்மறுசுைறசி பெய்ய 
இயலறாது. 

மீட்பைடுத்தல், மட்குதல் மறறும் எரித்துச் 
ெொம்பலொககுதல் – (Recover)

பேப்பப்படுததிவயறா, உயிரியல் 
முற்்களுககு உட்படுததிவயறா திண்மக 
்கழிவு்கறள பயனுள்ள ேளங்களறான 
மினெறார்மறா்க அல்லது ்மட்கிய உரங்களறா்க 
்மறாற் முடியும். பபரிய ஓர உறலயில் இட்வடறா,  
தி்நத பேளியிவலறா பநகிழிப்பபறாருள்்கறள 
எரிப்பது சுறறுப்பு்ததிறகுக ப்கடுதறல 
உணடறாககும். பபரும்பறாலும், பநகிழிப் 
பபறாருள்்கறள ெறாம்பலறாககி்களில் (incinerator)  
இட்டு உயர பேப்பநிறல்களில் எரிதது, 
பேளியறாகும் ேறாயுக்கறளக ்கேன்மறா்கச் 
வெ்கரிததும், மீத்மறான நச்சுததனற்ம ேறாய்நத 
ெறாம்பறல ்கேன்மறா்கப் பிரிததும், மினெறார ெகதி 
பப்ப்படுகி்து. இது பபரும்பறாலும் பநகிழிக 
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்கழிவு்கறளக ற்கயறாள்ேதற்கறா்கக ெறாத்க்மறான 
ேழியறா்கக ்கருதப்படுகி்து. இருப்பினும், 
பநகிழிப் பபறாருள்்கறள எரிப்பதறால் நச்சுத 
தனற்ம ப்கறாணட ேறாயுக்கள் பேளிேருேதும், 
நச்சுத தனற்ம ப்கறாணட வேதிப்பபறாருள்்களும், 
்கன உவலறா்கங்கள் ெறாம்பலில் பேளிேருேதும் 
தவிரக்க இயலறாதறே்களறாகும். மீணடும் 
புதுப்பிக்க இயலறாத ேளங்கறளப் 
பறாழ்படுததுேதறாலும், ற்கயறாள முடியறாத 
அளவில் நச்சுத தனற்ம ப்கறாணட ேறாயுக்களும் 
ெறாம்பலும் உருேறாேதறாலும், பநகிழி்கறள 
எரிததல் எனபது சி்நத முற்யனறு.

உ்மது ்கரி்ம ்கழிவு்கறள உர்மறாக்கவும்

திறநத பேளியிலும் ெொம்பலொககிகளிலும் 
எரித்தல்

குழிகளில் இட்டுப் புழதத்தல்
சுறறுச்சூைலியிருநது அப்பு்ப்படுததும் 

வித்மறா்கப் பபரும்பறாலும் நிலங்களில் 
பபரிய குழி்கறள அற்மதது அேறறுள் 
பநகிழிக்கழிவு்கள் அதனுள் புறதக்கப்படுகி்து. 
உலப்கஙகிலும், பநகிழிக ்கழிவு்கறள 
அப்பு்ப்படுததும் பரேலறான முற்யறா்க, 
குழி்களில் இட்டு புறதததல் விளஙகுகி்து. 
உல்க அளவில் 7-13% பநகிழிக ்கழிவு்கள் 
குழி்களில் இட்வட புறதக்கப்படுகின்ன. 
இவேறாறு பெய்ேதறால் ்கறாறறு, நிலம், 
நிலததடிநீர ஆகியேறற் பநகிழிக குப்றப்கள் 
்மறாசுபடுததுகின்ன. ்கறாலப்வபறாககில், குழி்களில் 
இட்ட பநகிழி்கள் சிறதநது, அதில் உள்ள 
நச்சுததனற்ம ப்கறாணட வேதிப்பபறாருள்்கள் 
்கசிநது பேளிவயறி, சுறறுப்பு்தறத 
்மறாசுபடுததும்.

்களி்மண 
படலம்

்மணணின 
அடுககு்கள்

குப்றபயிலிருநது 
பேளிவயறும் 
திரேம்

குப்ழபயின அடுககுகள்

குழி்களில் 
இட்டு 
புறததத 
குப்றப

3.4.7 மட்கும் தனழம பகொணை ப�கிழிகள் 

1980 ்களில் முதனமுற்யறா்க ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணட பநகிழி்கள் அல்லது உயிரி 
பநகிழி்கள் என் ்கருதது வதறானறியது. அறே 
சிறதவுறும் தனற்மயின அடிப்பறடயில், இரு 
ேற்கப்படும். அறேயறாேன : வீரியம் குற்நத 
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பநகிழி (degradable plastic) ்மறறும் ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணட பநகிழி. 

வீரியம் குற்நத பநகிழி்கள், ேைக்க்மறா்க 
பநகிழி்கறளப் வபறாலவே பபட்வரறாலிய 
எணபணய் அல்லது பபட்வரறாலிய ேறாயுவினறால் 
தயறாரிக்கப்படுகின்ன. வீரியம் குற்நத 
பநகிழி்கள் சூரியஒளி, ஆகஸிைன ்மறறும் 
நீருடன இருககும்பபறாழுது, இவேற்க 
பநகிழி்களில் உள்ள ஒரு வேதிப்பபறாருள் 
(அல்லது வெரததியறானது), இவேற்க 
பநகிழி்கறள ேைக்க்மறான பநகிழிப் வபறால் 
அல்லறா்மல், விறரேறா்க உறடயச் பெய்கி்து 
அல்லது சிறதககி்து. இவேறா்றா்க, 
வீரியம் குற்நத பநகிழி்கள், ேைக்க்மறான 
பநகிழி்களிலிருநது ்மறாறுபடுகின்ன. வீரியம் 
குற்நத பநகிழி்களுககு எனன நடககும் என 
உங்களறால் யூகிக்க முடிகி்தறா? 

வீரியம் குற்நத பநகிழி்கள் சிறிய 
துணடு்களறா்க உறடநது, ற்மகவரறாபநகிழி்கள் 
என்றாகி அறே ந்மது சுறறுப்பு்ததில் பேகு 
்கறாலம் சிறதேறடயறா்மல் கிடககின்ன. வீரியம் 
குற்நத பநகிழி்கள் சுறறுச்சூைலில் முறறிலும் 
சிறதநது ்கலப்பதில்றல எனபறதத பதளிேறா்க 
நறாம் புரிநதுப்கறாள்ள வேணடும். இவேற்கயறான 
பநகிழி்களறால் உருேறான ற்மகவரறா 
பநகிழி்கள், ்கடல்ேறாழ் உயிரினங்களில் 
ஏறபடுததிய விறளவிறனயும், அறே ்கடல் 
ேறாழ்விலஙகு்கறள உணணும் ேற்கயில், 
ந்மது உணவுப் பணடங்களின மூலம் எவேறாறு 
நம்ற்ம ேநது அறடகின்ன எனபறதயும் நறாம் 
இநதப் பறாடததிவலவய ்கற்து உங்களுககு 
நிறனவிருக்கலறாம். 

புதுப்பிககும் தனற்ம ேறாய்நத மூலங்களறான 
வெறாளம், ்கரும்பு, அேவ்கவடறா விறத்கள் அல்லது 
இ்றால்்களின ஓடு்கள் வபறான்ேறறிலிருநது 
மூலப்பபறாருள்்கறளச் வெ்கரிதது 
உருேறாக்கப்பட்ட பநகிழி்கள், ்மட்கும் தனற்ம 
ேறாய்நத பநகிழி்கள் ஆகும். ்மட்கும் தனற்ம 

PLA ப�கிழியொன – உயிரி 
ப�கிழியின தயொரிப்பு முழற 

வதழேயொன பபொருள்கள் 
i. வெறாள ்மறாவு – 1 வ்மறை ்கரணடி 
ii. ்கறாய்்கறி கிளிெரின – 1 ஸபூன (்மருநது 
்கறட்களில் கிறடககும்) 
iii. வினி்கர (5% அமிலததனற்ம) – 1 ஸபூன 
iv. நீர – 4 வ்மறைக்கரணடி 
v. கிள்க ்கரணடி 
vi. ெற்மககும் பறாததிரம் 
vii. அடுப்பு  
viii. அலுமினியத த்கடு 

பெயமுழற 

ெற்மயல் பறாததிரததில் நீருடன 
்மறாவிறனக ்கலக்கவும். அதனுடன வினி்கர 
்மறறும் கிளிெரிறனச் வெரக்கவும். அடுப்றபப் 
பற்றேதது அறனததுப் பபறாருள்்கறளயும் 
மித்மறான பேப்பததில் ்கலக்கவும். பதறாடரநது 
்கலநதபடி இருப்பறத உறுதிபெய்யவும். 
்கலறேயறானது பேணணி்ததிலிருநது 
நி்்மற் பைல் வபறால் ்மறா்வேணடும். 
ப்கறாதிக்கத தயறாரறாகி, குமிழ் வதறானறும் 
பபறாழுது, ்கலறேறய அடுப்பிலிருநது 
இ்ககிவிடலறாம்.

அலுமினியத த்கட்டில் திரே 
பைல்லிறனப் பரேவிடவும். ஒரு ்மணி 
வநரம் குளிரேறடநதவுடன, பபறாருறள 
உ்மககு விருப்ப்மறான குேறள வபறானவ்றா, 
கிணணம் வபறானவ்றா ேடிேற்மததுக 
ப்கறாள்ளலறாம். இவேறா்றா்கத தயறாரிக்கப்பட்ட 
பபறாருள்்கறளத பதறாடரநது 24 ்மணி 
வநரததிறகு குளிரநது இறுகிய பின, 
பயனபடுததிப் பறாருங்கள்.
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ப்கறாணட பநகிழி்கள் நுணணுயிரி்களறால் 
முழுேதும் சிறதக்கப்பட்டுத தறாேரததிறகு 
பயனளிககும் ்கறாரபன – றட – ஆகற்ஸடு, 
மீதவதன, நீர ்மறறும் இனனபி் இயறற்கயறான 
வெர்மங்களறா்கப் பூமியில் வெரநது ்மணணிறகு 
உணேறாகின்ன.

3.4.8 ப�கிழி உணணும் பொகடீரியொ 

2016இல் ைப்பறான அறிவியலறாளர்கள், 
பறாலி எததிலீன படரிப்தறாவலட் பறாட்டில்்கறள 
்மறுசுைறசி பெய்யும் ஆறலயில் ஐபடனல்லறா 
ெகீயனசிஸ 201 – F6 (Ideonellasakaiensis 201 
– F6) என் பறாகடீயறா ஒரு முற் ்மடடுவ்ம 
பயனபடுததததக்க polyethylene terephthalate 
– PET பறாட்டில்்களின பநகிழியிறனச் 
பெரிப்பறதச் வெறாதிதது அறிநதனர. இநத 
பறாகடீரியறாேறானது ‘PETase’ என் பநறாதிறயச் 
சுரநது PET பிளறாஸடிககிறன சிறிய 
மூலககூறு்களறா்கச் சிறதககின்து. இநதச் சிறிய 
மூலககூறு்கள் பறாகடீரியறாக்களறால் உணேறா்க 
உறிஞ்ெப்படுகின்ன. பநறாதியின பெயல்பறாடு 
ேறரபட்மறா்கக கீவை ்கறாட்டப்பட்டுள்ளது.

ஐ.ெகீ
யனசிஸ

பேளிவயறிய பபரிப்தொலிக 
அமிலத்ழதயும், எத்திலீன 
கிழளககொழலயும் உணகிறது.

ஐ ெகீயனசிஸ  
PET 

பைலத்துைன 
ஒட்டுகிறது

பொகடீரியொ  PETழய உழைத்து 
பொலி எத்திலீன பபரிப்தொலிக 
அமிலமொகவும் எத்திலீன 
கிழளககொலொகவும் ஆககுகிறது

பநகிழிறய உணணும் பறாகடீரியறாவின 
்கணடுபிடிப்பறானது பநகிழியறால் உணடறாகும் 
்மறாசுபறாட்டிறகுச் ெறாததிய்மறான தீரேறா்கத 
வதறானறினறாலும், அது இனனமும் மி்கவும் 
சிக்கலறானவத! ஏபனனில், பநகிழியினறால் 
உணடறான ்மறாசுபறாட்டின அளவு, மி்க அதி்க 
அளவிலறானது. நறாம் அநத அளவுககு அதி்க 
அளவிலறாளறான பநகிழிப்பபறாருள்்கறளப் 
வ்மனவ்மலும் பயனபடுததி குப்றபயறா்கக 
குவிககிவ்றாம். பநகிழிறய சிறதககும் 
பறாகடீரியறாவின பெயல்படும் வே்கம் மி்கவும் 
குற்ேறா்க இருப்பதறால், நறாம் ெநதிககும் பநகிழி 
்மறாசுபறாட்றட எதிரப்கறாள்ள இநத பறாகடீரியறாவின 
பெயல்வே்கம் வபறாது்மறானதறா்க இருக்கறாது.

இநத பறாகடீரியறாவின ்மறப்றாரு 
குற்பறாடுயறாபதனில், இது பரசின குறியீடு #1 
என் எணணிறகுரிய பநகிழியிறன ்மட்டுவ்ம 
சிறதககும். அககுறியீட்டு எண ப்கறாணட 
பநகிழியறானது தறபபறாழுது ்மறுசுைறசி  
பெய்யததக்க பநகிழியறா்கவே உலப்கஙகிலும் 
தயறாரிக்கப்படுகி்து. ந்மது சுறறுச்சூைலில் மி்க 
அதி்க அளவில் குவிநதிருககும் ்மறுசுைறசி பெய்ய 
முடியறாததறா்கவும் ்மறறும் தர்மற்தறா்கவு்மறான 
பநகிழி்கறளக ற்கயறாளத தகுநத ெறாததிய்மறான 
தீரேறா்க இநத பறாகடீரியறா அற்மயறாது. எனவே, 
இவேளவு பபரிய பநகிழி ்மறாசுபறாட்டின தீரேறா்க 
இது அற்மயறாது!

3.5  கண்ொடி-ேழககள் மறறும் 
பயனகள்
்கணணறாடி ைனனல், 

மு்கம் பறாரககும் ்கணணறாடி 
அல்லது ்கணணறாடியறால் 
ஆன பல்பு என நறாம் பறாரககும் 
இடப்மஙகும் ்மனிதனறால் உருேறாக்கப்பட்ட 
பபறாருள்்களுள் மி்கவும் பறைற்மயறானதும் 
தனிததுேம் ேறாய்நத பபறாருளறா்கவும் ்கணணறாடி 
விளஙகுகி்து. ்கணணறாடி ஒரு புதிரறான 
பபறாருள்.  ஏபனனில், நம்ற்ம பறாது்கறாககும் 
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அளவு ்கடினததனற்ம ப்கறாணடதறா்கவும், அவத 
ெ்மயம், நம்்மறால் நம்பமுடியறாத அளவு எளிதில் 
பநறாறுஙகும் தனற்ம ப்கறாணடதறா்கவும் 
்கணணறாடி உள்ளது. ஒளிபு்கறாததனற்ம 
ப்கறாணட ்மணலில் இருநது தயறாரிக்கப்பட்டறாலும், 
்கணணறாடி ஒளிபுகும் தனற்ம ப்கறாணடதறா்க 
உள்ளது. மி்கவும் வியக்கததக்க ேற்கயில், 
்கணணறாடி ஒரு திண்மப்பபறாருளறா்கவும், 
விததியறாெ்மறான ேற்கயில்  திரே்மறா்கவும் 
தனறன உரு்மறாறறிகப்கறாள்கி்து.

சிலிக்கறான-றடஆகற்ஸடு உரு்க 17000C 
பேப்பநிறல அளவு உருககி, அதனுடன 
வெறாடியம் ்கறாரபவனட் வெரக்க வேணடும்.  
பினனர, அதறன வே்க்மறா்கச் குளிரவிக்கவும். 
சிலிக்கறான-றடஆகற்ஸறட உருககியதும், 
சிலிக்கறான ்மறறும் ஆகஸிைன அணுக்கள் 
த்மது படி்க அற்மப்பிலிருநது சிறதயும். 
அேறற் ப்மதுேறா்கக குளிரவிககும்பபறாழுது,  
அணுக்கள் ேரிறெயறா்க மீணடும் தனது படி்க 
அற்மப்புககுத திரும்பும். ஆனறால், திரேததிறன 
உடனடியறா்கக குளிரவிககும்பபறாழுது, 
சிலிக்கறாவின அணுக்கள், த்மது இடங்களில் 
ேரிறெப்படுததி பறையபடி படி்க அற்மப்றபப் 
பப் இயலறாது. எனவே, பறைய அற்மப்பில் 
இல்லறா்மல் வேவ்றார அற்மப்பில் அணுக்கள் 
அற்மயப்பபறும். இது வபறான் பபறாருள்்கறள 
நறாம் உருே்மற்றே எனறு அறைககிவ்றாம். 
இநத நிறலயில், ்கணணறாடி நீள்ேரிறெ 
அற்மப்பில் அற்மநதும், ்கனி்மததின பணபில் 
இருநது, ்கணணறாடியின அற்மப்பிறன ஒதத 
உருேததிலும் இருககும், அநநிறலயில் அது 
பலபடி்கள் எனக ்கருதப்படுகி்து.

ேரதத்க அளவில் ்கணணறாடித 
தயறாரிக்கப்படும்பபறாழுது, ்மணலிறன 
வீணறாகிப்வபறான ்கணணறாடியுடன 
(்மறுசுைறசிகப்கன வெ்கரிக்கப்பட்டறேயில் 
இருநது)  வெறாடறா ெறாம்பல், (வெறாடியம் ்கறாரபவனட்) 
்மறறும் சுணணறாம்புக்கல் (்கறால்சியம் 

்கறாரபவனட்) ஆகியேறற்க ்கலநது உறலயில் 
இட்டு பேப்பப்படுதத வேணடும். ்மணலின 
பேப்பநிறலயிறனக குற்க்க வெறாடறா 
ெறாம்பல் உதவுகி்து.  இவேறா்றா்கக   தயறாரறான 
்கணணறாடி, நீரில் ்கறரயும். நீரில் ்கறரேறதத 
தடுக்க சுணணறாம்புக்கல் வெரக்கப்படுகி்து. 
இவேறாறு பப்ப்பட்ட ்கணணறாடி வெறாடறா-
றலம்- சிலிக்கறா ்கணணறாடி என்றைக்கப்படும். 
இதுவே, நறாம் பபரும்பறாலும் பயனபடுததும் 
ெறாதறாரணக ்கணணறாடியறாகும்.

்கணணறாடித தயறாரிப்பு முடிநத நிறலயில் 
அதன வதறாற்ம் அல்லது பணபு்களில் 
்மறாற்ம் ஏறபடுததும் பபறாருட்டு அதனுடன 
சில வேதிப்பபறாருள்்கள் வெரக்கப்படுகின்ன.
எடுததுக்கறாட்டறா்க, இரும்பு ்மறறும் குவரறாமியம் 
ெறாரநத வேதிப்பபறாருள்்கறளச் வெரப்பதறால் 
பச்றெ-நி்க ்கணணறாடி உருேறாகி்து.

றபரகஸ என் முததிறரயுடன பபரு்மளவு 
விற்கப்படும் ்கணணறாடி ேற்க, சூறளயில் 
சிறதயறாத வபறாரறா சிலிகவ்கட் ்கணணறாடி 
ேற்கயறாகும், இது உருகிய நிறலயிலுள்ள 
்கணணறாடியுடன வபறாரறான ஆகற்ஸடிறனச் 
வெரப்பதன மூலம் பப்ப்படும்.

உருகுநிறல ்கணணறாடியுடன ஈய 
ஆகற்ஸடிறனச் வெரககும்பபறாழுது நல்ல 
–படி்கநிறலயில், எளிதில் பேட்டககூடிய 
்கணணறாடி கிறடககி்து.

பல்வேறு அடுககு்களில் ்கணணறாடி 
்மறறும் பநகிழியிறன அடுக்கடுக்கறா்க ஒனறு 
்மறாறறி ்மறப்றானறு என அடுககுேதறால் குணடு 
துறளக்கறாத ்கணணறாடி பப்ப்படுகி்து.

உருகிய நிறலயிலுள்ள  ்கணணறாடியிறன 
மி்க விறரேறா்கக குளிரறேககும்பபறாழுது 
அக்கணணறாடி மி்கக ்கடின்மறான 
்கணணறாடியறான ்கறாரில் உள்ள ்கறாறறுக 
்கேெங்களறா்கப் பயனபடும் ்கடினக ்கணணறாடி 
தயறாரிக்கப்படுகி்து.
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உருகுநிறலயிலுள்ள ்கணணறாடியுடன 
பேள்ளி அவயறாறடடிறனச் வெரககும்பபறாழுது 
பப்ப்படும் ்கணணறாடி்கள் சூரியஒளி ்மறறும் 
பி் ஒளி்கள் அதன வ்மல்படும்பபறாழுது 
்கருற்மநி்க ்கணணறாடியறா்க ்மறாறுகி்து.  
இவேறாறு ்மறாறுேதறால் இநதக ்கணணறாடி்கறள 
்கண்களுககுப் பயனபடும் பலனசு்களின 
தயறாரிப்பிலும், ்கண்கேெங்களறா்கப் 
பயனபடும் ்கணணறாடி்கள் தயறாரிப்பிலும் 
பயனபடுததுகின்னர.

நிழனவிற பகொள்க
 � இறை்கள் எனபறே, நீணட ்மறறும் ெரம் 

வபறான் ்கட்டற்மப்பு்கறள 
உருேறாககுேதறப்கனப் பினனிப்பிறணநத 
மூலககூறு்களின நீணட ேடிே்மறாகும், 
அறே பநய்யப்பட்வடறா, பினனப்பட்வடறா, 
படரநவதறா பிறணநவதறா ்கறாணப்படும். 

 � இறை்கள், இயறற்க ்மறறும் பெயறற்க 
என இருேற்கப்படும். 

 � ்மரககூழின வேதியியல் பெயல்முற்்களறால் 
உருேறாக்கப்பட்ட இறை வரயறானறாகும். 

 � பபட்வரறாலிய எணபணய் ்மறறும் 
ேறாயுவிலிருநது பப்ப்படும் பெயறற்க 
இறைவய றநலறான ஆகும். பறாலி்கறாட் 
எனபது பறாலிபயஸடரும், பருததியும் வெரநத 
்கலறே, பறாலிவுல் எனபது பறாலிபயஸடரும் 
்கம்பளியும் வெரநத ்கலறே. 

 � தீயிவலறறும் பபறாழுது பெயறற்க இறை்கள் 
உருகுகின்ன, இயறற்க இறை்கள் 
எரிகின்ன. 

 � ஒறற்ப்படி்கள் என் சிறிய 
மூலககூறு்களின பல எணணிகற்கயிலறான 
உருப்படி்கள், மீணடும் பல்வேறு 
ேற்கயறான பிறணப்பு்களறால் இறணநது, 
பலபடி்கள் என் நீணட ெஙகிலிச் 
வெர்மங்கறள உணடறாககுகின்ன. 

 � பேப்பப்படுததும் பபறாழுது எளிதில் 
உருசிறதவு அறடநதும், ேறளநதும் 
வபறா்கககூடிய பநகிழி்கள் பேப்பததறால் 
இளகும் பநகிழி்கள் என்றைக்கப்படும். 

 � பநகிழி்கள் பலேற்கயிலறாேன. அேறறுள் 
சிலேற்க பநகிழி்கள் பறாது்கறாப்பறானதறா்கவும், 
சிலேற்க பறாது்கறாப்பற்தறா்கவும் 
இருககின்ன. எனவே, பநகிழிப் 
பபறாருள்்களில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள பரசின 
குறியீட்றடக ப்கறாணவடறா, 
சுருகப்கழுததிறனக ப்கறாணவடறா, அது 
எவேற்க பநகிழி என அறிய முடியும். 

 � பறாலி லறாகடிக அமிலம் அல்லது 
பறாலிலறாகறடடு எனபது ்மட்கும் 
தனற்மயுள்ள ்மறறும் உயிரப்புததி்ன 
ப்கறாணட இளகும் பநகிழி ஆகும்.  

 � பநகிழி்கள் பலேற்கயிலறாேன. அேறறுள் 
சிலேற்க பநகிழி்கள் பறாது்கறாப்பறானதறா்கவும், 
சிலேற்க பறாது்கறாப்பற்தறா்கவும் 
இருககின்ன. எனவே, பநகிழிப் 
பபறாருள்்களில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள பரசின 
குறியீட்றடக ப்கறாணவடறா, 
சுருகப்கழுததிறனக ப்கறாணவடறா, அது 
எவேற்க பநகிழி என அறிய முடியும்.  

 � பிளறாஸடிககு்கறள 5R – ப்கறாள்ற்கயின 
அடிப்பறடயில் பறாது்கறாப்பறா்க அப்பு்ப்படுததி 
ற்கயறாளலறாம் தவிரததல், ்மறுததல், 
குற்ததல், மீணடும் பயனபடுததுதல், 
்மறுசுைறசி பெய்தல் அல்லது மீட்படடுததல், 
இல்றலபயனில் குழி்களில் இட்டுப் 
புறதததல் என்ேறாறு பநகிழிக ்கழிவு்கள் 
வ்மலறாணற்ம பெய்யப்படுகி்து. 

 � பரசின குறியீட்டு எண #1 ஐ ப்கறாணட PET 
என் ேற்கயறான பிளறாஸடிகற்க உணடு 
பெரிககும் ேற்கயறான 
Ideonellasakaiensis201 – F6 என் 
பறாகடீரியறாறேக ்கணடறிநது, ஒருமுற் 
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்மட்டுவ்ம பயனபடுததும் பறாட்டில்்களின 
ேற்கயறான பறாலி எததிலுன படரிப்தறாவலட் 
என் பநகிழியின ்மறாசுபறாட்டிறகு ஓரளவில் 
தீரவு ்கணடுள்ளனர.

மதிப்பீடு

I. ெரியொன விழைழயத் வதர்நபதடுககவும் 
1. ்மனிதனறால் உருேறாக்கப்பட்ட முதல் இறை 

_________ ஆகும். 
அ) றநலறான  ஆ) பறாலியஸடர 
இ) வரயறான  ஈ) பஞ்சு

2. ேலுேறான இறை _________ ஆகும். 
அ) வரயறான  ஆ) றநலறான 
இ) அகரிலிக  ஈ) பறாலியஸடர

3. ஓர இயறற்க இறையிறனச் சுடரில் 
்கறாட்டினறால் அவவிறை _________

அ) உருகும்  ஆ) எரிதல் 
இ) ஒனறும் ஏறபடுேதில்றல 
ஈ) பேடிததல் 

4. ்கம்பளிறயப் வபறான் பணபு்கறளக 
ப்கறாணட பெயறற்க இறை _________ 
ஆகும்.
அ) றநலறான  ஆ) பறாலிபயஸடர 
இ) அகரிலிக   ஈ) PVC

5. பநகிழியின சி்நத பயனபறாபடனபது 
_________ என் பயனபறாட்டில் அறியலறாம். 
அ)இரததப்றப்கள் 
ஆ)பநகிழிக ்கருவி்கள்
இ)பநகிழி உறிஞ்சுக குைறாய்்கள் 
ஈ)பநகிழி வ்கரி றப்கள் 

6. _________ எனபது ்மட்கும் தனற்மயற் 
ஒரு பபறாருள் 
அ) ்கறாகிதம்   ஆ) பநகிழி புட்டி
இ) பருததி துணி   ஈ) ்கம்பளி

7. PET எனபது _________ இன 
சுருகப்கழுததறாகும்.
அ)பறாலிபயஸடர 
ஆ) பறாலிபயஸடர ்மறறும் படரிலின 
இ)பறாலிஎததிலினபடரிப்தறாவலட்
ஈ) பறாலிததினபடரிலின

II. வகொடிட்ை இைங்கழள நிரப்புக
1. _________ எனபது பறாலிபயஸடர துணிககு 

ஓர எடுததுக்கறாட்டு ஆகும்.
2. பல்ேற்க பநகிழி்கறள இனம்்கறாண 

_________ பயனபடுகின்ன.
3. சிறிய அலகு்களறான பல ஒறற்ப்படி்களின 

பதறாடரச்சியறான ெஙகிலித பதறாடர 
அற்மப்பின பபயர _________ ஆகும்.

4. முழுற்மயறான இயறற்க இறையின 
எடுததுக்கறாட்டு _________ ஆகும்.

5.   ்கககூன்கறளக ப்கறாதிக்க றேததுப் பபறும் 
இயறற்க இறை _________ எனறு பபயர.

III. ெரியொ தேறொ
1. அதி்க அளவிலறான பநகிழி்கள் சுறறுச்சூைறல 

பறாதிககின்ன.

2. ்மறுததல் (தவிரததல்) எனபது பநகிழிறயக 
ற்கயறாளும் சி்நத முற்யறாகும்.

3. பெயறற்க இறை்களறான ஆறட்கறள 
அணிநது ெற்மயற்யில் வேறல பெய்ேது 
சி்நதவத.

4. வீரியம் குற்நத பநகிழி்கள் சிறதநது 
ற்மகவரறாபநகிழி்கள் என் சிறிய 
து்கள்்களறாகும். 
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5. பருததி எனபது ஓர இயறற்கயறான பறாலி்மர 
ஆகும்.

IV பபொருத்துக.

A B
றநலறான பேப்பததறால் இளகும் பநகிழி
PVC பேப்பததறால் இறுகும் பநகிழி
வபகறலட் இறை
படஃப்லறான ்மரககூழ்
வரயறான ஒட்டறாத ெற்மயல்்கலன்கள் 

V. ெரியொன ேரிழெயில் எழுக
1. நீர, ்மறாவு, வினி்கர ்மறறும் கிளிெரிறனக 

ப்கறாணட ஒரு ெற்மககும் ்கலறனக 
்கலக்கவும். 

2. இப்பபறாருறள நறாம் பயனபடுததும் முன 24 
்மணி வநரம் குளிரறேக்கவும். 

3. ஒரு குேறன வபறானவ்றா ஒரு கிணணம் 
வபறானவ்றா ேடிே்மறாக்கவும். 

4. அநதத திரேம் பதளிேறடயும் ேறர 
மித்மறான சூட்டில் பதறாடரநது ்கலக்கவும். 

5. அநதத திரே்மறானது ப்கறாதிக்கத பதறாடஙகும் 
பபறாழுது அதறன அடுப்பில் இருநது 
எடுததுவிடலறாம். 

6. அநத பைல்லிறன அலு்மனியத தட்டின 
வ்மல் பரப்பி விடவும். 

VI ஒப்புழம தருக. 
1. பருததி : இயறற்க : பறாலிபயஸடர : 

____________

2. PLA ்கரணடி : ்மட்கும் தனற்ம :: பநகிழி 
ஸபூன : ____________

3. றநலறான : பேப்பததறால் உருகும் : பட்டு : 
____________

VII ேொககியம் மறறும் கொர்ம் 
1. ேொககியம் : ்மணணில் புறதக்கப்பட்ட 

்கறாய்்கறித வதறால்்கள் இரு ேறாரங்களில் 
்மற்நது வபறாகின்ன. 

கொர்ம் : ்கறாய்்கறித வதறால்்கள் ்மட்கும் 
தனற்ம ப்கறாணடறே.

2. ேொககியம் : றநலறான ஆறட்கள் 
சிறதநது ற்மகவரறா இறை்களறா்க ்மறா் 
அதி்க ்கறால்மறாகும். ஆனறால் பருததி 
ஆறட்கள் சிறதேறடய ஆறு ்மறாத்கறாலம் 
வபறாது்மறானது. 

கொர்ம் : றநலறான பபட்வரறாலிய 
வேதிப்பபறாருள்்களறால் தயறாரிக்கப்படுேதறால் 
்மட்கும் தனற்ம பபறறிருப்பதில்றல. 
பருததித துணி ்மட்கும் தனற்ம ப்கறாணடது. 

3. ேொககியம் : பநகிழி பபறாருள்்கறளத 
தவிரப்பது நல்லது. 

கொர்ம் : பநகிழி்கள் சுறறுச் சூைறல 
்மறாசுபடுததுகின்ன. 

VIII குறுகபகழுத்து 
இைமிருநது ேலம் 
1. பெயறற்க ்கம்பளியறா்கப் பயனபடும் இறை. 
2. நீர பறாட்டில்்கள் உருேறாக்கத வதறேப்படும் 

பநகிழி
கீழிருநது வமல் 

3. குற் – பெயறற்க இறையறான இதறகு 
பெயறற்கப்பட்டு என் பபயரும் உணடு. 

4. சிறிய ஒறற்ப்படி்களின பதறாடரச்சியறான 
வெரகற்க உருேறாககும் நீணட ெஙகிலிப் 
பபறாருள்
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வமலிருநது கீழ 
5. கூட்டிலிருநது பப்ப்படும் ஒரு ேற்கயறான 

இயறற்க இறை. 

6. பறாலிபயஸடர என ேற்கப்படுததப்படும் ஓர 
பெயறற்க இறை 

7. ்கயிறு தயறாரிப்பில் பயனபடும் பலபடி

5

1 C L I

2  P 6 E E

3 O R

4 A 7  N

O

IX. மிகக குறுகிய விழை தருக
1. பருததிறய உருேறாககும் பலபடி்களின 

இரெறாயனப் பபயர எனன? 

2. பநகிழி பபறாருள்்கள் பேவவேறு 
பணபு்கறளயும் குணங்கறளயும் எங்ஙனம் 
பபறுகின்ன? 

3. பநகிழி்கறளயும், பெயறற்க இறை்கறளயும் 
எரிப்பது நல்லதல்ல, ஏன? 

4. பநகிழியினறால் பெய்த ேறாளியறானது 
துருப்பிடிப்பதில்றல. ஆனறால் இரும்பு ேறாளி 
துருப்பிடிதது விடுகி்து. ஏன? 

5. பநகிழிப் பபறாருள்்கறளத தவிரப்பது 
எவேறாறு சி்நத முற்யறாகும்? 

6. பேப்பததறால் இறுகும் பநகிழிப் 
பபறாருள்்களுககு இரு எடுததுக்கறாட்டு்கள் 
தரு்க. 

7.    5 R - ப்கறாள்ற்க எனபது எனன?

X சிறுவினொ 
1. ‘்மட்கும் தனற்ம ேறாய்நதறே’ என் 

பெறால்லின பபறாருள் எனன?

2. வ்கறாறடக ்கறாலங்களில் விறளயறாடும் 
பபறாழுது அணிய ஏதுேறான ஆறடேற்க 
யறாது? ஏன?
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3. விலங்குகள ேறறும் சுறறுச்சூைலில 
சநகிழியின் தொககம் என்ன? 

XI ப�டுவினொ 
1. செயறழக இழைகளின் பயன்கழையும், 

வேெம்புகழையும் படடியலிடுக. 

2. சநகிழிப சபொருளகழை அகறறும் 
பொதுகொபபொன முழைகள சிலவேறறிழன 
பரிந்துழெககவும்.

XII உயர் சிநதழனத் திறன வினொககள் 
1. ஒருமுழை ேடடு்ே பயன்படுத்தித் 

தூககிசயறிபபடும் சநகிழிகழைத் தமிழ்நொடு 
அெசு தழ்ட செயதுளைது. அெசின் இந்தச் 
செயலபொடு எவவேழகயில முககியத்துவேம் 
சபறுகிைது. 

2. சநகிழிப ழபகள சிழதவேழ்டய ஏைத்தொை 
500 ஆண்டுகள ஆகும் என நொம் அறி்வேொம். 
ஒரு தழலமுழை ேொை 30 ஆண்டுகள ஆகும் 
எனில, அந்த சநகிழிபழப ேடகுவேதறகு 
எத்தழன தழலமுழைகள ்தழவேபபடும். 

XIII பதில் எழுதுக
1. நொம் பயன்படுத்தும் சபொருளகள எது?
2. இன்று கொழல உங்கள ழககளில பட்ட முதல 

சநகிழிப சபொருள என்ன
3. உங்கள வேகுபபழைழய பொர்ழவேயிடடு 

அதில கொணபபடும் சநகிழியொல ஆன 
சபொருளகழைப படடியலிடுக

4. உங்கள ேதிய உணழவே எடுத்துச் 
செலவேதறகும், தண்ணீழெ எடுத்துச் 
செலவேதறகும் நீங்கள பயன்படுத்தும் 
சபொருளகளின் வேழககள யொழவே? 

5.  உங்களி்டம் உளை துணிகளின் 
வேழககழைப படடியலிடுக.

IIV. i) ்கொடிட்ட இ்டங்கழை நிெபபுக

இ�� காைல�� 
��க� ெதா�ட �தலாவ� 

ெந
	� ெபா�� எ�?

உ�கள� 
வ��பைறைய உ�� 

ேநா�
 அ���ள 
ெந
	யா� ஆன 

ெபா��கைள 
வ�ைச�பப���க

நா� பய�ப���� 
ெபா��க�

உ�கள� ம�ய 
உணைவ�� 

���ைர�� ��க� 
எ�த� கல�� 

எ���� 
ெச�
��க�?

உ�க� ஆைடக�� 
பய�ப��த�ப���ள 

���� 
வைககைள 

வ�ைச�பப���க

ii)  சகொடுககபபடடுளை ப்டத்திழன உறறு்நொககி 
என்ன ந்டககிைது என்பழத விைககுங்கள

iii)  சகொடுககபபடடுளை தகவேலகழைப படித்து, 
அவேறழை வேழெப்டத்தில குறிககவும். 
நொடுகழையும் – அழவே பயன்படுத்தும் 
சநகிழிப சபொருளகளின் அைழவேயும் ஒபபிடுக. 

உலகம் முழுவேதும் பயன்படுத்தும் 
சேொத்த சநகிழியின் 28 % சீனொ பயன்படுத்தி 
பிைொஸடிககின் அதிக பயனொளி ஆகிைது. 
இந்்தொ்னசியொ 10% பிலிபழபன்ஸ ேறறும் 
வியடநொம் தலொ 6% , தொயலொந்து 3.2 % , எகிபது 
3%, ழநஜீரியொ 2.7% ேறறும் சதன் ஆபபிரிககொ 
2% பயன்படுத்துகின்ைன.

VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   81 25-11-2019   15:38:16



82

 � மருத்துவம், நுண்ணுயிர்கச்கால்லி, வலி நிவாரணி, நச்சுத்்தபடசபாருள, 
ஒவவாபம பாதிப்பு நீக்க மருந்து (Antihistamine), அமில நீககி, மறறும் ORS 
ஆகியவறபறப் பறறி அறிந்துச்காளளு்தல்

 � எரி்தலின ்தனபம மறறும் அவறறின வப்க்கபளப் பறறி அறிந்துச்காளளு்தல்.

 � சுடர் மறறும் அ்தன அபமப்பபப் புரிந்து ச்காளளு்தல் 

்கறறல் வநாக்கங்கள

அலகு
4 அன்ைாட ்வாழ்வில் 

வ்வதியியல்

அறிமுகம்
1971 ஆம்ஆண்டு வங்காளவ்தெத்தில் 

நடந்்த விடு்தபலப் வபாரினவபாது அ்கதி்களா்க 
சவளிவயறிய மக்கள ்காலரா வநாயினால் 
பாதிக்கப்பட்டனர். அவர்்களுககு வாயவழி 

நீவரறறுக ்கபரெல் Oral Rehydration Solution 
(ORS) உட்ச்காளளச் செய்ததினால் அவர்்களின 
இறப்புவிகி்தம் 50% லிருந்து 3% ெ்தவீ்தமாகக 
குபறந்்தது எனக ்கண்டறியப்பட்டது.
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 இந்திய மருத்துவரான திலீப் 
மஹாலபாபபஸ் எனபவர், 1971 – 72 ஆம் 
ஆண்டு மக்களுககுக ்காலரா  பரவியிருந்்த 
்காலங்களில் ORS இன முககியத்துவத்ப்த 
எடுத்துபரத்்தார். உடல் வறட்சியால் 
பாதிக்கப்பட்ட மக்களுககுச்  செயறப்க திரவ 
உப்பு பறறாககுபறபயச் ெமாளிக்க வவண்டிய 
சூழ்நிபல அவருககு ஏறபட்டது. மணிப்பூரில் 
ஏறபட்ட ்காலரா ச்தாறறின வபாது இவர். செய்த 
்களச்வொ்தபனயில் ORS சிகிச்பெ  முககிய 
பஙகு வகித்்தது. இதுவபரயில் ORS 
உலச்கஙகிலும் மில்லியன ்கணக்கான 
குழந்ப்த்களின உயிர்்கபளக 
்காப்பாறறியுளளது.

குழந்ப்த்கவள, வமவல உளள ்த்கவபலப் 
படித்தீர்்களா? இதிலிருந்து நீங்கள எனன 
நிபனககிறீர்்கள? இப்வபாது ORS மறறும் 
அ்தன செயல்பாடு பறறித் ச்தரிந்து ச்காளள 
ஆர்வமா்க இருப்பீர்்கள அல்லவா?

வமலும் சில சபாதுவான மருந்து்கள மறறும் 
அபவ எப்படி செயல்படுகினறன எனபப்தப் 
பறறியும் ச்தரிந்து ச்காளவவாமா?

நல்ல ஆவராககியமா்க உளள மனி்தனின 
குடலில், ொ்தாரணமா்க 20 லிட்டர் 
்தண்ணீரானது குடல்சுவர் வழியா்கச் செனறு 
ச்தாடர் பரிமாறறம் நி்கழ்கினறது. கிட்டத்்தட்ட 
ஒவசவாரு 24 மணி வநரத்திலும் நீரானது 
மீண்டும் உறிஞெப்படுகிறது. இந்்த 
வழிமுபறயின மூலம் செறிக்கப்பட்ட 
உணவிலிருந்து ்கபரயககூடிய உயிரினக 
்கழிவு்கள (metabolites) இரத்்த ஓட்டத்தில் 
்கலககினறன.

வயிறறுப்வபாககு ்காரணமா்க, ஒரு நபர் 
உடல்நிபல ெரியில்லாமல் இருககும்வபாது, நீர் 
சவளிவயறறப்பட்டு உடலானது திரவ 
ெமநிபலபய இழககினறது. இது நீர்ப்வபாககு 
எனறு அபழக்கப்படுகிறது. ஒரு மனி்தன 
இறப்பது வயிறறுப்வபாககினால் அனறு மாறா்க, 
அதி்க நீர்ப்வபாககினால்்தான இறப்பு 
ஏறபடுகிறது. உடலின திரவத்தில் 10% ககும் 
அதி்கமா்க நீர் இழப்பு ஏறபட்டால், மனி்தனுககு 
இறப்பு ஏறபட வாயப்பு உளளது.

UNICEF / WHO விதிமுறைகளின் படி O.R.S பின்்வருமாறு தயார் செயய வ்வண்டும்

வ. 
எண் 

புதிய ஓ.ஆர்.எஸ் கிராம் /
லிட்டர்

ெ்தவி்தம் % புதிய ஓ.ஆர்.எஸ் mno/
லிட்டர்

1 வொடியம் குவளாபரடு 2.6 12.683 வொடியம் 75
2 குளுகவ்காஸ் 13.5 65.854 குவளாபரடு 65
3 சபாட்டாசியம் 

குவளாபரடு
1.5 7.317 குளுகவ்காஸ் 75

4 ட்பரவொடியம் சிட்வரட், 
ஷட்வராட்

2.9 14.146 சபாட்டாசியம் 20

5 சிட்வரட் 10
6 சமாத்்தம் 20.5 100.00 சமாத்்த 

ெவவூடுபரவல்
245

VII STD Science Term-3 TM  unit 4.indd   83 22-11-2019   12:24:45



84

4.1. ்வாய்வழி நீவேற்று கறேெல் (ORS)
வாயவழி நீவரறறு 

்கபரெல் (Oral Rehydration 
Solution) எனபது உப்பு, 
ெர்க்கபர மறறும் நீர் 
ஆகியவறறின ்கலபவயாகும். 
இது உடலில் அதி்க வியர்பவ, வாந்தி அல்லது 
வயிறறுப்வபாககு மூலம் ஏறபட்ட நீர் 
பறறாககுபறபய, நீர் மறறும் 
எலகட்வராபலட்டு்கள மூலம் மீட்சடடுத்து நீர்ச் 
ெமநிபலபயப் பராமரிககினறது

வயிறறுப் வபாககினவபாது, உடலின 
நீர்ச்ெமநிபல சவகுவா்கப் பாதிக்கப்படுகினறது. 
அ்தாவது, நம் உடலானது நீபர உறிஞசுவப்தக 
்காட்டிலும் அதி்க நீபரச் சுரந்து 
சவளிவயறறுகினறது இ்தனல் 
வழக்கமானப்தவிட ஒரு நாபளககுப் பல 
லிட்டா்  நீா் இழப்பு ஏறபடுகினறது. நீவராடு 
வெர்ந்து வொடியம் மறறும் சபாட்டாசியம் வபானற 
்தாதுஉப்பு்கபளயும் நமது உடல் இழககினறது. 

நமது உடல் ெரியா்க இயஙகுவ்தறகுச் 
வொடியம் (Na) வபானற ்தாது உப்பு்கள 
வ்தபவப்படுகினறன. உ்தாரணமா்க, நமது 
குடலில் ெரியான அளவு வொடியம் 
இருந்்தால்்தான நீரானது ெவவூடு பரவல் 
நி்கழ்வின மூலம் நீபர உறிஞெ முடியும். குடல் 
சுவரில் வபாதிய அளவு உப்பு இல்பலசயனில், 
குடல் உறிஞசி்களால் நமககுத் வ்தபவயான 
நீபர உறிஞெ முடியாது.

செயறப்கயான உப்பு நீர்க்கபரெபல 
(Saline Solution) நமது உடலில் செலுத்தும்வபாது 
்தண்ணீர் மறறும் வொடியம் ஆகியபவ 
வநரடியா்க இரத்்த ஒட்டத்திறகு  
மாறறப்படுகினறன. இருப்பினும், உப்பு 
நீர்க்கபரெபல வாயவழியா்க எடுத்துக 
ச்காளளும்வபாது,  நமது உடலானது நீபரவயா, 
வொடியம் உப்பபவயா உறிஞெ முடியாது. 
ஆனால், குளுகவ்காசுடன உப்பபச் வெர்த்து 

எடுத்துகச்காளளும்வபாது நீர், உப்பு, 
குளுகவ்காஸ் ஆகிய மூனபறயும் நமது உடல் 
எடுத்துக ச்காளளும் எனபப்த டாகடர் திலீப் 
மஹாலபாபபஸ் ்கண்டுபிடித்்தார்.

வொடியம் அயனியானது, செறிவின 
அடிப்பபடயில் நமது உடல் செல்லிறகுள 
செல்கினறது. இ்தனால், வயிறறுப் 
வபாககினவபாது நமது குடல் குளுகவ்காஸ் 
மறறும் உப்பு மூலககூறு்கபள உறிஞெ  முடியும். 
வயிறறுப்வபாககிறகு எந்்தக ்காரணமா்க 
இருந்்தாலும், 90% மு்தல் 95% வநாயாளி்களுககு 
இது ஒரு சிறந்்த சிகிச்பெ ஆகும். இழந்்த நீபர 
நமது உடல் மீண்டும் அபடந்து ெமநிபல 
சபறுவதின மூலம், சபரும்பாலான 
வநாயாளி்கள ்காப்பாறறப்படுகிறார்்கள.

வொடியம் மறறும் குளுகவ்காஸ் ஆகியபவ 
நம் சிறுகுடலுடன இபணந்து இடம் 
சபயர்கினறன. இது குளுகவ்காஸ் 
்தட்டுப்பாட்படப் வபாககி, நீர் 
உறிஞசும்்தனபமபய துரி்தப்படுத்துகிறது. 
இந்்தச் செயல்பாடானது, இந்்த நூறறாண்டின 
மி்க முககியமான மருத்துவ முனவனறறமா்கக 
்கரு்தப்படுகிறது.

ORS

உணவு

திரவங்கள

சு்கா்தாரம்

ப்க 
ெலபவ

துத்்தநா்கம்

்தடுப்பூசி

பவட்டமின 
A

வயிறறுப்வபாககிலிருந்து 
குழந்ப்தயின பாது்காப்பு
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4.2. அமிலநீக்கி (ANTACID):
அமிலத்்தனபம எனபது, இபரப்பபயில் 

அதி்கமா்கச் சுரககும் அமிலத்தின  ்காரணமா்க 
ஏறபடும் அறிகுறி்களாகும். நமது வயிறு 
இயறப்கயா்கவவ இபரப்பப நீர் அல்லது 
பஹட்வராகுவளாரிக அமிலத்ப்தச் (HCl) சுரந்து, 
உணபவச் சிறிய து்கள்களாககி, செரிமானம் 
செயய உ்தவுகினறது. ஆனால், அமில 
உணவு்கள, ்கார உணவு்கள, குடிப்பழக்கம், 
நீரிழிவு மறறும் மனஅழுத்்தம் வபானறவறறின 
்காரணமா்க அமிலம் அளவுககு அதி்கமா்கச் 
சுரககினறது. அமிலத்்தனபம ்காரணமா்க, 
அதி்கப்படியான அமிலம் வயிறறுப்பகுதியில் 
இருந்து நம் உணவுககுழாய வபர செல்லும்.

நமது வயிறறுப் புறணிச் செல்்கள ஒனறு 
மு்தல் மூனறு வபரயிலான pH ச்காண்ட 
அமிலத்ப்தத் ்தாஙகுமாறு 
வடிவபமக்கப்பட்டுளளன.

நமககு அமிலத்்தனபம அல்லது 
சநஞசெரிச்ெல் உண்டாகும்வபாது 
எடுத்துகச்காளளும் மருந்திறகு ஆனடாசிட் 
எனறு சபயா். இபவ ஒரு வலுவறற 
்காரங்களாகும். ஓர் அமிலத்துடன ெரியான 
அளவு ்காரத்ப்தச் வெர்ககும்வபாது, அது 
நடுநிபலபமயபடகினறது எனபப்த நாம் 
வவதியிலில் படித்துளவளாம். அவ்தவபால 
ஆண்டாசிட் மருந்து்கபள உட்ச்காளளும்வபாது 
வவதிவிபன நி்கழ்ந்து குபறந்்த அரிககும் 
்தனபமவாயந்்த்தா்க மாறுகினறது.

சபரும்பாலான அமில நீககி்கள,   வொடியம் 
பப ்கார்பவனட் (NaHCO3), ்கால்சியம் 
்கார்பவனட் (CaCO3), சமகனீசியம் 
பஹட்ராகபஸைடு (Mg(OH)2), சமகனீசியம் 
்கார்பவனட் (MgCO3) மறறும் அலுமினியம் 
பஹட்ராகபஸைடு Al(OH)3ஆகியபவ ஆகும்.

உ்தாரணமா்க, சமகனீசியம் 
பஹட்ராகபெடு பஹட்வராகுவளாரிக 

அமிலத்ப்த நடுநிபலயாககும்சபாழுது ஏறபட்ட 
விபனயானது;
Mg (OH)2 (s) + 2 HCl  -----> MgCl2 + 2 H2O (l)

உண���ழா�

வ�� ����த� உண���ழா�� 
� ப�
 ����த�  

அ�ல �ர��க� 
உண���ழா��

�����றன 

4.3. ஆண்டிபயாடிக் (Antibiotics)
சில நூறறாண்டு்களுககு 

முனபு, சிறிய அளவிலான 
்காயங்கள கூட, 
மனி்தா்்களுககு இறப்பப 
உண்டாககும் நிபல ஆனால், 
நு ண் ணு யி ர் க ச ்க ா ல் லி 
்கண்டுபிடிப்பானது அந்நிபலபய 
மாறறிவிட்டது. ்தறசபாழுது மரணத்ப்த 
ஏறபடுத்தும் பல ச்தாறறு வநாய்கபளக 
குணப்படுத்தும் மி்கப்சபரும் மருந்்தா்க 
ஆண்டிபயாடிககு்கள எனப்படும் வநாய எதிர்ப்புச் 
ெகதி மருந்து்கள இருந்து வருகினறன.

ஆண்டிபயாடிக மருந்்தானது 
எதிர்பாராவி்தமா்கக ்கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
அ்தாவது, 1928ஆம் ஆண்டில் டாகடர். 
அசலகொண்டர் ஃப்சளமிங எனற பிரிட்டிஷ் 
நுண்ணுயிரியலாளர் நிவமானியா, 
ச்தாண்படவலி வபானற பல வநாய்களுககுக 
்காரணமான ஸ்வடஃபிவளாவ்கா்கஸ் 
பாகடீரியாபவ அ்தறகுண்டான 
பாகடீரியாவளர்்தளத்தில் (Bacterial culture) 
பாகடீரியா வளர்ப்ப்தற்கான ஆராயச்சி்கபள 
வமறச்காண்டார். அவவாறு 
வமறச்காளளும்வபாது, அவா் பயனபடுத்திய 
வமபெபயச் சுத்்தம்செயயாமல் அப்படிவய 
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விட்டுவிட்டு விடுமுபறயில் செனறுவிட்டார்.
பல நாள்களுககுப் பிறகு அவா் 

திரும்பிவந்து பார்த்்தவபாது, பாகடீரியா 
வளர்்தளத்தில் பூஞபெ்கள சிறு சராட்டி வடிவில் 
வளர்ந்துளளப்தக ்கண்டறிந்்தார். பாகடீரியா 
வளர்்தளப்பகுதியில் நுண்வணாககியில் 
பார்ககும்வபாது எந்்தப் பாகடீரியாவும் 
வளர்ச்சியபடயவில்பல எனபப்த 
உறறுவநாககினார். குறிப்பிட்ட ஒரு பூஞபெககுப் 
பாகடீரியாபவக ச்கால்லககூடிய ெகதி 
உளளது எனபப்தக ்கண்டறிந்்தார். இவர் 
்தம்முபடய பரிவொ்தபனயில், 
ஸ்ட்ரீப்வடாவ்காக்கஸ், சமனிஙவ்காவ்கா்கஸ் 
மறறும் டிஃசபதீரியா வபசிலஸ் வபானற 
பரவலான தீஙகு விபளவிககும் 
பாகடீரியாக்கபள, ஈடுபடுத்தினார்.  இறுதியில் 
சபனசிலின வநாட்வடட்டம் எனற பூஞபெயானது 
பாகடீரியக்கபள அழிககினறது எனபப்தக 
்கண்டறிந்்தார்.

உலகின மு்தல் ஆண்டிபயாடிக மருந்து 
சபனசிலியம்சநாவடட்டம் எனற 
பூஞபெயிலிருந்து ்கண்டறியப்பட்டது. 
ஃபிசளமிங ச்தாறறுவநாய்களுககு 
சிகிச்பெயளிப்ப்தறகு முனவப, 
ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டு்களுககு முனனர் 
ச்தாறறு வநாய்கபளக குணப்படுத்துவ்தறகு 
மு்தனமு்தலா்க பூஞபெ பயனபடுத்்தப்பட்டுளளது. 
எனப்தற்கான ொனறு்கள உளளன. 
எடுத்துக்காட்டா்க,  பண்படய எகிப்தியர்்கள, 
பாதிக்கப்பட்ட ்காயங்களுககு சராட்டி பூஞபெப் 

பயனபடுத்தினார்்கள. பண்படய 
கிவரக்கர்்களிபடவயயும், செர்பியாவிலும், 
இந்தியாவிலும் இது வபானற சிகிச்பெ 
முபற்கள ்கண்டறியப்பட்டுளளன. அபவ 
சிறி்தளவவ பயனுளள்தா்க இருந்்த வபாதிலும், 
நவீன ்காலங்களில் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்புச் 
ெகதி ச்காண்ட ஆண்டிபவயாடிக மருந்து்களின 
மூலம் பல சிகிச்பெ்கள சவறறி்கரமா்க 
வமறச்காளளப்பட்டு வருகினறன.

ஃப்சளமிங, சபனசிலின மருந்து 
்கண்டுபிடித்்த பிறகு, இரண்டாம் உல்கப் வபாரில் 
வபாது ்காயமபடந்்த வீரர்்களுககுப் சபனசிலின 
பயனபடுத்்தப்பட்டது, இ்தன முடிவு்கள மி்கவும் 
வியப்பா்க இருந்்தன. மு்தலாம் உல்கப் வபாரில், 
பாகடீரியாவினால் எறபடுத்்தககூடிய 
நிவமானியா எனற ச்தாறறு வநாயால் இறப்பு 
18% லிருந்து  இரண்டாம் உல்கப் வபாரின 
வபாது, 1% ெ்தவிகி்தத்திறகும் குபறவா்கவவ  
இருந்்தது எனறு வரலாறு்கள கூறுகினறன.

சில ்தாவரங்களும், நுண்ணுயிரி்களும் 
நச்சுத்்தனபமயுளள சபாருள்கபள உறபத்தி 
செயகினறன. இந்்தப் சபாருள்கள,  மறற 
உயிரினங்கபள அழிக்க உ்தவுகினறன. 
இபவ நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பி்கள என 
அபழக்கப்படுகினறன. இனறு பல மருந்துத் 
ச்தாழிறொபல்கள ஆண்டிபயாட்டிக 
மருந்து்கபள செயறப்க முபறயில் உறபத்தி 
செயகினறனா்  உ்தாரணம்: குவளாராபினி்கால் 
மறறும் சடட்ராபெகளின வபானறபவ  புதிய 
வப்க ஆண்டிபயாடிககு்கள ஆகும். 

 v ஆண்டிபவயாடிக ்தவிர, செயறப்க 
முபறயில் பல ஆண்டிபயாடிககு்கபள நம்மால் 
உருவாக்க முடியும். இந்்த வப்க 
்கண்டுபிடிப்பு்களின மூலம், இபவ மி்கக 
குபறவான விபலயில் இனறு மக்களுககு 
வழங்கப்படுகினறன. பாகடீரியாவால் 
ஏறபடககூடிய ச்தாறறு வநாய்களும், இறப்பு 
விகி்தங்களும் ்தறவபாது குபறந்துளளன.

நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பி்கபள அதி்கமா்கப் 
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பயனபடுத்துவப்த நாம் ்தவிர்த்்தல் வவண்டும். 
ஏசனனில் ஒரு நபர் ச்தாடர்ந்து சநடுங 
்காலத்திறகு ஆண்டிபயாடிக  எடுத்துகச்காளளும் 
வபாது, நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பி்களின செயல்பாடு 
குபறகிறது.  எனவவ, இ்தறகு மாறறா்க அவர் 
அதி்க வீரியம் ச்காண்ட மருந்து்கபள 
உட்ச்காளள வநரிடும். இவவாறு 
ஆண்டிபயாடிக்கானது, இனறு சபரிய 
அளவிலான வநாய்களுககுப் சிகிச்பெ்களுககு 
இனறு பயனபட்டு வருகினறது.

ெளி மறறும் புளூ 
வபானற வநாய்கபள 
ஏறபடுத்தும் பவரஸ்்களுககு 

ஆண்டிபயாடிக மருந்து்கள வவபல 
செயவதில்பல.

4.4. ்வலிநி்வேணிகள் (Analgesics)
்காயம், தீப்புண்்கள, கூர்பமயான 

சபாருள்கள அழுத்துவ்தாலும் மறறும் பிற 
்காரணங்களாலும் நம் உடலில் வலி 
ஏறபடுகினறன.  ்காயப்பட்ட  இடத்ப்தச் சுறறிலும் 
எழும் எரிச்ெல் உணர்வவா, அதி்கமான 
்தபலவலிவயா அல்லது மூட்டு சுழறசியால் 
ஏறபடும் வலியுணர்வவா ்காரணமாயிருக்கலாம்.  
்கழுத்து வலி, முதுகு வலி, மூட்டு வலி, ்தபலவலி, 
நரம்பு வெ்தமுறுவ்தால் ஏறபடும் வலி, 
்காயம்படுவ்தால் உண்டாகும் வலி மறறும் 
வியாதி்களால் ஏறபடும் வலி ஆகியபவ சில 
சபாதுவான வலி்களாகும்.

வலி எனற இந்்த விரும்பத்்த்கா்த 
மனசவழுச்சியானது மூபளயில் 
உருவாகிறவ்தயனறி இவசவழுச்சி ்காயப்பட்ட 
இடத்திலில்பல. வலி ்கடுபமயா்க இருப்பின, 
எடுத்துக்காட்டா்க, தீப்புண்ணாயிருப்பின அந்்த 
உந்து்தல் மூபளபயச் செனறபடந்்தவுடன 
மறுசமாழி ்தரத்துண்டுகிறது. அவவாறு 
மூபளயிடமிருந்து சபறப்படும் ெமிகபஞயில், 

தீயிலிருந்து நம் ப்கயின ்தபெ்கள 
பினனிழுக்கப்படுகினறன.

வலியுணர்ப்படும் புளளிலிருந்து வரும் 
்த்கவல்்களுககு எதிர்விபனயாறறும் வி்தமா்க 
மூபளயும் ்த்கவல்்தரத் ச்தாடஙகும் முபறவய 
நிவாரணத்தின ச்தாடக்கம் ஆகும். வலிபய 
அடககும், குபறககும் வவதிப்சபாருபள 
சவளிவயறறுவது மறறும் கூடு்தலான 
சவளபள இரத்்த அணுக்கபளயும், 
இரத்்தத்்தட்டு்கபளயும் ்காயம்பட்ட இடத்திறகு 
அனுப்புவது ஆகிய செயல்்கள மூலம் 
நிவாரணமுபற ச்தாடரும்.

வலிநிவாரணி்கள அல்லது வலிநீககி்கள 
எனபன நமது உடலியிருந்து சவளியாகும் 
வலி-குபறககும் வவதிப்சபாருள்களாகும். 
அபவ சவளிவயறி  வலி எனற உணர்பவக 
்கட்டுப்படுத்துகிறது. பமய நரம்பு மண்டலத்தில் 
வநரடியா்க செயல்பாவடா அல்லது வலி 
உணரப்படும் புறநரம்பு இடங்களில் 
அதி்கமாறறம் இல்லா்த, நிபலயில் குறிப்பா்க 
இவவப்க வலிநீககி்கள செயல்படுகிறது.

1. வலி மூலம்

3.  மூபள வலி 
ச ெ ய தி ்க ப ள 
விளககுகிறது

2.  வலி செயதி்கள 
புற நரம்பு்கள 
வ ழி ய ா ்க வு ம் , 
மு து ச ்க லு ம் பு 
வ ழி ய ா ்க வு ம் 
ந்கரும்

4.  மூபள வலிபய 
அடககும் 
வவதிப்சபாருட்்கபள 
அனுப்புகிறது மறறும் 
பிற பதில்்கபளத் 
தூண்டுகிறது
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்காயச்ெலில் அவதியுறும்சபாழுது நாம் 
பாராசிட்டாமால் உட்ச்காளகிவறாம். 
பாராசிட்டமால் நமது உடலில் ஏறபி்களுடன 
ச்தாடர்பு ச்காண்டு, மூபளககு அனுப்பப்படும் 
வலியின தீவிரத்ப்தக குபறத்தும், வலி மறறும் 
உடல்சவப்பநிபலபய அதி்கரிககும் 
புவராஸ்டாகிளானடின்களின  அளபவக 
்கட்டுப்படுத்தியும் செயல்படுகினறன.

மயக்க மூட்டிகள்:
1860 இல் ஆல்பர்ட் 

நீம்மானின எனபவர் வ்காவ்கா 
இபல்களிலிருந்து வ்காப்கன எனற 
மு்தல் மயக்கமூட்டும் மருந்திபனப் 
பிரித்ச்தடுத்்தார்.

பாேம்பரிய வீக்க நீக்கிகள்
அபவ பினவருமாறு 

வப்கப்படுத்்தப்படுகிறது
1. வபாப்தத் ்தனபமயறற (வெர்த்தி்கள அறற) 

வலி நீககி்கள, எடுத்துக்காட்டா்க, ஆஸ்பிரின
2. வபாப்தத்்தனபம வாயந்்த வலிநீககி்கள  

எடுத்துக்காட்டா்க, வ்காடீன

புதினா வ்கட்னிப் 
4.5. உடல் ச்வபபம் தனிபபி (Antipyretic)

ொ்தாரனமா்க மனி்த உடலின 
சவப்பநிபலயானது 98.4 மு்தல் 98.6 டிகிரி 
பாரனஹீட்வபர இருககும். சவப்பமானது இந்்த 
நிபலககு வமவல செனறால் அது ்காயச்ெல் 
எனறு அபழக்கப்படுகிறது. ்காயச்ெல் வருவ்தறகு 
சபாதுவான ்காரணம் வநாயத்ச்தாறறாகும். 
வநாபய உண்டாக்கககூடிய பாகடீரியா 

மறறும் பவரஸ்்கள ஒரு குறிப்பிட்ட 
சவப்பநிபலககு வமல் வளர முடியாது. எனவவ 
பபடசயடுககும் வநாய கிருமி்களிலிருந்து 
நம்பம பாது்காக்க வநாய எதிர்ப்பு ெகதியானது 
நம் உடலின சவப்பநிபலபய 
அதி்கரிக்கச்செயதிறது.

நமககு வநாயச்தாறறு ஏறபட்டவுடன வநாய 
எதிர்ப்பு அபமப்பானது பபவராஜன எனற 
வவதிப்சபாருபள சவளியிடுகிறது. இரத்்த 
ஓட்டத்தின மூலமா்க இந்்த பபவராஜன்கள 
மூபளயின அடிப்பகுதியில் இருககும் 
பஹப்வபா்தாலமபஸை செனறபடகினறன. 
பஹப்வபா்தாலமஸின பனி நம் உடலின 
சவப்பநிபலபய ்கட்டுப்படுத்துவ்தாகும். 
பபவராஜன்கள பஹப்வபா்தாலமபஸை 
செனறபடந்்தவுடன புவராஸ்டாகிளானடின 
எனற வவதிப்சபாருபள சவளியிடுகினறது, 
இது நம் உடலின சவப்பநிபல அதி்கரிக்க 
்காரணமாகினறது.

சபாதுவா்க குபறந்்தளவு ்காயச்ெல் நமககு 
நல்லது, ஏசனனில் இபவ வநாயகிருமி்களின 
வளர்ச்சிபய ்தடுககிறது. இருப்பினும் உடல் 
சவப்பநிபல 105 டிகிரி பாரனஹீட்படவிட 
அதி்கரிககும்வபாது புர்தம் மறறும் மூபளபய 
்தாககி நடுக்கம் மறறும் வலிப்பு ஏறபட 
வாயப்புளளது. நீண்டநாள ்காயச்ெலானது சில 
வநரங்களில் மரணத்ப்தகூட உண்டாககும்.

ஆனடிபபரடிகஸ் எனபது ்காயச்ெபல 
குபறககும் ஒரு வவதிப் சபாருளாகும் (anti - 
against and pyretic -Feverish). இபவ 
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புவராஸ்டாகிளானடின உறபத்திபய ஒடுககி 
்காயச்ெபல குபறககினறன. பாரசிட்டமால் 
மி்கவும் சபாதுவான, நனகு அறியப்பட்ட 
ஆனடிபபரடிக ஆகும். இது ்தவிர ஆஸ்பிரின, 
இபுருஃபன, படகவளாபினாக ஆகியபவ உடல் 
சவப்பம் ்தனிப்பி மறறும் அழறசி நீககியாகும்.

4.6. ஆண்டிசெபடிக் (Antiseptic)
ச்தாறறுவநாய ஏறபடுத்தும் கிருமி்கபள 

அழிக்கவும், நுண்ணுயிர்்கபள எதிர்ககும் 
வப்கயிலும் உடலின வமல்புறம் 
பயனபடுத்்தப்படும் மருந்து ஆண்டிசெப்டிக 
எனறு அபழக்கப்படுகினறது. ஆண்டிசெப்டிக, 
பாகடீரியாக்களின கூட்டபமப்பு்கள, 
பூஞபெ்கள, பவரஸ்்கள அல்லது பிற 
நுண்ணுயிரி்களின ்கலபவ்கபளத் தீவிரமா்க 
எதிர்ககும் ஆறறபலப்சபறறுளளது. குளியல் 
வொப், ஐவயாவடாபார்ம், பினாலிகநீர்மங்கள, 
எத்்தனால், வபாரிகஅமிலம் ஆகியன 
ஆண்டிசெப்டிககு உ்தாரணங்களாகும். 

1. கிருமி நாசினி 
குவளாவராபெசலவனால் மறறும் 
சடர்சபன்கள 

ஆகியபவ வெர்ந்்த 
்கலபவயாகும்
2. அவயாடின் (Tincture) 
அவயாடின + 2 to 
3% ஆல்ஹ்கால் – 
நீர்்கலந்்த வொப்பு 
்க ப ர ெ ல் , 
ஐவயாடஃபார்ம் , 
பினாலிக ்கபரெல்்கள, எத்்தனால் மறறும் 
வபாரிக அமிலம் ஆகியபவ சில 
எடுத்துக்காட்டு்களாகும்

4.7.  ஒவ்வாறம பாதிபபு நீக்கமருந்து 
(Antihistamine)
சில வநரங்களில் நமது வநாய எதிர்ப்பு 

மண்டலம் தீங்கான சபாருள எனறு அவறபற 
உடலில் ஏறறுகச்காளவது கிபடயாது. இந்்த 
வப்கயான வநாய எதிர்ப்பு அபமப்பு ஒவவாபம 
பாதிப்பு (ஹிஸ்டாபமன) எனறபழக்கப்படும். 
நமது நாசியில் நுபழயும் ்தாவரங்களின 
ம்கரந்்தத் தூள, எரியும் ்தாவர இபல மறறும் சில 
்கரிம சபாருள்களின வாெபன  வபானற 
சபாருள்கள ஒவவாபம பாதிப்பு்கபள 
ஏறபடுத்துவ்தறகுச் சில எடுத்துக்காட்டு்களாகும்.

இபவ உடலுககுப் பாதிப்பில்லாபவ ்தாம், 
ஆனால், இரொயனத்ப்த உறபத்தி செயயும் 
சபாருள்களா்க விளஙகுகினறன. ஒவவாபம 
பாதிப்பு ஒருவரின ்கண்்கள, மூககு, ச்தாண்பட, 
நுபரயீரல், வ்தால் அல்லது இபரப்பப, இரத்்தம் 
மறறும் குடல் வபானற இடங்களில் ஒவவாபம 
அறிகுறி்கபள ஏறபடுத்துகிறது. நமககுள நாசி 
ஒழுகு்தல், தும்மல், வ்தால் ்தடித்்தல் அல்லது 
வ்தால் எழுச்சி, அரிப்பு, சிவப்பு சொறி (பபட 
வநாய) ஆகியவறபற உருவாககுகிறது. 
ஒவவாபம எனபது, உடலின 
எதிர்விபனயாகும். இது, பா்த்கமான 
விபளவு்களான வாய வறட்சி மறறும் 
தூக்கத்ப்த ஏறபடுத்துகிறது. 
டிஃசபனபஹட்ரபமன, குவளார்சபனிரபமன, 
சிசமடிடின. ஆண்டிஹிஸ்டமினிகஸின 
வபானறபவ சில எடுத்துக்காட்டு்களாகும்.

இயற்றக ஆண்டிசெபடிக்
1. பூண்டு,    2. மஞெள,   3. வொறறு்கறறாபல 
4. சவங்காயம்,        5. முளளஙகி
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மருத்துகள்
உடல் வநாய்களுககுச் சிகிச்பெயளித்து 

அ்தபனக குணப்படுத்துவ்தறகும் நமது 
சு்கா்தாரத்ப்த வமம்படுத்துவ்தறகும் மருந்து்கள 
பயனபடுகினறன. சபரும்பாலான மக்கள 
்தங்கள வாழ்நாளில் சில மருந்து்கபளயாவது 
உட்ச்காளகினறனர்.
வநாயநாடி வநாயமு்தல்நாடி அது ்தணிககும்
வாயநாடி வாயப்பச்செயல் – வளளுவன வாககு

மருத்துவம் எனபது வநாபயக ்கண்டறி்தல், 
சிகிச்பெ செய்தல் மறறும் ்தடுப்ப்தற்கான 
அறிவியல் ரீதியான அனுகுமுபறயாகும். 
மருந்ப்த உட்ச்காளள பல வழி்கள உளளன.
அபவயாவன 1. வாயவழி பயனபாடு, 2. 
சவளிப்புற பயனபாடு, 3. ஊசி மருந்து்கள (உள 
்தபெ / உள சிபர). நாம் எடுத்துக ச்காளளும் 
மருந்து்கள நம் வநாயககு சிகிச்பெயளித்து 
நல்ல உடல்நலத்ப்தக ச்காடுககினறன

எனக்குப 
பரிந்துறேக்கபபடாத 
எந்த மருந்றதயும் 

உட்சகாள்்ளக் கூடாது 
என எனக்குத் சதரியும்

நான் நன்கு 
்வ்ளர்ந்த பின்னவே 

மருந்திறன 
உட்சகாள்வ்வன்

எபவபாதும் 
மருந்துகற்ளப 
பாதுகாபபாக 

பயன்படுத்தவ்வண்டும்

எரிதல்
இரும்பு உருகு்தல், 

நிலக்கரி எரி்தல் மறறும் 
சமழுகுவத்தியின சுடர் 
ஆகியவறறில் சபாதுவானபவ எபவ எனறு 
சிந்திக்க முடியுமா? இபவ அபனத்தும் எரி்தல் 
எனப்படும். எரி்தல் எனபது, ஓர் எரிசபாருள 
ஆகசிஜவனறற ்காரணியின முனனிபலயில் 
நி்கழும் வவதி விபனயாகும். இவறறில் 
சவப்பம், ஆறறல்  மறறும் ஒளியும் 
சவளியிடப்படும்.

ஆண்டிசெபடிக் கிருமிநாசினிகள்
1.  அபனத்து ஆண்டிசெப்டிக்களும் 

கிருமிநாசினி்கள ஆகும்.
1.  அபனத்து கிருமிநாசினி்களும் 

ஆண்டிசெப்டிக அல்ல.

2.  இது வநரடியா்க உயிருளள செல்்களின மீது 
பயனபடுத்்தப்படுகிறது.

2. இது உயிரறற சபாருள மீது ச்தளிக்கலாம்.

3. எ.்கா. வ்தால் / ெளி 3. எ.்கா. வமறபரப்பு, ஆயவ்க வமபெ, ்தபர்கள.

குறிபபிட்ட அ்ளற்வவிட அதிகமாக 
எடுத்துக்சகாள்ளும் மருந்தினால் 
தீங்கு விற்ளயும் என எனக்குத் 

சதரியும். மருந்துப புட்டியின் வமல், நாம் 
எடுத்துக் சகாள்்ளவ்வண்டிய மருந்தின் 

கால்வதி குறிபபிடபபட்டிருக்கும்

மருந்துகற்ள உரிய இடத்தில் 
பாதுகாபபாக ற்வக்க வ்வண்டும்.  

சிறு்வயது குழந்றதகளின் றககளுக்கு 
எட்டாத இடத்தில் ற்வக்கவ்வண்டும் என 

எனக்குத் சதரியும்

 மருந்துகள், 
இனிபபுசுற்வ அல்ல 

என்பறத நன்கு 
உணர்ந்துள்வ்ளன்.
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‘எரி்தல்’ எனபது எரியும் 
வவதிவிபன்தானா? எரி்தல் மனி்தர்்களால் 
வவண்டுசமனவற பயனபடுத்்தப்பட்ட மு்தல் 
இரொயன விபன்களில் ஒனறாகும். 
ஆகஸிஜனுடன விபன புரியும் எந்்த நி்கழ்வும் 
ஆகஸிஜவனறற விபன எனறு 
அபழக்கப்படுகிறது. ஆகஸிஜனுடன 
பஹட்வரா்கார்பபன எரிப்பதில், சபாதுவா்கக 
்கார்பன பட ஆகபெடு மறறும் நீர் உறபத்தி 
செயயப்படுகினறன.

CH4+2O2 → CO2+2H2O + சவப்ப ஆறறல்

(பஹட்வரா்கார்பன) (ஆகஸிஜன) (்கார்பன பட ஆகபெடு) (நீர்)

அபனத்து எரி்தல் விபனயினவபாது, 
சவப்பம் சவளியிடப்படுவ்தால் இது சவப்ப 
உமிழ்விபன எனப்படுகிறது.

எரிச்வபபநிறல:
ஒரு சபாருள எரிவ்தறகுத் வ்தபவயான 

குபறந்்தபட்ெ சவப்பநிபல, அ்தன எரி 
சவப்பநிபல எனறு அபழக்கப்படுகிறது.  எ.்கா. 
மத்்தாப்பு எரி்தல், ஒரு சபாருள அ்தன எரி 
சவப்பநிபலபயவிடக குபறவா்க இருந்்தால் தீ 
பிடிக்காது, எரியாது, சவவவவறு சபாருள்கள 
சவவவவறு எரிசவப்பநிபல்கபளக 
ச்காண்டுளளன. எனபப்த முந்ப்தய 
பருவத்தில்,  இயறபியல் பாடத்தில் 
்கறறுகச்காண்வடாம்.

மி்கக குபறந்்த எரிசவப்பநிபலபயக 
ச்காண்ட சபாருள்கள எளிதில் 
தீபிடிக்கககூடியபவ. ஆ்தலால், இபவ 
எரியககூடிய சபாருள்கள எனறு 
அபழக்கப்படுகினறன. 

எடுத்துக்காட்டா்க சபட்வரால், ஆல்்கஹால், 
எல்.பி.ஜி (திரவ சபட்வராலிய வாயு), சி.என.ஜி 
(அழுத்்தப்பட்ட இயறப்க எரிவாயு).
சுடர்:

சநருப்பு ஒரு வாயுவா? ஒரு திரவமா,  ஒரு  
திடப்சபாருளா?

சுடர் எனபது, ஒரு வவதிவிபன மறறும் 
வாயுக்களின ்கலபவயாகும்.  சுடரானது ஒளி 
மறறும் சவப்பத்ப்தத் ்தருகிறது. இது 
பருப்சபாருள அனறு, . ஆனால், சநருப்பு ஒரு 
பருப்சபாருள.  ஆவி நிபலயிலுளள எரிசபாருள, 
ஆகஸிஜன, ்கார்பன பட ஆகபெடு, ்கார்பன 
வமானாகபெடு,  நீராவி மறறும் பல எளிதில் 
ஆவியாகிற சபாருள்கள ஆகியபவ சுடரின 
வவதிவிபனயாகக ்கரு்தப்படுகினறன. 
சுடர் மற்றும் அதன் அறமபபு:

ஒளியின திருவிழா எது? அந்்த விழாவின 
சிறப்பு எனன? ஆம். வீடு்கபள அலங்கரிக்க 
அதி்க விளககு்கபள ஏறறி பவப்வபாம் 
இல்பலயா? இப்வபாது விளககு்கள எவவாறு 
ஒளிர்கினறன? ஆம், சுடருடன.

நிகழ்வு
தீபபிடித்தலின் வ்வதிவிறன

ஆகஸிஜன + சவப்பம் + எரிசபாருள = தீ
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்வண்ண ்வண்ண சுடர் வொதறன செயவ்வாம் 
்வாருங்கள்
• வண்ண வண்ணச் சுடர் வொ்தபன 

செயவவாம் வாருங்கள:
• ச்வண்றம சுடர் – எப்ெம் உப்பு
• ஊதா சுடர்  - லித்தியம் உப்பு
• இண்டிவகாெ சுடர் –  சபாட்டாசியம் 

குவளாபரடு
• நீல சுடர்– பிளீச்சிஙபவுடர்
• பசறெ சுடர் – வபாராகஸ்பவுடர்
• மஞெள் சுடர் – ்கால்சியம்குவளாபரடு
• ஆேஞசு சுடர் – ெபமயல்உப்பு
• சி்வபபு சுடர் – ஸ்டிரானஸ்யம்குவளாரடு

ஆசிரியரின உ்தவியுடன வமற்கண்ட 
உப்பப ஆல்்கஹால் ்கலபவயுடன எ்தாவது 
ஒரு சுடருடன வண்ணமாககி மகிழலாம்.

அ�க 
ெவ�ப� 

�தமான 
ெவ�ப� 

�ைற�த 
ெவ�ப� 

ெவ�ப�� ��ைமயாக 
எ�த�  (�ல�)

ந��ப�� பா� 
எ�த� (ம�ச�)

உ� ப�� ஏ�யாத �ைல 
ெம��வ � (க��)

ெம��வ � 

சுடர் எனபது, எரியககூடிய சபாருளின 
எரி்தல் மண்டலமாகும். எரியும்வபாது 
ஆவியாகும் சபாருள்கள சுடபர 
உருவாககுகினறன. எடுத்துக்காட்டு: சமழுகு, 
மண்சணண்சணய வபானறபவ ஆகும். 

ஆனால், சில சபாருள்கள சுடபர உருவாக்காது, 
ஏசனனில், அபவ ஆவியா்கா்த சபாருள்கபளக 
ச்காண்டுளளன. எ.்கா.நிலக்கரி
சமழுகு சுடரின் அறமபபு :

ஒரு சமழுகுவர்த்திச் சுடர் மூனறு முககிய 
மண்டலங்கபளக ச்காண்டுளளது, 
அபவயாவன,
I. சுடரின் ச்வளிபபுைப பகுதி:

எரிசபாருள முழுபமயான எரி்தல் 
நபடசபறும் பகுதியாகும், இது நீலநிறத்ப்த 
ச்காண்ட சவப்பமான பகுதியாகும். இது சுடரின 
ஒளிரா்த பகுதியாகும்.
II. சுடரின் நடுபபகுதி:–

எரிசபாருள குபறவா்க எரி்தல் நபடசபறும் 
பகுதியாகும், இது மஞெள நிறத்ப்த ச்காண்ட 
சவப்பமான பகுதியாகும்.இது சுடரின ஒளிரும் 
பகுதி.
III. சுடரின் உட்புை பகுதி:-

எரிசபாருள எரியா்த வாயுக்கபளக 
ச்காண்ட பகுதியாகும். இது ்கருபம நிறம் 
ச்காண்ட மி்க குபறந்்த சவப்பப்பகுதியாகும்.

சுடர் உள்வ்ள 
விேல்

சமழுகு்வர்த்தி சுடர் ஏன் வநோக 
இருக்கிைது?

சமழுகுவர்த்தியின வமவல 
உளள ்காறறு எரிவ்தால் 
சமழுகுவர்த்தி சுடர் 

உருவாகிறது. சவப்பெலனக 
ச்காளப்கயினபடி சுடரின வமல் 
எரியககூடிய ்காறறின அடா்த்தியானது 
சுறறுப்புறத்தில் உளள ்காறறின 
அடா்த்திபயவிட குபறவா்க இருப்ப்தால் 
சுடரானது எப்வபாழுதும் வமல்வநாககி 
இருககினறது.
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nehia Fzg;gLj;Jk; 
mwptpay; fiy

xt;thik 
ghjpg;ig ePf;Fk;
vjph;g;g[ kUe;J

clypy; Ez;qaph;
tsh;r;rpia jLf;Fk;
Ez;qaph; vjph;g;gp

tapw;wpd;
mkpyj;jd;ikia
rkepiygLj;Jk;

mkpyePf;fp 

epyf;fhp cUthjy;

Rlh;

mfr;rptg;g[ kw;Wk; g[w Cjh 
fjph;fs; ckpH;fpd;w 

tha[f;fshYk;
jplg;bghUs;fshYk; 
bfhz;l fyitahFk;.

vhpjy;

bghUl;fs;
Mf;!p$Dld; 

vhpe;J xspiaa[k; 
btg;gj;ija[k;

jUjy;

jd;dpr;irahf
vhpjy;

btd;gh!;gu!;

bkJthf
vhpjy;

ntfkhf
vhpjy; 

Kw;W bgwhky; vhpjy; 

neha; fpUkpfis
mHpf;Fk; 

g[z;zhw;wpahd
fpUkpehrpdp

OR
S

ORS

jPtpu tapw;Wg; 
nghf;fpw;F
czt[ rhh;e;j
tha;tHp ePnuw;w
fiury;

kdpj K:isapy; 
typ my;yJ 

czh;r;rp czuhik
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கவலாரி மதிபபு:

ஒரு கிவலா எரிசபாருளானது முழுபமயா்க 
எரி்தல் நபடசபறறு சவளியிடப்படும், சவப்ப 
ஆறறலின அளவு ஒரு ்கவலாரிஃபிக மதிப்பு 
எனறு அபழக்கப்படுகிறது. ்கவலாரிஃபிக மதிப்பு 
= உறபத்தி செயயப்படும் சவப்பம் / எரிக்கப் 
பயனபடுத்்தப்படும் எரிசபாருளின அளவு kJ / kg 
இல்

4.5 கிவலா எரிசபாருள முழுவதுமா்க 
எரிந்து, உறபத்தி செயயப்படும் சவப்பத்தின 
அளவு 1, 80,000 கி.வஜ. என அளவிடப்படுகிறது 
எனறால் அ்தன ்கவலாரிஃபிக மதிப்பு எனன?

்கவலாரிஃபிக மதிப்பு = 1, 80,000 / 4.5 = 40,000 
 KJ / Kg

CO- சுவாெ பிரச்ெபனககு வழிவகுககிறது
CO2- உல்க சவப்பமயமா்தல்
SO2/NO2 – அமிலமபழ

சுற்றுசசூழல் பாதிபபுகள்

தீர்வுகள்

பல்வ்வறு எரிசபாருள்களின் கவலாரிிஃபிக் 
மதிபபு

எரிசபாருள் கவலாரிிஃபிக் மதிபபு (kJ / kg)

மாட்டுச்ொணம் 6000-8000

மரக்கட்பட 17000-22000

நிலக்கரி 25000-33000

சபட்வரால் 45000

மண்எண்சணய 45000

டீெல் 450000

மீத்வ்தன 500000

சி.என.ஜி 50000

எல்.பி.ஜி 55000

பவயாவ்கஸ் 35000-40000

பஹட்ரஜன 150000
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எரிதலின் ்வறககள்:
மூனறு வப்க எரி்தல் செயல்்கள 

நபடசபறுகினறன, அபவ,
வ்வகமாக எரிதல்:

சவளிப்புற சவப்பத்தின உ்தவியுடன 
சபாருளானது வவ்கமா்க எரிந்து சவப்ப 
ஆறறபலயும் ஒளிபயயும் உருவாககுகிறது. 
எ.்கா. எல்.பி.ஜி எரி்தல்.

தன்னிசறெயான எரிபபு: 
சவளிப்புற சவப்பத்தின உ்தவியினறி 

சபாருளானது ்தனனிச்பெயா்க எரிந்து சவப்ப 
ஆறறபலயும் ஒளிபயயும் உருவாககுகிறது. 
எ.்கா. பாஸ்பரஸ் அபற சவப்பநிபலயில் 
்தனனிச்பெயா்க எரி்தல்.

சமது்வாக எரிதல்:
சபாருளானது குபறந்்த வவ்கத்தில் 

எரி்தலுககு சமதுவா்க எரி்தல் எனறு சபயர்.  
சுவாசித்்தல் சமதுவா்க எரி்தலுககு 
உ்தாரணமாகும்.

ெசயல்பாடு : 1

ெர்க்கபர + சபாட்டாசியம் 
சபர்மாங்கவனட்+கிளிெரின 
வமற்கண்ட வவதிப்சபாருள்கபள  வெர்ககும் 
வபாது எனன நி்கழ்கிறது;?

ஒரு நல்ல எரிசபாருளின் பண்புகள்:
 � எளி்தா்கக கிபடக்க வவண்டும்
 � குபறந்்த விபலயா்க இருத்்தல் வவண்டும்
 � எளி்தா்க எடுத்து செல்வ்தா்க இருத்்தல் 

வவண்டும்

 � மி்தமான வவ்கத்தில் எரி்தல் இருத்்தல் 
வவண்டும்

 � அதி்களவு சவப்பாறறபல வழஙகுவ்தா்க 
இருத்்தல் வவண்டும்

 � விரும்பத்்த்கா்த எந்்தசவாரு சபாருபளயும் 
சவளியிடுவ்தா்க இருத்்தல் கூடாது.

 � சுறறுசூழபல மாசுபடுத்்தா்தா்க இருத்்தல் 
வவண்டும்

சநருபறப கட்டுபபடுத்துதல்:

எரிசபாருள்

ஆ
க்ஸி

ஜன் ச்வபபம்

சநருப்பப உறபத்தி செயவ்தறகு கீவழ 
வ்தபவயான வவதிப் சபாருள்கள 
ச்காடுக்கப்பட்டுளளது. இவறறுள ஏவ்தனும் 
ஒனறு அல்லது அ்தறகு வமறபட்டவறபற 
அ்கறறுவ்தன மூலம் சநருப்பபக 
்கட்டுப்படுத்்தலாம்.

I. எரிசபாருள
II. ்காறறு (ஆகஸிஜபன வழங்க)
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தீயறனபபான் ஐந்து ்வறகயாக ்வறகபபடுத்தபடுகிைது அற்வ
1. நீர் 2. நுபர 3. உலர்ந்்த வவதித்து்கள்கள     4. CO2 5. நீர்ம இரொயனங்கள

சநருபபின் ்வகுபபுகள்
ஐந்து வப்கயான சநருபபு ்வகுபபுகள் : வகுப்பு A, வகுப்பு B, வகுப்பு C, வகுப்பு D, மறறும்  வகுப்பு E.

வகுப்பு A – மரம், ்காகி்தம் மறறும் துணி வபானற எரியககூடிய திடப்சபாருட்்களால் 
ஏறபடுகிறது

வகுப்பு B  – சபட்வரால், டர்சபண்படன அல்லது சபயிண்ட் வபானற எரியககூடிய 
திரவப்சபாருட்்களால் ஏறபடுகிறது

வகுப்பு C  – பஹட்ரஜன, பியூட்வடன அல்லது மீத்வ்தன வபானற எரியககூடிய 
வாயுப்சபாருட்்களால் ஏறபடுகிறது

வகுப்பு D  – எண்சணயயால் ஏறபடும் தீ.

வகுப்பு E  – மினொர தீ விபத்து்கள- மினொர உப்கரணங்களால் ஏறபடும் தீ

மினொர சநருப்பு  – மின உப்கரணங்கள: மின சபாருள அ்கறறப்பட்டதும், சநருப்பு வகுப்பப 
மாறறுகிறது

III. சவப்பம் (சவப்பநிபலபய உயர்த்்த)
IV. எரி்தல் சவப்பநிபல

தீ அறணபபான்:

ஒரு தீயபணப்பு ்கருவியானது ்காறறு 
அல்லது எரிசபாருளின சவப்பநிபலபயக 
குபறப்பவ்தாடு மட்டுமல்லாமல்  அவறறின  
விநிவயா்கத்ப்தயும் துண்டித்துவிடுகிறது.

தீபய அபணககும் ்கருவி்கள எவவாறு 
செயல்படுகினறன?

தீபய அபணககும் ்கருவி்கள, எரியும் 
எரிசபாருபள குளிர்விககினறது, ஆகஸிஜபன 
விபனபுரியாமல் ்தடுத்்தல் அல்லது அ்கறறு்தல் 
மறறும் வவதிவிபன நி்கழாமல் ்தடுத்்தல் 
வபானற விபளவு்கபளச் செயகிறது. அ்தனால், 
ச்தாடர்ந்து எரிய முடியாமல் தீ ்தடுக்கப்படுகிறது. 
தீ அபணப்பானின ப்கப்பிடிபய 
அழுத்்தப்படும்வபாது, அது திறந்து, உயர் அழுத்்த 
வாயுக்கள உளளபறயில் (canister) பிர்தான 
சிலிண்டரிலிருந்து  ஒரு சிப்பான ( siphon) குழாய 
வழியா்க சவளிவயறி  தீபய ்கட்டுப்படுத்துகிறது. 
ஒரு தீ அபணப்பான மருந்து, ச்தளிப்பான 
்கருவிவபால செயல்படுகிறது.
தீயறணபபானின் ்வறககள்:

சவவவவறு வப்கயான அபணப்பான்கள 
பல்வவறு வப்கயான தீபயச் 
்கட்டுப்படுத்துகினறன.  அவறறில் தீபய 
அபணககும் சபாருள்களின சபாதுவான 
வப்க்கள கீவழ ச்காடுக்கப்பட்டுளளன.

I.  ்காறறு அழுத்்த நீர் அபணப்பான்கள,
II. ்கார்பன-பட-ஆகபெடு அபணப்பான.
III. உலர் ரொயன தூள அபணப்பான்கள
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நிறனவில் சகாள்க: 
 � வாயவழி நீவரறறுக ்கபரெல் (ORS) எனபது 

உப்பு, ெர்க்கபர மறறும் நீர் ஆகியவறறின 
்கலபவயாகும். இது உடலில் அதி்க 
வியர்பவ, வாந்தி அல்லது வயிறறுப்வபாககு 
மூலம் ஏறபட்ட நீர் பறறாககுபறபய நீர் 
மறறும் எலகட்வராபலட்டு்கள மூலம் 
மீட்சடடுத்து நீர்ச் ெமநிபலபய 
பராமரிககினறது.

 � வயிறறுப்வபாககு வநாயால் பாதிக்கப்பட்ட 
90 - 95% வநாயாளி்களுககு ORS ஒரு 
சிறந்்த சிகிச்பெயாகும்.

 � நமது வயிறறில் அமிலத்ப்த 
நடுநிபலயாககுவது  ஆனடாசிட் மருந்து 
ஆகும்.

 � மருந்து்கள, வநாய்களுககுச் 
சிகிச்பெயளிக்கவும் குணப்படுத்்தவும், 
சு்கா்தாரத்ப்தப் வமம்படுத்்தவும் பயனபடும் 
சபாருள்கள ஆகும்.

 � சில நுண்ணிய உயிரினங்களும் 
்தாவரங்களும் அவறறின நச்சுப் 
சபாருள்கபள உருவாககுகினறன. இபவ 

பிற உயிரினங்கபள அவறறின 
நச்சுக்களால் அழிப்ப்தால் அவறபற 
நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பி்கள எனறு 
அபழககிறார்்கள.

 � சபாருள்கள ஆகஸிஜனுடன விபனபுரிந்து 
சவப்பத்ப்தயும் ஒளிபயயும் ்தரும் 
வவதியியல் செயல்முபற எரி்தல் எனறு 
அபழக்கப்படுகிறது.

 � சுடர் எனபது, ஒரு எரிசபாருள எரியககூடிய 
பகுதியாகும். சமழுகு, மண்சணண்சணய 
ஆகியன எரிந்து சுடபரத் ்தருகினறன.

 � ஒரு சபாருள எரிய வ்தபவப்படும் 
குபறந்்தபட்ெ சவப்பநிபல அ்தன எரி்தல் 
சவப்பநிபல எனப்படும்.

 � 1 கிவலா எரிசபாருள முழுபமயா்க எரிந்து 
சவளியிடப்படும் சவப்பத்தின அளவு அ்தன 
்கவலாரிஃபிக மதிப்பு எனறு 
அபழக்கப்படுகிறது.

 � ஒரு தீயபணப்பு ்கருவியானது ்காறறின 
விநிவயா்கத்ப்த துண்டிககிறது, 
எரிசபாருளின சவப்பநிபலபயக 
குபறககிறது அல்லது இரண்படயும் 
்கட்டுப்படுத்துகினறது.

வ��� A

வைகக�

�ைர

��

எ���
ெபா��க�

(எ.கா. கா�த
& மர)

எ��� ��ப��
�ரவ�க�

(எ.கா. ெப���
& ெப�ேரா�)

எ��� ��ப��
வா��க�

(எ.கா. ���ேட
& ��ேத)

எ��� ��ப��
உேலாக�க�

(எ.கா. ���ய
& ெபா�டா�ய)

�
உபகரண�க�
(எ.கா. க��

& ெஜனேர�ட�க�)

 ெகா��� 
ெபா��கைள 

வ��த� 
(எ.கா. தவா )

க����க�

�க� அ�க ெவ�ப�ைல
பயப��த�ப��ற� 

இர��� பா�கா�பான�
ம�� �ைற�த �ன��த

உல� ��

ஈரமான ரசாயன

CO2

வ��� B வ��� C ��ய� D ��ய� வ��� F

�ரவ அ�ல� �சார 
ப�¢ய �ைய அைண�க 
பயப��த ேவ�டா

உ�நா�� 
பயபா���� 

ெபா��தா�

1000 ேவா�� வைர 
பா�கா�பாக 

பயப��தலா

XX X X X
X X X X

X
X

X
X X X
X X X

பல்வவறு  வப்கயான அபணப்பான்கள பல்வவறு வப்கயான தீபய அபணககினறன
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.

மதிபபீடு

I. ெரியான விறடறயத் வதர்ந்சதடுக்கவும் 
1.  நிவமானியா, மறறும் மூச்சுககுழாய அழறசி 

சிகிச்பெயில் பயனுளள ஒரு மருந்து 
_________

அ. ஸ்ட்சரப்வடாபமசின 

ஆ. குவளாவராம்சபனி்கால்

இ. சபனசிலின   ஈ. ெல்பாகுனிடின

2.  ஆஸ்பிரின ஒரு _________

அ. ஆண்டிபயாடிக  
ஆ.ஆண்டிபபரடிக

இ. மயக்க மருந்து   ஈ. பெககீசடலிக

3.  _________ எனபது வயிறறு அமிலத்ப்த 
நடுநிபலயாககுகிறது.

அ. அமிலநீககி           ஆ. ஆண்டிபபரடிக

இ. வலிநிவாரணி    ஈ. ஆண்டிஹிஸ்டமின

4.  ஒரு சபாருள தீப்பிடிக்க வ்தபவயான மி்கக 
குபறந்்த சவப்பநிபல அ்தன _________ 
என அபழக்கப்படுகிறது

அ. ச்காதிநிபல    ஆ. உருகுநிபல

இ. சிக்கலானசவப்பநிபல

ஈ. எரிசவப்பநிபல.

5.  சமழுகுவத்தியின சுடரில் சவப்பமான பகுதி 
எது _________

அ.நீலம்  ஆ. மஞெள

இ. ்கருப்பு   ஈ. உள பகுதி

II. ச்வற்றிடங்கற்ள நிேபபவும்
1.  சபனசிலின மு்தனமு்தலில் ்கண்டுபிடித்்தவா் 

_________

2.  உல்க ORS தினம் _________

3.  எரி்தல் எனபது ஒருவவதிவிபன, 
இதில்சபாருள _________ உடன 
விபனபுரிகிறது

4.  நீரில் நபனந்்த ்காகி்தத்தின எரிசவப்பநிபல 
_________

5.  எண்சணயயால் உறபத்தி செயயப்படும் 
சநருப்பப _________ ஆல்்கட்டுப்படுத்்த  
முடியாது

III.  ெரியா அல்லது த்வைா? த்வறு என்ைால் 
ெரியான பதிறலக் சகாடுக்கவும்.

1.  ெளி மறறும் புளூ வபானற வநாய்கபள 
ஏறபடுதும் பவரஸ்்களுககு 
ஆண்டிபயாடிககு்கள மருந்து்கள வவபல 
செயயும்.

2.  வலி நிவாரணி எனபது ்காயச்ெலின வபாது 
சவப்பநிபலபயக குபறககும் சபாருட்்கள.

3.  அபனத்து எரிசபாருள்களும் சுடபர 
உருவாககுகினறன.

4.  எரி்தலுககு ஆகஸிஜன அவசியம்
5.  மரம் மறறும் நிலக்கரிபய எரிப்ப்தால் 

்காறறுமாசுபடுகிறது

IV.  பின்்வரு்வன்வற்றை சபாருத்துங்கள்
ஆண்டிபபரடிக வலிபயக குபறககும்
வலி நிவாரணி உடல்சவப்பநிபலபயக 

குபறககும்
ஆனடாசிட் ்தனனிச்பெயானஎரிப்பு
பாஸ்பரஸ் ORS தீர்வு
்கார்பன படஆகபெடு சுவாெ பிரச்ெபனககு 

வழி வகுககிறது.
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V. ஒபபுறம
1. சுடரின உளமண்டலம்: _________, சுடரின 

சவளிமண்டலம்: _________

2.  டிஞெர் : _________.

     ஹிஸ்டபமன : _________.

VI. ஓரிரு சொற்களில் விறடயளி.
1.  மனி்தனில் ்கண்டறியப்பட்ட மு்தல் 

பவரஸ்வநாய _________ (மஞெள்காயச்ெல் 
/ சடஙகு்காயச்ெல்)

2.  ORS – ன விரிவாக்கம் _________________.

3.  கிருமி நாசினியா்கவும் ஆண்டிசெப்டிக 
ஆ்கவும் பயனபடககூடிய ஒரு மருந்தின 
சபயபரக குறிப்பிடு்க?

4.  சடட்டாலின முககிய கூறு்கள யாபவ?

5.  எரிசபாருளின ்கவலாரிஃபிக மதிப்பின அலகு 
எனன?

6.  எத்்தபன வப்கயான எரி்தல் உளளது?

7.  சநருப்பப உறபத்தி செயவ்தற்கான 
அத்தியாவசிய வ்தபவ்களயாபவ?

VII. குறுகிய விறடயளி?
1.  மருத்துவர்்கபளக ்கலந்்தாவலாசிக்காமல் ஏன 

மருந்து்கள எடுக்கககூடாது?

2.  கிருமிநாசினி்கள ஆண்டிசெப்டிகலிருந்து 
எவவாறு வவறுபடுகினறன? 
எடுத்துக்காட்டுடன  விளக்கவும்.

3.  எரி்தல் சவப்பநிபல எனறால் எனன?

4.  4.5 கிவலா எரிசபாருள முழுவதுமா்க எரிந்து, 
உறபத்தி செயயப்படும் சவப்பத்தின அளவு 
1,80,000 kg என அளவிடப்படுகிறது எனறால், 
்கவலாரிஃபிக மதிப்பு எனன?

VIII. விரி்வாக விறடயளி.
1.  ஆண்டிபயாடிக மறறும் வலிநிவாரணி பறறிச் 

சுருக்கமா்க விளககுங்கள?

2.  சமழுகுவத்தி சுடரின படம் வபரந்து 
பா்கங்கபளக குறிக்க.

IX. படம் ொர்ந்த வகள்வி.

அருளும், ஆ்காஷும் ஒரு 
பரிவொ்தபனபயச் செயது ச்காண்டிருந்்தனர், 
அதில் ஒரு பீக்கரில் ்தண்ணீபர சூடாக்க 
வவண்டும். அருள பீக்கபர சமழுகுவத்திச் 
சுடரின மஞெள பகுதியில் திரியின அருவ்க 
பவத்திருந்்தார். ஆ்காஷ் பீக்கபர 
சவளிப்புறத்தில் உளள சுடரில் பவத்திருந்்தார்.
குறுகிய வநரத்தில் யாருபடய நீர் சூடாகும்?

Websites:

1.  http://memorize.com/medical-terminology 
prefixes

2. sciencedirect.com
3. https://www.scietificamerican.com
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சுடர் வொ்தபனபய ச்தரிந்துக 
ச்காளளு்தல்

அனறாட வாழ்வில் வவதியியல்

அன்ைாட ்வாழ்வில் வ்வதியியல் URL:
https://scratch.mit.edu/projects/138778000/

இபணயச் செயல்பாடு

படிநிபல்கள
படி 1 :   URL அல்லது Q.R.Code ஐ பயனபடுத்தி செயல்பாடு பக்கத்ப்த திறக்கவும்.
படி 2 :  பிளாட்டினம் wire ஐ பயனபடுத்தி ஒவவவாரு வவதிப்சபாருபளயும் எடுத்து சுடரில் வபாடவும். 

இப்வபாது ஒவவவாரு வவதிப்சபாருளும் எவவாறு சுடரின நிறத்ப்த மாறறுகிறது 
எனபப்தக ்காணலாம்.

படி 3:  புதிய வவதிப்சபாருபள வ்தர்ந்வ்தடுக்க space bar ஐ அழுத்்தவும்்க.

** படங்கள அபடயாளத்திறகு மட்டுவம.
* வ்தபவசயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

படி 1 படி 2

படி 4

படி 3
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 � உணவு மற்றும் உடை தயாரிக்க நமககு விலங்கு்கள் எவ்ாறு 
உதவுகின்றன என்்படதத் ததரிந்து த்காள்ளுதல் 

 � ்கம்்பளி மற்றும் ்பட்டு எவ்ாறு உரு்ாகிறது என்்படதயும் அறிந்து 
த்காள்ளுதல்

 � ்கம்்பளி மற்றும் ்பட்ைாடல்களில் ஏற்்படும் அ்பாயங்்கள் குறித்தும், அ்ற்டற 
எவ்ாறு தவிர்ப்பது என்்படதயும் புரிந்து த்காள்ளுதல்

 � அஹிம்டசை்பட்டு அல்லது அடமதி்பட்டு ்பற்றிய அறிவிடன்ப த்பறுதல்
 � விலங்கு்கடை்ப ்பாது்காத்தல் மற்றும் ்பராமரி்பபின் முககியத்து்த்டத்ப புரிந்து த்காள்ளுதல்

கற்றல் ந�ோககஙகள்

அன்றாட வறாழ்வில் 
விலங்குகள்

5
அலகு
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அறிமுகம் 
முந்டதய ்கு்பபில் அன்றாை ்ாழ்வில் 

தா்ரங்்கள் எவ்ாறு உதவுகின்றன 
என்்படத்ப ்பற்றி்ப ்படித்்தாம். இ்பத்பாழுது 
அன்றாை ் ாழ்வில் விலங்கு்கள் நமககு எவ்ாறு 
உதவுகின்றன என்்படத்ப ்படிக்கலாமா?.

இயற்ட்கயின் மி்க்ப த்பரிய த்காடை்களுள் 
ஒன்று விலங்கு்கைாகும். அட் அன்றாை 
்ாழ்வில் மனித்ராடு மி்கவும் தநருக்கமா்க 
இடணந்துள்ைன. நம் நாட்டின் த்பாருைாதார 
்ைரச்சிககும், ்ணி்க ்மம்்பாட்டிற்கும் 
விலங்கு்கள் உதவுகின்றன. நமககு உணவு, 

செயல்்ோடு : 1

த்காடுக்க்ப்பட்டுள்ை சில ்ட்க உணவு்ப த்பாருள்்களில், அ்ற்றின் மூல்பத்பாருள்்கள் மற்றும் 
ஆதாரத்திடன எழுது்க.

்ரிடசை  
எண் உணவு ்ட்க மூல்பத்பாருள்்கள் ஆதாரம்

1

்்காழிக்கறி விலங்கு்கள் 

நறுமண்ப த்பாருள்்கள்
எண்தணய் / தநய் தா்ரம்/ விலங்கு்கள்
்கறி்்்பபிடல
த்காத்துமல்லி இடல தா்ரம்

2

மீன்
நறுமண்ப த்பாருள்்கள்
எண்தணய் / தநய் 
எலுமிச்டசை

3

்பால்
்தநீர இடல / ்காஃபி 
த்காட்டை
நீர
சைரக்கடர

4

எண்தணய் / தநய்
சைரக்கடர
்பால்
த்காட்டை்கள் 
சுட்யூட்டி 

்தன்

5

அரிசி
முட்டை
நறுமண்ப த்பாருள்்கள்
எண்தணய்
த்காத்துமல்லி இடல
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உடை மற்றும் ்்பாககு்ரத்து ஆகிய்ற்றிற்கு 
விலங்கு்கள் ்பயன்்படுகின்றன. விலங்கு்களின் 
த்பாருைாதார முககியத்து்ம் மற்றும் அ்ற்றின் 
்பாது்கா்பபு, ்பராமரி்பபு ்பற்றியும் நாம் இ்ப்பாைத்தில் 
அறிந்து த்காள்்்ாம்.

5.1  விலங்குகளிலிருந்து பெ்பெடும் 
உணவுபபெறாருள்கள்

ெறால்
்பால் என்்பது, த்ண்டமயான ஒரு 

திர்ம். இது விலங்கு்களில் ்பாலூட்டி்களின் 
்பால் சுர்பபியிலிருந்து உற்்பத்தியாகிறது. பிறந்த 
குட்டி அல்லது குழந்டத்களின் முககியமான 
ஆதார ஊட்ைச்சைத்து மிக்க உண்ா்க்ப ்பால் 
்கருத்ப்படுகிறது. இதடனத்தான் நாம் அன்றாை 
்ாழ்வில் ்பயன்்படுத்துகி்றாம்.

 � நாம் ்பயன்்படுத்த்ப்படும் ்பாலானது ்பசு, 
எருடம மாடு்கள் மற்றும் ஆடு்களிலிருந்து 
கிடைககும் முககியமான த்பாருைாகும்.

 � நம் அன்றாை உணவில் ்பாலானது ்தநீர, 
்காஃபி, ஐஸ்கிரீம், சைாக்லட், இனி்பபு 
மற்றும் இட் ்்பான்ற ்பால் சைம்்பந்தமான 
த்பாருள்்கடைத் தயாரிக்க உதவுகிறது.

 � புரதம் மற்றும் ்கால்சியம் மிக்க 
ஊட்ைச்சைத்து உண்ா்க இரு்ப்பதால் 
்பன்னீர, ்பாலாடைக்கட்டி, ்பா்லடு 
(கரீம்), த்ண்தணய், தநய் மற்றும் 
தயிர ்்பான்ற்ற்டறத் தயாரிக்க ்பால் 
உதவுகிறது.

தயிர தநய்

முட்ட
்பல்்்று ்ட்கயான த்பண் ்பறட்்கள் 

அதா்து ்்காழி, ்ாத்து, ்ான்்்காழி 
மற்றும் தநரு்பபுக்்காழி்கள் ்்பான்றட் 
அ்ற்றின் இைம் உயிரி்கள் உரு்ா்தற்கு 
முட்டையிடுகின்றன. இதடனத்தான் நாம் 
அன்றாை ்ாழ்வில் ்பயன்்படுத்துகி்றாம் அட் 
பின்்ருமாறு

 �முட்டை நம் உைலுககுச் சைகதிடயயும், 
நல்ல ஆ்ராககியத்டதயும் தருகின்றது. 

 �இது புரதம் நிடறந்த ஊட்ைச்சைத்து 
உடையதாகும்.

 �ஆறு கிராம் எடையுள்ை முட்டை (Egg) 
உயரந்தர்க்ப புரதத்டதக த்காண்டுள்ைது. 
்காடலயில் புரதம் மிக்க உணவு, அன்டறய 
தினம் முழு்தும் உைல் மற்றும் மூடை 
்ைரச்சிககு உதவுகிறது. எந்த ்யதினரும், 
தினமும் முட்டைடய உண்்பது நல்லது.

்்்கட்த்த முட்டை முட்டை ஆம்தலட்

செயல்்ோடு : 2

நல்ல முட்ட எது அழுகிய முட்ட எது 
எனெ்ை உங்களறால் பிரிதைறிய முடியுமறா?

1. ஒரு ்பாத்திரத்தில் நிடறய நீடர 
எடுத்துகத்காள்ை ்்ண்டும்

2. அதில் முட்டைடய ட்க்க ்்ண்டும்

3. முட்டை, நீரில் மூழ்கினால் அது நல்ல 
முட்டை, முட்டை நீரில் மிதந்தால் அது 
அழுகிய முட்டையாகும்.
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தைன
்தன் எங்கிருந்து 

நமககுக கிடைககிறது? அது 
எவ்ாறு உரு்ாகிறது? என்்பது ததரியுமா? 
நீங்்கள் ்தன் கூட்டில் ்பல ்தனீக்கள் 
இரு்ப்படத்ப ்பாரத்திரு்பபீர்கள். ்தனீக்கள் 
மலர்களிலிருந்து, தநகைார என்ற இனி்பபுச் 
சைாற்டறச் ்சை்கரித்து, அடதத் ்தனா்க 
மாற்றி, அடதத் ்தன் கூட்டில் உள்ை ்தன் 
அடற்களில் ்சைமிககின்றன

 �  ்தன் என்்பது ்தன் கூட்டிலிருந்து 
நம்மால் பிரித்ததடுக்க்ப்படும் இனி்ப்பான 
சைாறாகும். 

 � மடல்ப்பகுதியில் ்சிககும் 
மக்கைால், அைரந்த ்காடு்களில் உள்ை ்தன் 
கூடு்களிலிருந்து இயற்ட்கயான மடலத் 
்தன் எடுக்க்ப்படுகின்றது. 

 � ்தன் சிறந்த மருத்து் குணம் 
மிக்கது, அதி்க ஊட்ைச்சைத்து நிடறந்த 
உண்ாகும்

்தன் கூடு

்தன் கூட்டிலிருந்து ்தன் ்ழிகிறது.

செயல்்ோடு : 3

தநறாககம் :  ் தன் சுத்தமானதா? இல்டலயா? 
என்்படதக ்கண்டுபிடித்தல். 

தை்வயறான பெறாருள்கள் : நீர மற்றும் 
்தன் 

பெய்மு்் : ஒரு கு்டையில் நீடர 
எடுத்துக த்காண்டு அதில் ஒரு துளி 
்தடன ஊற்றவும். பின் அடதக 
்க்னித்து்ப ்பாருங்்கள். 

அறிவன : நீரில் இை்ப்பட்ை ஒரு துளித் ் தன் 
்கடரயாமல் ்பாத்திரத்தின் அடி்ப்பகுதி 
்டர தசைன்றால் அது சுத்தமான ்தன். 
்பாத்திரத்தின் அடி்ப்பகுதிடய அடையும் 
முன்ன்ர அது ்கடரந்தால் அது 
சுத்தமான ்தன் இல்டல.

் ் ட ல க ்க ா ர த் 
்தனீக்களின் ்்டல 
எ ன் ன த ் ன் ற ா ல் 
மலர்களில் உள்ை 

்தடனச் ்சை்கரிககும், ்மலும் அட் 
இைந்்தனீக்கடை ்ைரககும், ்தன் 
கூடு ்சைதம் அடைந்தால் அடதச் சைரி 
தசைய்யும், ்தன் கூட்டை்ப ்பாது்காககும்.

இ்்ச்சி
விலங்கு்களின் உைலின் தடசை்ப்பகுதி 

இடறச்சி என்ப்படும். இதடனத் தான் நாம் 
இடறச்சியா்க உண்கி்றாம். த்பரும்்பாலும் 
இடறச்சி என்்பது எலும்புத் தடசைடயயும், 
அதில் உள்ை த்காழு்பட்பயும் குறிககும். 
மனிதர்களில் சிலர, ்்காழி, ஆடு, முயல், 
்பன்றி, த்ள்ைாடு, ஒட்ை்கம், எருடம, மீன், 
நண்டு, இறால் ்்பான்ற்ற்டற உண்ா்க 
உட்த்காள்கின்றனர.
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 � விலங்கு்களின் இடறச்சி சிலருககு 
உண்ா்க்ப ்பயன்்படுகிறது.

 � இடறச்சியில் ஊட்ைச்சைத்து அதி்கம் 
இரு்ப்பதால் அது முககிய உண்ா்க்ப 
்பயன்்படுகிறது. ்மலும், ்்காழி 
இடறச்சி த்பருமைவில் மனிதர்கள் ்பலர 
்பயன்்படுத்து்தால், அட் ்ணி்க ரீதியா்க 
்்காழி்ப்பண்டண அடமத்து ்்காழி்கள் 
்ைரக்க உதவுகிறது.

  

 ஆட்டு இடறச்சி ்்காழி இடறச்சி

தகறாழிப ெண்ண அ்மதைல்
வீட்டில் ்ைரக்க்ப்படும் ்பறட்்கைான 

்்காழி, ்ாத்து, ்ான்்்காழி ்்பான்ற்ற்டற 
அ்ற்றின் இடறச்சிக்கா்கவும், முட்டைக்கா்கவும் 
்ைர்ப்பது ்பண்டண அடமத்தல் என்ப்படும். 
்்காழி்ப ்பண்டண அடமத்தல் என்்பது, 
்்காழி்களின் எண்ணிகட்கடய அதி்க 
அைவில் த்பருககு்து ஆகும். இ்ற்டற நாம் 
இரு ்ட்க்கைா்க்ப பிரிக்கலாம்.

i. முட்டையிடு்பட்
ii.  பிராய்லர  (இடறச்சிக்கா்க 

்ைரக்க்ப்படு்பட்).
்்காழி்ப்பண்டண்கள் அடமக்க்ப 

்்பாதுமான, ்பாது்கா்ப்பான இைம் 
்தட்்ப்படுகின்றது. ்்காழி்கடை அடைக்கக 
கூடு்கள், ்தட்யான நீர, ்காற்்றாட்ைம், 
புரதம், த்காழு்பபு, ட்ட்ைமின்்கள் நிடறந்த 
உணவு்பத்பாருள்்கள் ்்பான்றட் 
்தட்்ப்படுகின்றன. ்்காழித் தீ்னம் என்்பது 
மக்காச்்சைாைம், ்்காதுடம, ்கம்பு மற்றும் அரிசித் 
தவிடு இ்ற்டற நன்கு மசித்துத் தர்்ண்டும். 
இ்தாடு, நிலக்கைடல, த்காண்டைக்கைடல 
்்பான்ற்ற்டறயும் உடைத்துத் தரலாம்.

தநறாய்கள்
சில ்நாய்ககிருமி்கள் ்்காழி்ப 

்பண்டணயில் உள்ை ்்காழி்கடைத் தாககி 
்நாய்்கடை உண்ைாககுகின்றன. இடதத் 
தவிரக்க, ்்காழி்கள் ்ாழும் இைத்டதச் 
சுத்தமா்க ட்த்துகத்காள்ை ்்ண்டும். 
்்காழி்களுககுத் தடு்பபூசி ்்பாை ்்ண்டும். 
்்காழி்ப ்பண்டணயில் உள்ை ்்காழி்களுககு்ப 
த்பாது்ா்க உண்ைாகும் ்நாய்்கள் பின் 
்ருமாறு.

சைால்்மாதனல் -
்லாசிஸ் 
(்யிற்று்ப்்பாககு)

-
இந்்நாடய்ப 
்பாகடீரியா 
உரு்ாககும் 

ரானிக த்கட் ்நாய் 
(அம்டம ்நாய்) - இந்்நாடய ட்ரஸ் 

உரு்ாககும் 

ஆஸ்்பரஜில்லஸ் 
்நாய் (்பலவீனம், 
நலிந்து்்பாதல்)

-
இந்்நாடய்ப 
பூஞடசை 
உரு்ாககும் 

்்காழி்ப்பண்டண

5.2  உ்டயறாகப ெயனெடும் விலங்கினப 
பெறாருள்
விலங்கு்களின் உ்ராமங்்களுககு 

மி்க்ப த்பரிய ்தட் உள்ைது. ஆடு்களின் 
உ்ராமத்டதக த்காண்டு 
்கம்்பளி ஆடை்கள், 
சைால்ட்்கள், ்்பாரட்்கள், 
தடல முக்காடு மற்றும் 
்காலுடற்கடைத் தயாரிக்க 
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உதவும் இ்த ்்பால் குதிடரயின் உ்ராமம், 
ஓவியம் தீட்டும் தூரிட்கடய உரு்ாக்க்ப 
்பயன்்படுகிறது. விலங்கின் உ்ராமத்்தாடு, 
அதன் ்தாலும், த்துத்து்ப்பான மற்றும் 
நவீன ஆடை்களும் தயாரிக்க உதவுகிறது.
விலங்கு இ்ழகள்

்பஞசு, சைணல், ்கம்்பளி, ்பட்டு ்்பான்ற 
நார்கள் இயற்ட்க இடழ்கைாகும். ்பஞசு மற்றும் 
சைணல் ்்பான்றட் தா்ர இடழ்களுககு 
எடுத்துக்காட்டு்கைாகும். ்கம்்பளி மற்றும் 
்பட்டு இடழ்கள், விலங்கு இடழ்களுககு 
எடுத்துக்காட்டு்கைாகும். இட் துணி்கள் 
தநய்யவும் உதவுகின்றன. ்கம்்பளி என்்பது, 
ஆடு தமன் உ்ராமக ்கற்டறயிலிருந்து 
எடுக்க்ப்படும் இடழயாகும். இடதத் தவிர, 
முயல், யாக, அல்்பா்கா (உ்ராம ஆடு) 
மற்றும் ஒட்ை்கத்திலிருந்து ்கம்்பளி இடழ்கள் 
எடுக்க்ப்படுகின்றன. ்பட்டு்பபுழுவின் 
கூட்டிலிருந்து எடுக்க்ப்படும் இடழ்ய ்பட்டு 
இடழயாகும்.

கம்ெளி
உடற்பனி மிகுந்த இைங்்களில் ்ாழ்்்ார 

எந்த ் ட்க உடை்கடை அணி்ார்கள் என்்பது 
உங்்களுககுத் ததரியுமா?

ஏன் அ்ர்கள் அவ்ட்க உடை்கடை 
விரும்பி அணிகிறார்கள்?

்கம்்பளி என்ற இடழ, ்்க்பரி்ன என்ற 
குடும்்பத்டதச் சைாரந்த விலங்கு்களின் 
தமன்முடிக ்கற்டறயிலிருந்து த்பற்ப்படுகிறது. 
்கம்்பளி, ஆட்டின் புறத்்தால் ்பகுதியிலிருககும் 

உ்ராமத்டதக ்கத்தரித்தல்ஆடு
்கழுவுதல்

தரம் பிரித்தல் நூற்றல்
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உ்ராமம் ஆகும். இது த்பரும்்பாலும் ஆடு, 
தசைம்மறிஆடு, முயல், ்காட்தைருடமயிலிருந்து 
த்பற்ப்படுகிறது. இந்தக ்கம்்பளிடய உரு்ாக்க 
ஐந்து ்படி்கள் உள்ைன. அட் பின்்ருமாறு.

i. ்கத்தரித்தல் (Shearing) 
ii. தரம் பிரித்தல் (Grading or sorting)
iii. ்கழுவுதல் (Washing or Scouting)
iv. சிகத்கடுத்தல் (Carding) 
v. நூற்றல் (Spinning)

 � கதைரிதைல்: ஆடு்களின் உைலிலிருந்து 
உ்ராமங்்கள் ்கத்தரிக்க்ப்படுகின்றன. 
உைலின் சைடத்ப ்பகுதி்களிலிருந்து பிரித்து 
எடுக்க்ப்படுகின்றன. இது ்கத்தரித்தல் 
என்ப்படும். 

 � ைரம் பிரிதைல்: ஒ்ர ஆட்டின் த்வ்்று 
்பா்கங்்களிலிருந்தும் எடுக்க்ப்படும் 
உ்ராமங்்கள் த்வ்்றானட். 
இட் பின்னர தனித்தனியா்க்ப 
பிரித்ததடுக்க்ப்படும். இது தரம் பிரித்தல் 
என்ப்படும். 

ைரம் பிரிதைல், கழுவுைல், சிகபகடுதைல், நூற்ல்
 � கழுவுைல் : ்தாலில் இருந்து ்கத்தரித்த 

்தாலின் உ்ராமங்்கள் உள்ை தூசி, அழுககு 
மற்றும் எண்தணய் பிசின் ்்பான்ற்ற்டற 
நீக்க, அடதச் சைலட்த்தூள் த்காண்டு 
நன்கு ்கழு் ்்ண்டும். 

 � சிகபகடுதைல் : ்காய ட்த்த ்கம்்பளி 
இடழ்கடைக ்க்னத்துைன் பிரிக்க 
்்ண்டும். இடத, ஆடல்களில் உள்ை 
உருடை்களில் தசைலுத்தி, பின்னர தமல்லிய 
்கம்பி ்்பான்ற இடழயா்க மாற்ற ்்ண்டும். 
இ்ப்படிக ்கம்்பளிடயத் தட்டையான தாைா்க 
மாற்று்து ்டல என்ப்படும். 

 � நூற்ல் : இந்த ்டலடயக குறுகிய 
தனித்த இடழயா்க மாற்ற, அ்ற்டற நூற்பு 
இயந்திரங்்களில் அனு்ப்ப ்்ண்டும். இந்த 
நூல், பின் ்பந்து்்பால் உருண்டையா்க 
மாறும். இந்த நூல் ்பந்து, பின் பின்னல்்கைா்க 
மாற்ற்ப்பட்டு, ஆடை்கள் தநய்ய உதவும்.

கம்ெளியின சி்பெம்ெங்கள்
 � த்்ப்பம் மற்றும் தண்ணீருககு எதிர்பபுத் 

தன்டம உடையது மற்றும் இட் 
கிழி்தில்டல.

 � ஈர்ப்பதத்டத உறிஞசிக த்காள்ளும் 
தன்டமயுடையது.

 � ்கம்்பளி, குளிருககு எதிரா்கச் 
தசையல்்படுகின்றது. என்், ்கம்்பளி சிறந்த 
த்்ப்பக ்கைத்தியா்கக ்கருத்ப்படுகிறது.

 � இது எளிதில் சுருங்்காது.
கம்ெளியின ெயனகள்

்கம்்பளி என்்பது, ்பல்்்று ்ட்கயான 
த்பாருள்்கள் தசைய்ய உதவும் இடழயாகும். 
இந்த இடழ்களின் விட்ைம் ஆடை்கள், 
வீட்டிற்குத் ்தட்யான துணி்கள் மற்றும் 
ததாழிற்சைாடலககுத் ்தட்யான த்பாருள்்கள் 
தசைய்ய உதவுகின்றன. மூன்றில் இரண்டு 
்பங்கு ்கம்்பளி இடழ்கள், ஸ்த்ட்ைர, ஆடை்கள், 
்்காட் மற்றும் விடையாட்டு வீரர்கள் அணியும் 
ஆடை்கள் தயாரிக்க உதவுகின்றன. ்கம்்பளி 
இடழ மற்றும் இயற்ட்க அல்லது தசையற்ட்க 
இடழ்க்ைாடு ்சைரும்்்பாது அட் மடி்பபுககு 
எதிர்பபுத் தன்டம உடைய ்்பாரட்்கள் 
மற்றும் இடரச்சைடல உறிஞசும் விரி்பபு்கள் 
தயாரிக்க உதவுகின்றன.

ெடடு
நீங்்கள் எ்ப்்பாதா்து திருமண 

விழாவிற்குச் தசைன்றிருககிறீர்கைா? அதில் 
மணம்கனும், மணம்களும் எந்த ஆடைடய 
உடுத்து்ார்கள்? அந்த உடை்கள் எ்ற்றால் 
ஆனட்?
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்பட்டு என்்பது, ்பட்டு்ப பூச்சியின் கூடு்களில் 
சுரககும் இடழயாகும். மல்த்பரி இடல்கடை 
உண்ா்க உண்ணும் ்பட்டு்பபுழுக்களிலிருந்து 
்பட்டு இடழ்கள் த்பற்ப்படுகின்றன. 
்பட்டு்பபுழுக்கள் குறுகிய ்கால்ம ்ாழும்.
அதா்து, இரண்டு மாதங்்கள் மட்டு்ம ்ாழும். 
இந்த ்காலத்தில் அட் ்ாழ்கட்கயில் நான்கு 
்ைரச்சி நிடல்கடைக ்கைக்க ்்ண்டும். 
அட் முட்டை, லார்ா நிடல (்கம்்பளி்பபூச்சி), 
கூட்டு்பபுழு (குககூன்) மற்றும் ்பட்டு்ப பூச்சியாகும். 
இந்த ்ாழ்கட்க நிடல்கள் ்பட்டு்பபூச்சியின் 
்ாழ்கட்க சுழற்சியாகும். 

ெடடுப பூச்சியின வறாழ்க்க சுழறசி
்ப ட் டு ்ப பூ ச் சி ்க ட ை 

்ைரத்து, அதிலிருந்து ்பட்டு 
தயாரிக்க்ப்படு்து,  ்பட்டு்பபூச்சி 
்ைர்பபு அல்லது தசைரி்கல்சைர 
என்ப்படும். ஒரு முதிரந்த 
த்பண் ்பட்டு்ப பூச்சி சுமார 
500 முட்டை்கடை இடும். இந்த முட்டை்கள் 
ஆறு ்ாரங்்கள் குளிர த்்ப்பநிடலயில் 
ட்க்க்ப்படும். பின் இ்ற்டற அடை்காககும் 
த்பட்டியில் (இன்கு்்பட்ைர) ட்க்க ்்ண்டும். 
்பத்து நாள்்கள் ்கழித்து முட்டை்கள் த்பாரிந்து 
லார்ாக்கள் த்ளி்ரும். இட் 35 நாட்்கள் 
மல்த்பரி இடல்கடை உண்டு ்ாழும். பிறகு 
்பட்டு்பபுழு ஐந்து நாளில் ்பட்டு இடழ்கடை 
உற்்பத்தி தசைய்யும். இட் கூட்டு்ப புழுக்கைா்க 
மாறும். ்பட்டுககூடு இடழ்கள் தனித்த நீண்ை 
இடழயா்க இருககும்.
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கூட்டு்பபுழுக்கடைக த்காதிநீரில் இட்ைால், 
அதிலிருந்து ்பட்டு இடழ்கடை மி்க எளிதா்கச் 
சிக்கலின்றி பிரித்துவிைலாம். ஆனால் அட் 
்பட்டு இடழ்கடை உரு்ாக்கட்டும் என்று 
விட்டு விட்ைால் கூட்டு்பபுழு உடையும் ்்பாது 
நீண்ை ்பட்டு இடழ்களும் கிழியும். இதனால் 
தான் கூட்டு்பபுழுக்கடைக த்காதி நீரில் 
இட்டு, மி்க நீைமான ்பட்டு நூடல எடுத்து, 
அடதச் சுத்தமாககி, சைாய்மற்றி ஆடையா்க 
தநய்கிறார்கள். 
ெடடின சி்பெம்ெங்கள்

 � ்க்ரச்சியா்கவும், மி்கவும் தமன்டமயான, 
அணி்தற்கு ்சைதியானது, ்பலதுடற்களில் 
்பயன்்படுகிறது. 

 � இடத எளிதில் சைாய்மற்றலாம்.
 � இயற்ட்க இடழ்களி்ல்ய ்பட்டு இடழ 

தான் ்லிடமயான இடழயாகும். 
 � இது சூரிய ஒளிடய எளிதில் ்கைத்தும்.

ெடடின ெயனகள்
்பட்டு இயற்ட்க அழகுடையது, ்்காடை 

்காலத்தில் இது இதமானதா்கவும், குளிர 
்காலத்தில் த்்ப்பத்டதத் தரக கூடியதா்கவும் 
உள்ைது. நா்கரி்கமான, நவீன உடை்கடைத் 
அழ்கா்கத் தயாரிக்கவும், சிற்பபு ்ாய்ந்த அழகிய 
்பட்ைாடை்கடை ்டி்டமக்கவும் முககியமா்க 
்சைடல்கள் தயாரிக்க இது ்பயன்்படுகிறது. வீட்டு 
உ்ப்யா்க்ப த்பாருள்்கைான சு்ர அலங்்கார்ப 
த்பாருள்்கள், திடரச் சீடல்கள், ்கம்்பைம் மற்றும் 
இதர விரி்பபு்கள் தயாரிக்கவும் ்பயன்்படுகின்றன. 
்பட்டு இடழயானது, மருத்து்த் துடறயில், 
அறுட் சிகிச்டசையின் ்்பாது டதயல் நூலா்க்ப 
்பயன்்படுத்த்ப்படுகிறது.

்பட்டு உற்்பத்தியில், 
உலகி்ல்ய இரண்ைா்து 
இைத்டத்ப த்பறு்து 

நம் இந்திய நாடு. தமிழ்நாட்டில் உள்ை 
்காஞசிபுரம், திருபு்னம் மற்றும் ஆரணி 
்்பான்ற இைங்்கள் ்பட்டு உற்்பத்திககு்ப பு்கழ் 
த்பற்றட்.
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5.3  ெடடு மறறும் கம்ெளி ஆ்லகளில் 
ஏறெடும் அெறாயங்கள்
ஆடல்களில் ்பணிபுரி்்ாருககுக 

்காயங்்கள் ஏற்்பைலாம். ஆடல்களில் சூழ்நிடல 
்காரணமா்கச் சில ்பாதி்பபு்கள் மற்றும் 
ஆ்ராககியமற்ற நிடல ஏற்்பைலாம்.

ெடடறா்லகளில் ஏறெடும் ெறாதிபபுகள்
த்பாது்ா்க்ப ்பட்ைாடல்களில் 

்பணிபுரி்ப்ர்கள் நின்றுத்காண்்ை ்பட்டுநூடல 
நூற்்பதால் அ்ர்கள் மூட்டு ்லியால் 
அ்தி்ப்படுகிறார்கள். ்மலும் இ்ர்கள் முதுகு 
்லியினாலும், ்பாரட்க ்்காைாறு்கள் மற்றும் 

1. எது முைலில் 
வந்ைது, ெடடுபபுழு 
அல்லது முட்ட

6. குககூனக்ள 
பகறாதிநீரில் 

விடடறால் 
கூடடுபபுழுககள் 

இ்ந்து 
விடுவைறால், 

பெரசின 
இ்லகள் 
ைளரந்து 

விடுகின்ன

5. குககூனனில் 
உள்ள லறாரவறா 
கூடடுபபுழுவறாக 

மறாறும் 4. ெடடுபபூச்சி 
ைன்னச் சுறறி 

குககூ்ன 
உறெததிச் பெய்யும்

7. ைனிதை 
ெடடு இ்ழகள் 

பிரிககபெடுகின்ன

8. இந்ை இ்ழகள் 
நூல் ெந்துகளறாக 

மறாற்பெடுகின்ன
இந்ை நூல் ெந்து 
ஆ்டகள் பெய்ய 

ெயனெடுகி்து

3. ெடடுபபூச்சிகள், 
அவறறின ஆரம்ெ 

எ்ட்ய விட 
50,000 மடங்கு 

எ்டயுள்ள மல்பெரி 
இ்லக்ள உணடு 

வளரகின்ன

2. முட்டகள் 
பெறாரிதது லறாரவறாககள் 

உருவறாகின்ன
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்தால் ்காயங்்கைாலும் துன்புறுகிறார்கள். 
குடறந்த ்காற்்றாட்ைமுள்ை ்பகுதி்களில் 
இ்ர்கள் ்பணிபுரி்தால் சில சைமயம், சு்ாசை 
சைம்்பந்தமான ்நாய்்கைான ஆஸ்துமா மற்றும் 
மாரபுச் சைளியாலும் அ்தி்ப்படுகிறார்கள்.

கம்ெளி ஆ்லகளில் ஏறெடும் ெறாதிபபுகள் 
்கம்்பளி ஆடல்களில் ்பணிபுரியும் 

்பணியாைர்கள் த்வ்்று ்்தி்பத்பாருள்்கள் 
மற்றும் சைலட்த்தூள்்கடையும் 
்பயன்்படுத்து்தால் ஒவ்ாடம மற்றும் 
்தால் ்நாயால் துன்புறுகிறார்கள். இறந்த 
விலங்கு்கடைக ட்கயாளு்தால் ்கம்்பளி 
ஆடல ்பணியாைர்கள் ஆந்தராகஸ் ்பாகடீரியா 
ததாற்றால் அ்தி்ப்படுகிறார்கள். இது்்பான்ற 
்பாதி்பபு ஏற்்பட்ைால் உயிர ்சைதம் எற்்படுகிறது 
இது பிரித்ததடு்ப்்பார்கள் ்நாய் என்றும் 
அடழக்க்ப்படுகிறது.

பேசில்லஸ் ஆந்த்ராசிஸ் என்ற 
்பாகடீரியா்ால் ஏற்்படும் ்நாய் ஆந்தராகஸ். 
இந்த ்பாகடீரியா்ால் ்பாதிக்க்ப்பட்ை, 
விலங்கு்களின் உ்ராமம் மற்றும் அங்கு 
்ாழும் விலங்கு்கடைக ட்கயாளு்்ாரககும் 
ஆந்தராகஸ் ்நாய் எற்்பை ்ாய்்பபுள்ைது. 
இந்்நாயின் அறிகுறி்கள் – ்காய்ச்சைல், இருமல், 
மூச்சு விடுதலில் சிரமம்.  இட் நி்மானியாட் 
ஒத்த அறிகுறி்கைாகும். சில சைமயம் இ்ர்களுககு 
்ாந்தி எடுககும் சூழ்நிடலயும் மற்றும் 
்யிற்று்ப்்பாககும் ஏற்்படுகின்றன.
சிகிச்்ெ

 � த்பனிசிலின் மற்றும் சி்ப்ராஃ்ப்ைாகசைாசின் 
்்பான்ற சிறந்த மருந்து்கள் ஆந்த்ராகஸ் 
்நாடயக குணமாக்க உதவுகின்றன. 

 � விலங்கு்களுககு ஆந்தராகஸ் தடு்பபூசி ்்பாை 
்்ண்டும் மற்றும் ஆந்த்ராகஸ் ்நாயால் 
இறந்த விலங்கு்கடை ஆழ்குழி ்தாண்டி 
அதில் புடதக்க ்்ண்டும் அல்லது எரிக்க 
்்ண்டும் 

 � முதலாளி்கள் தங்்களின் 
்பணியாைர்களுககுச், சுத்தமான 
சுற்றுச்சூழலும் நல்ல ்காற்்றாட்ைம் 

மற்றும் ்பாது்கா்பபும் அளிக்க ்்ண்டியது 
அ்ர்களின் ்கைடமயாகும்

ெடடுபுழு வளரதைல் மறறும் அ்மதிபெடடு
்பட்டு்பபூச்சி்கடை ்ைரத்து ்பட்டு நூடல 

உரு்ாககும் முடற ்பட்டுபுழு ்ைர்பபு 
(Sericulture) என்ப்படும். இது அதி்க்ப ்பட்டு 
இடழ்கடை்ப த்பறு்தற்்கா்க ஏராைமான 
்பட்டு்பபூச்சி்கடை ்ைரககும் முடற ஆகும்.
அகிம்்ெெடடு

ஆண்ைாண்டு ்காலமா்கக த்காதிககும் நீரில் 
கூட்டு்ப புழுக்கடை்ப ் ்பாட்டு, அ்ற்டறக   அழித்து 
அதிலிருந்து ்பட்டு இடழ்கடை எடுத்தனர. 
இந்தியாவில் ஆந்திர்பபிர்தசை மாநிலத்தில் அரசு 
அதி்காரியா்க்ப ்பணியாற்றிய குசுமா ராஜய்யா 
என்்ப்ர, 1992ஆம் ஆண்டு கூட்டு்பபுழுக்கடைக 
அழிக்காமல், அ்ற்றிலிருந்து ்பட்டு நூடல 
எடுக்கலாம் என்்படதக ்கண்ைறிந்தார. 
ஆனால், தமன்டமயான முடற ஒன்டற 
உரு்ாககினார. கூட்டு்பபுழுக்கள், கூட்டை 
உடைத்துகத்காண்டு த்ளி்யறும் 
்்பாது அ்ற்டறக த்கால்லாமல், அட் 
உண்ைாககும் ்பட்டு இடழ்கடை எடுக்கலாம் 
என்றார. இந்த்ப ்பட்டு, மனித ்நயத்தின் 
அடி்ப்படையில், ்பராம்்பரிய முடற்கடைத் 
தாண்டி உரு்ாக்க்ப்பட்ைதாகும். என்் இது, 
அகிம்டசை்பட்டு அல்லது அடமதி்பட்டு என்று 
அடழக்க்ப்படுகின்றது. இ்டர்ப பின்்பற்றி, 
விலங்கு்களின் நலனில் அக்கடறயுள்ை 
ஏராைமான மக்களும் இதில் ஆர்ம் ்காட்டினர. 

5.4  விலங்குகளின ெறாதுகறாபபு மறறும் 
ெரறாமரிபபு
விலங்கு்கடை்ப ்பாது்காத்தல் என்்பது 

நமது குழந்டத்கடையும், த்பற்்றாடரயும் 
்பாது்கா்ப்பதற்கு நி்கரானது 
அட் மனிதர்கள் ்்பான்ற 
உயிரி்கைாகும். இந்த 
உலகில் ்ாழும் அடனத்து 
உ யி ரி ன ங் ்க ட ை யு ம் 
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்பாது்கா்ப்பது மனிதர்களின் ்கைடம. 
விலங்கு்கடை்ப ்பாது்காககும் மி்க்ப த்பரிய 
த்பாறு்பபுணரவு மனிதர்கைாகிய நமககு 
இருககிறது.

வி ல ங் கு ்க ளி ன் 
இன்பத்பருக்கத்டத ஆய்வு 
தசைய்தல் மற்றும் அ்ற்றின் 

்பராமரி்பபு ்பற்றி்ப ்படிககும் பிரிவிற்கு 
விலங்கு ்ைர்பபு (Animal Husbandry) 
என்று த்பயர.

நமது சுற்றுச்சூழல், ்காடு மற்றும் தட்்ப 
த்்ப்பநிடல மற்றும் மாற்ற சைாரந்த அடமச்சை்கம், 
விலங்கு்கடைத் துன்புறுத்துதலில் இருந்து 
்பாது்காக்க 1960 ஆம் ஆண்டு, நான்கு புதிய 
சைட்ைங்்கடை த்காண்டு்ந்தது அ்ற்றுள் 
வீட்டில் நாய் ்ைர்ப்ப்ர்கள், விலங்கு்கடை 
சைந்டதயில் விற்்படன தசைய்்ப்ர்கள், தசைல்ல்ப 
பிராணி்கள் மற்றும் மீன்்கள் ்ைர்ப்ப்ர்கள் 
்்பான்ற்ர்களுக்கா்க உரு்ாககியது. 
விலங்கு்கடை்ப ்பாது்காத்து்ப ்பராமரிக்க 
்்ண்டும் என்ற ்பல்்்று குழுக்களின் 
கூட்டுமுயற்சியால்தான் அரசு இச்சைட்ைங்்கடை 
இயற்றியது. நம்டமயும், நம் சுற்றுச் சூழடலயும் 
்பாது்காத்துக த்காள்ை, விலங்கு்கடை 
நாம் ்பாது்காக்க ்்ண்டும். ஆட்கயால், 
நாம் விலங்கு்களின் மீது அக்கடற, அன்பு 
த்காண்டு அ்ற்டற்ப ்பாது்காக்க ்்ண்டும், 
நம் குடும்்பத்திலுள்ை ஓர உறு்பபினர ்்பால் 
விலங்கு்கடையும் நாம் ்்பணிக்காக்க 
்்ண்டும்.

மதிபபீடு

I. ெரியறான வி்ட்யத தைரந்பைடு
1.  தினசைரி, 

்கால்நடை்களிலிருந்து நமககுக கிடைககும் 
முககியமான த்பாருைாகும்.
அ. முட்டை
ஆ. ்பால்
இ. இட் இரண்டும் 
ஈ. இட் எதுவும் அல்ல

2. முட்டையில்  அதி்கம் 
உள்ைது.
அ. புரதம்  ஆ. ்கார்்பா டைட்்ரட்
இ. த்காழு்பபு ஈ. அமிலம்

3. த்ள்ைாடு மற்றும் தசைம்மறி ஆடு்களின் எந்த 
்பா்கம்  ஆடை்கள் தயாரிக்க 
உதவுகிறது.? 
அ. ்கால்   ஆ. ட்க
இ. உ்ராமம்  ஈ. தடல

4. ்பட்டு்ப பூச்சி்கடை ்ைர்ப்பதும், ்பட்டு 
இடழ்கடை உரு்ாககு்தும் இவ்ாறு 
அடழக்க்ப்படுகிறது. 
அ. ைாரட்டி்கல்சைர  ஆ. ஃபு்ைாரி்கல்சைர
இ. அகரி்கல்சைர  ஈ. தசைரி்கல்சைர

5. பிரித்ததடு்ப்ப்ரின் ்நாய் 
என்றடழக்க்ப்படு்து 
அ. ஆஸ்துமா  ஆ. ஆந்தராகஸ்
இ. டைஃ்பாய்டு  ஈ. ்காலரா

II. தகறாடிடட இடங்க்ள நிரபபுக
1. புரதம் மற்றும்  ்பாலில் அதி்கம் 

உள்ைது.
2. ்தன் கூட்டிலிருந்து 

எடுக்க்ப்படுகிறது. 

VII STD Science Term-3 TM  unit 5.indd   112 22-11-2019   12:37:29



113

3. ஆந்தராகஸ் ்நாடய உண்ைாககு்து 

4. இயற்ட்க இடழ்களி்ல்ய ்லிடமயான 
இடழ 

5. அடமதி்பட்டு  ஆம் ஆண்டு 
உரு்ாக்க்ப்பட்ைது.

III.  ெரியறா, ைவ்றா? ைவப்னில் 
ெரியறான்ை எழுைவும் 

1. இயற்ட்கயின் மி்க்ப த்பரிய த்காடை 
விலங்கு்கள்.

2. குதிடரயின் உ்ராமம் ஓவியம் தீட்டும் 
தூரிட்க்களில் ்பயன்்படுத்த்ப்படுகிறது. 

3. ்பட்டு்பபூச்சி ்கம்்பளி இடழ்கடைத் தருகிறது. 
4. அஹிம்டசை்ப ்பட்டின் மறுத்பயர மல்த்பரி 

்பட்டு.
5. ஆந்த்ராகடஸைக குண்ப்படுத்தும் சிறந்த 

மருந்து த்பனிசிலின்.

IV.  பெறாருததுக.

1. கூட்டு்ப புழு - இடறச்சி
2.  அடமதி்ப ்பட்டு - ்்காழி்ப்பண்டண
3. பிராய்லர - ்பட்டு்ப பூச்சி
4.  இனி்ப்பான திர்ம் - ஆந்திர்ப பிர்தசைம்
5. ஆடு - ்தன்

V. ஒபபு்ம 
1.  நீர: குழாய்: மின்சைாரம் :: 

2.  தாமிரம்: ்கைத்தி: ்கட்டை :: 

3.  நீைம்; மீட்ைர அைவு: மின்சைாரம் : 
.

4.  மில்லி அம்பியர; டமக்ரா அம்பியர: 10-3 A: 
.

VI. மிகக குறுகிய வி்ட ைருக
1. ்பாலிலிருந்து கிடைககும் த்பாருள்்களில் 

எட்்யனும் இரண்டிடன எழுது்க. 

2. விலங்கு்களிைமிருந்து கிடைககும் இரு 
்ட்கயான இடழ்கள் யாட்?

3. ்கத்தரித்தல் என்றால் என்ன?
4. ஆந்தராகஸ் ் நாயின் அறிகுறி்கடை எழுது்க
5. தசைரி்கல்சைர – ்டரயறுக்க
6. நாம் விலங்கு்கடை எ்ப்படி நைத்த 

்்ண்டும்?
7. அஹிம்டசை்ப ்பட்டைக ்கண்ைறிந்த்ர யார?

VII. குறுகிய வி்ட ைருக
1. ்கம்்பளியின் சிற்ப்பம்சைங்்கள் மூன்றிடன 

எழுது்க.
2. ்பட்டின் ஏ்தனும் மூன்று ்பயன்்பாட்டை 

எழுது்க.
3. ்்காழி்ப்பண்டணயில் ்காண்ப்படும் 

த்பாது்ான ்நாய்்கள் யாட்?

VIII. விரிவறான வி்ட ைருக
1. அஹிம்டசை ்பட்டு ்பற்றி வி்ரிக்க?
2. ்பட்ைாடல்களில் ஏற்்படும் அ்பாயங்்கள் 

யாட்?
IX.  பினவரும் வினறாககளுககுப ெதில் 

ைருக.
கம்ெளி ஆ்ல ெடம்

1. ்கம்்பளி ஆடலயில், ்கம்்பளி தயாரிக்க்ப்படும் 
நிடல்கடை எழுது்க.

2. ்கம்்பளியின் ்பயன்்கடை எழுது்க.

X. உயர சிந்ை்ன வினறா
1. ்பாராசூட் தயாரிக்க ்பட்டு இடழ்கள் 

உதவுகின்றன. ஏன்?
2. ்தன் எல்லாருககும் சிறந்த உண்ா்க்ப 

்பரிந்துடரக்க்ப்படுகிறது. ஏன்? ்காரணம் 
தரு்க.

XI. கூறறும், கறாரணமும்
1. கூறறு:  விலங்கு்களின் உ்ராமங்்களிலிருந்து 

இடழ்கள் எடுக்க்ப்படுகின்றன. 
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 கறாரணம்:  ஆடு, யாக, அல்்பா்கா (உ்ராம 
ஆடு) மற்றும் முயல் ்கம்்பளி 
இடழ்கடைத் தருகின்றன. 

அ. கூற்றும், ்காரணமும் சைரி

ஆ. கூற்று சைரி, ்காரணம் த்று

இ. கூற்று த்று, ்காரணம் சைரி

ஈ. கூற்றும், ்காரணமும் த்று.

2. கூறறு: த்பனிசிலின் மற்றும் 
சி்ப்ராஃ்ப்ைாகசைாசின்.

 கறாரணம்: இந்த மருந்து்கள் ்பசு அம்டமடயக 
குணமாககும். 
 அ. கூற்று சைரி, ்காரணம் த்று.
 ஆ. கூற்று த்று, ்காரணம் சைரி.
 இ. கூற்றும் த்று, ்காரணமும் த்று.
 ஈ. கூற்றும் சைரி, ்காரணமும் சைரி.

இந்த தசையல்முடறயானது ்பண்டண அடமத்தல் 
மற்றும் ்பால் உற்்பத்தி குறித்து மாண்ர்கள் 
அறிந்து த்காள்ை உதவுகிறது

அன்றாை ்ாழ்வில் விலங்கு்கள்

அன்றாட வறாழ்வில் விலங்குகள்  URL:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.playnfun.cowfarmday

்படிநிடல்கள்
்படி 1 :   URL அல்லது Q.R.Code ஐ ்பயன்்படுத்தி தசையல்்பாடு ்பக்கத்டத திறக்கவும்
்படி 2 :   ஒரு ்பண்டனக ்காட்சி்தான்றும், அதனுைன் ஒரு ட்க Symbol ்தான்றும்
்படி 3:   ட்க Symbol ்காட்டும் ்ழிமுடற்களின்்படி ்பசுவிற்்கான உணவு்ப ்பயிர்கடை அறு்டை 

தசைய்தல் மற்றும் ்பசுவிற்கு தீ்னம் த்காடுத்தல் ்்பான்ற்ற்டறக ்காணலாம்.
்படி 4:  ் மலும் ்ழிமுடற்கடை்ப பின்்பற்று்தால் ்பால் உற்்பத்தி தசைய்தல் ்டர ்காணலாம்.

** ்பைங்்கள் அடையாைத்திற்கு மட்டு்ம.
* ்தட்தயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

ெடி 1 ெடி 2

ெடி 4

ெடி 3

இடணயச் தசையல்்பாடு
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

காட்சித் த�ாடர்பியல்6
அலகு

இப்ாடத்்�க் கற்றபின் மாணவர்கள்
 � லிப்ரெஆபிஸ் ்ென்பொருள் மூலம் ஒரு ஆவணத்தை உருவொக்குவது 

எபபடி எனறு ்தைரிந்து ்�ொள்வொர�ள்
 � ெொணவர�ளின ப்ைபபு சிந்தை்ை அதி�ரிக்கும்
 � ஆவணத்தை ஒழுங�்ெக்�வும் ெற்றும் வடிவ்ெக்�வும் அறிந்து 

்�ொள்வொர�ள்

அறிமுகம்
இந்தை பொைததில் ெொணவர�ள் 

்ென்பொருள் லிப்ரெஆபீ்ைப பயனபடுததை 
�ற்றுக்்�ொள்வொர�ள்.

லிப்ரெஆபிஸ் உல�ம் முழுவதும் க�ொடிக் 
�ணக்�ொை ெக்�ளொல் பயனபடுததைபபடும் 
ஒரு ைக்திவொயந்தை ெற்றும் இலவை அலுவல� 
பயனபொட்டு ்தைொகுபபு ்ென்பொருள் ஆகும். 
இதைன இ்ைமு�ம் ெற்றும் பயனுள்ள �ருவி�ள் 
உங�ள் ப்ைபபொற்்றல் கெம்படுததிை ெற்றும் 
உங�ள் ்ையல்தி்ற்ை கெம்படுததை உதைவும். 
லிப்ரெஆபீஸில் பினவரும் பயனபொடு�ள் 
உள்ளை.

உ்ை ஆவணம் (Text Document)
எழுததைொற்்றல், புததை�ங�ள், அறிக்்��ள், 

்ையதிெைல்�ள், ்�கயடு�ள், ெற்றும் பி்ற 
ஆவணங�்ளத கதைொற்றுவிபபதைற்கு உ்ரெ 
ஆவணம் (Word ்ையலி) ஒரு �ருவியொகும்.

அட்டவ்ணசதசெயலி (Spreadsheet)
ஒரு உயர முடிவு அட்ைவ்ணயிலிருந்து 

எதிரபொரக்�பபடும் அ்ைதது கெம்பட்ை 
பகுபபொயவு�்ள வ்ரெபைங�ள் (Chart) 
ெற்றும் முடிவு ்ையயும் அம்ைங�்ள 
அட்ைவ்ணச்ையலி ்�ொண்டுள்ளது. 
இதில், நிதி, புள்ளியியல் ெற்றும் �ணிதை 
்ையல்பொடு�ளுக்�ொ�, 300க்கும் கெற்பட்ை 
்ையல்பொடு�ள் (Functions) உள்ளை.

நிகழ்த்து�ல் (Impress)
சி்றபபு வி்ளவு�ள், அ்ைவூட்ைம் ெற்றும் 

வ்ரெதைல் �ருவி�ள் கபொன்ற ்பொதுவொை 
ெல்டிமீடியொ விளக்�க்�ொட்சி உருவொக்� 
பயனபடுகி்றது.

்டஙகள் வ்ை�ல் (Draw) 
வ்ரெதைல் எனபது எளிய வ்ரெபைங�ள் 

அல்லது பொயவு பைங�ள் (Flowcharts) முதைல் 
3டி ஆரட்கவ்ல வ்ரெ அ்ைத்தையும் 
உருவொக்கும் ஒரு ்வக்ைர வ்ரெதைல் �ருவி 
ஆகும்.

VII STD Science Term-3 TM  unit 6.indd   115 18-11-2019   16:43:44



116

�ைவுத்�்ளம் (Data base)

இது படிவங�ள், அறிக்்��ள், விைவல்�ள், அட்ைவ்ண�ள் உருவொக்�வும், திருததைவும் 
ெற்றும் அதை்ைப பொர்வயிைவும் பயனபடுகி்றது. உ்றவுைொர தைரெவுததைளத்தை நிரவகிபபது எனபது 
ெற்்ற பிரெபலெொை தைரெவுததைள பயனபொடு�்ளப கபொன்றதைொகும்.

லிபதைஆபிஸ ஃ்ார்முலா (சூத்திைஙக்்ள உருவாக்கு�ல்)
லிப்ரெஆபிஸ் ஃபொரமுலொ அல்லது ைெனபொடு எடிட்ை்ரெ பயனபடுததி சிக்�லொை ைெனபொடு�்ள 

உருவொக்� முடியும், இதில் நி்லயொை எழுததுரு ்தைொகுபபில் இல்லொதை குறியீடு�்ளக் கூை 
பயனபடுததி சூததிரெங�்ள உருவொக்�லொம்.

தமன்த்ாரு்்ளப த்றுவது எப்டி 
விண்கைொஸ், லிைக்ஸ் ெற்றும் கெக் ஓஎஸ் எக்ஸ் ஆகியவற்றின லிப்ரெஆபிஸ் பதிபபு�்ள 

https://www.libreoffice.org/download இலிருந்து இலவைெொ� பதிவி்றக்�ம் ்ையது ்�ொள்ளலொம்.

உ்ை ஆவணம் (Text Document)

இந்தை பகுதியில், உ்ரெ ஆவணம் பற்றி படிபகபொம். 

�டிதைங�ள், அறிக்்��ள் ெற்றும் பி்ற ஆவணங�்ள தைட்ைசசு ்ையய உ்ரெ ஆவணம் 
(Text Document) ்ென்பொரு்ள பயனபடுததைலொம்.

ஆவணஙக்்ள நிர்வகித்�ல் 
பொைததின இந்தைப பகுதி, ஒரு புதிய / தைற்கபொதுள்ள ஆவணத்தை எவவொறு தி்றபபது, ஒரு 

ஆவணத்தை கைமிததைல், ஆவணத்தைத ெறு்பயரிடுதைல் ெற்றும் தி்றக்�பபட்ை ஆவணத்தை மூடுதைல் 
ஆகியவற்்்ற விளக்குகி்றது. 
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புதிய ஆவணத்்� உருவாக்கு�ல்
 ஒரு புதிய ஆவணத்தை உருவொக்�, பினவரும் மு்்ற�ளில் ஏகதைனும் ஒன்்ற பயனபடுததைலொம்.
1. ்ெனு பட்டியில் உள்ள புதிய ஆவண (New Text Document) ்பொததைொ்ை அழுததைவும்.

2.  File → New → Text Document �ட்ை்ள்ய பயனபடுததி ஒரு புதிய ஆவணத்தை 
தி்றக்�வும்.

3. வி்ைபபல்�யில் CTRL + N வி்ை�்ள அழுததைவும்.

ஆவணத்்� தி்றக்க
கைமிக்�பபட்டு மூைபபட்ை ஒரு ஆவணத்தை தி்றக்�, பினவரும் மு்்ற�ளில் ஏகதைனும் ஒன்்ற 

்ையயலொம்.

1. ்ெனு பட்டியில் உள்ள தி்றந்தை க�ொபபு (Open)  ்பொததைொ்ை அழுததைவும். 
 2. File → Open என்ற �ட்ை்ள்ய பயனபடுததைவும்
 3. வி்ைபபல்�யில் CTRL + O வி்ை�்ள அழுததைவும். 
தி்றந்தை உ்ரெயொைல் ்பட்டி. கதைொனறும். க�ொப்ப கதைரந்்தைடுதது தி்றக்� (Open) ்பொததைொ்ை 

அழுததைவும்.

புதிய / �ற்்ாதுள்்ள ஆவணத்்� ்செமிக்க
புதிய அல்லது தைற்கபொதுள்ள ஆவணத்தை கைமிக்�, பினவரும் மு்்ற�ளில் ஏகதைனும் ஒன்்ற 

பினபற்்றவும்: 

1. ்ெனு பட்டியில் உள்ள கைமி (Save) ்பொததைொ்ை அழுததைவும். 

2. File → Save என்ற �ட்ை்ள்ய பயனபடுததைவும்.
3. வி்ைபபல்�யில் CTRL + S வி்ை�்ள அழுததைவும்.
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ஆவணம் ஏற்�ைகவ ்பயரிைபபட்டு முனகப கைமிக்�பபட்டிருந்தைொல் அந்தை ஆவணங�்ளயும் 
கெற்�ண்ை �ட்ை்ள�ள் மூலம் கைமிக்�லொம். அவவொறு இல்லொெல் புதிய ஆவணெொ� கைமிக்� 
கவண்டு்ென்றொல் “Save as” உ்ரெயொைல் ்பட்டி்ய (Dialogue box) தி்றபபதைன மூலம் கைமிக்�லொம். 
ஆவணத்தை கைமிக்� விரும்பும் க�ொபபு்்ற்ய கதைரந்்தைடுக்�வும். க�ொபபு ் பயரி்ை தைட்ைசசு ் ையது 
“ok” எனப்தை கிளிக் ்ையயவும். ்ெனு பட்டியலில் File → Save as �ட்ை்ள்ய கதைரந்்தைடுபபதைன 
மூலம் புதிய ஆவணத்தை கைமிக்�லொம்.

ஆவணத்்� மூடு�ல்
ஒரு ஆவணததில் கவ்ல முடிந்தைவுைன அந்தை க�ொபபி்ை மூடி விை File → Close என்ற 

�ட்ை்ள்ய பயனபடுததைலொம்.

ஆவணத்்� அசசிடு�ல் 
ஒரு ஆவணம் அல்லது கதைரந்்தைடுததை பக்�ங�்ள அசசிை கீகே ்�ொடுக்�பபட்டுள்ள 

படிநி்ல�்ள பினபற்்றவும்:

1. அசசிைபபை கவண்டிய ஆவணத்தை தி்றக்�வும்.

2. ்ெனு பட்டியில் File → Print �ட்ை்ள்ய கதைரந்்தைடு. 

அசசு உ்ரெயொைல் ்பட்டி தி்றக்கும். அசசு வரெம்பு, ந�ல்�ளின எண்ணிக்்�, அசசுப்பொறி ்பயர 
கபொன்ற விருபபத கதைரவு�்ள கதைரந்்தைடுக்�வும். அசசுப்பொறி்ய “on” ்ையயவும். ெற்றும் தைொள் 
அசசியந்திரெ தைட்டில் ைரியொ� ்வக்�பபட்டுள்ளதைொ எனப்தை ைரி பொரக்�வும். 

2. “OK” ்பொததை்ை கிளிக் ்ையதிைவும்.
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அசசு முன்்னாட்டம் (Print Preview) 
அசசு முனகைொட்ைம், உங�ள் ஆவணம் அசசிைபபடும்கபொது எவவொறு இருக்கும் எைப 

பொரபபதைற்கு ஒரு வழி்ய வேஙகுகி்றது. ஒகரெ கநரெததில் பல பக்�ங�்ளப பொரக்�வும் ெற்றும் 
தி்ரெயி்ைப ்பரிதுபடுததைவும் முடியும். உங�ள் ஆவணம் அசசு முனகைொட்ைெொ� ெொ்ற, இந்தை 
மு்்ற�ளில் ஒன்்ற பயனபடுததைவும்:

க�ொபபு (File) ்ெனுவில் அசசு முனகைொட்ைம் (Print Preview) கிளிக் ்ையயவும் அல்லது  
CTRL + Shift + O வி்ை�்ள அழுததைவும்.

Text Document தமன்த்ாருளிலிருந்து தவளி்யறு�ல்
 க�ொபபு ்ெனு பட்டியில் File → Exit Libreoffice �ட்ை்ள்ய கதைரந்்தைடுபபதைன மூலம் Text 

Document ்ென்பொருளிலிருந்து ்வளிகய்ற முடியும்.

உ்ை்ய ்�ர்ந்த�டுத்�ல்
ஆவணத்தை உருவொக்கும் கபொது ஒவ்வொரு எழுததைொ� தைட்ைசசு ்ையதைொலும் திருததும் கபொதும் 

வடிவூட்டும் கபொதும் ்ைொற்�்ளகயொ வரி�்ளகயொ பததி�்ளகயொ அல்லது சில கநரெம் முழு 
ஆவணத்தைகயொ கதைரந்்தைடுக்� கவண்டி வரும். உ்ரெ�்ள கதைரந்்தைடுததை பினைொல் கதை்வயொை 
ெொற்்றங�்ள ்ையது ்�ொள்ளலொம். உ்ரெ்ய ந�ரததைவும், ந�ல் எடுக்�வும் தைடிபபொக்�வும் முடியும். 
உ்ரெ்ய கதைரந்்தைடுக்� சுட்டி அல்லது வி்ைபபல்�்ய பயனபடுததைலொம்.

சுட்டி்ய தகாண்டு உ்ை்ய ்�ர்ந்த�டுத்�ல்
பினவரும் படி�ள் பினபற்்றபபை கவண்டும்:

1. ் ைருகும் இைத்தை கதைரந்்தைடுக்�பபை கவண்டிய உ்ரெயின ் தைொைக்�ததில் ் வக்� கவண்டும்.

2. சுட்்ைலியின இைது ்பொததைொ்ை அழுததிப பிடிததைவொறு உ்ரெயின மீது ந�ரததை கவண்டும்.

3. உ்ரெ கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை பின ்பொததைொ்ை விட்டு விை கவண்டும்.
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வி்செப்ல்கயின் மூலம் உ்ை்ய ்�ர்ந்த�டுத்�ல்
பினபற்்ற கவண்டிய வழிமு்்ற�ள்:

1. ் ைருகும் இைத்தை கதைரந்்தைடுக்�பபை கவண்டிய உ்ரெயின ் தைொைக்�ததில் ் வக்� கவண்டும்.
2.  Shift ்பொததை்ை அழுததியவொறு ந�ரவு ்பொததைொன�்ள பயனபடுததி கதை்வயொை 

உ்ரெ்ய உயரததிக் �ொட்ை கவண்டும்.
3. கதை்வயொை உ்ரெ கதைரவு ்ையயபபட்ைபின Shift ்பொததை்ை அழுததுவ்தை விட்டு விைவும்.

நகர்த்து�ல் மறறும் நகதலடுத்�ல்
ந�ரததுதைல் ெற்றும் ந�்லடுததைலுக்கும் இ்ைகய உள்ள முக்கிய கவறுபொடு எனை்வன்றொல், 

ந�ரததுதைல் கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை தைரெ்வ அதைன அைல் இைததிலிருந்து நீக்கும் அகதை கநரெததில் 
ந�்லடுததைல் அைல் உள்ளைக்�ததின பிரெதி்யொன்்ற உருவொக்குகி்றது.

உ்ை்ய நகர்த்து�ல்
கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை உ்ரெ்ய மி�வும் எளிதைொ� கவண்டிய இைததில் ்வட்ைவும் ஒட்ைவும் 

்ையயலொம். இதைற்கு கீகே குறிபபிட்டுள்ள படி நி்ல�்ள பயண்படுததைவும்:

1. முதைலில் ந�ரததைபபை கவண்டிய உ்ரெ்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும்.
2.  பி்றகு Edit → Cut �ட்ை்ள்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும். அல்லது �ருவிபபட்்ையில்  

பணிக்குறி்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும்.
3. அதைன பி்றகு ் ைருகும் இைத்தை உ்ரெ்ய எஙகு ஒட்ை கவண்டுகெொ அஙகு ் வக்� கவண்டும்.
4.  இறுதியொ� Edit→ Paste �ட்ை்ள்ய அல்லது �ருவிபபட்்ையில் பணிக்குறி்ய 

கதைரந்்தைடுதது புதிய இைததில் கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை உ்ரெ்ய ஒட்ை கவண்டும்.

இந்தை மு்்றயின மூலம் ஒரு ஆவணததில் இருந்து இன்ைொரு ஆவணததைக்கு கூை ்வட்டி 
ஒட்டும் பணி்யச ்ையய முடியும்.

கீழக்�ொணும் குறுக்கு வழி்யபபயனபடுததியும் உ்ரெ்ய ந�ரததைலொம்.

Ctrl +X → ்வட்ை

Ctrl +V → ஒட்ை

உ்ை்ய நகதலடுத்�ல்
1. முதைலில் ந�்லடுக்� கவண்டிய உ்ரெ்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும்.

2.  பி்றகு Edit → Copy �ட்ை்ள்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும். அல்லது �ருவிபபட்்ையில்  
பணிக்குறி்ய கதைரந்்தைடுக்� கவண்டும்.

3. அதைன பி்றகு ் ைருகும் இைத்தை உ்ரெ்ய எஙகு ஒட்ை கவண்டுகெொ அஙகு ் வக்� கவண்டும்.

4.  இறுதியொ� Edit → Paste �ட்ை்ள்ய அல்லது �ருவிபபட்்ையில் பணிக்குறி்ய 
கதைரந்்தைடுதது புதிய இைததில் கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை உ்ரெ்ய ஒட்ை கவண்டும்.
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கீழக்�ொணும் குறுக்கு வழி்யபபயனபடுததியும் உ்ரெ்யந�ரததைலொம்.

Ctrl + C → ந�்லடுக்�

Ctrl + V → ஒட்ை

வடிவ்மத்�ல் விருப்ஙகள்
வடிவூட்ைம் (Format) என்ற பட்டிப பட்்ைத கதைரவு மூலம் ஏ்றக்கு்்றய எல்லொ வடிவூட்ைத 

கதைரவு�்ளயும் ்ப்ற முடியும். ்பொதுவொ� பயனபடும் கதைரவு�ளுக்்�னறு தைனியொ�ப ்பொததைொன�ள் 
உள்ளை. ஆைொல் இந்தை ்பொததைொன�்ளப பயனபடுததுவதைற்கு முனைொல் அவற்்்ற எந்தை 
உ்ரெபபகுதியின மீது பயனபடுததுகிக்றொகெொ அ்தைத கதைரவு ்ையய கவண்டும். கதை்வயொை 
உ்ரெ்யத கதைரவு ்ையதைபின கதை்வக்க�ற்ப கீழ�ண்ை ்பொததைொன�ளில் ஒன்்ற கிளிக் ்ையயவும்.

உ்ரெ்ய தைடிபபொக்குவதைற்கு B ்பொததை்ை கிளிக் ்ையயவும்.

உ்ரெ்ய ைொயந்தை எழுததுக்�ளில் ெொற்றுவதைற்கு I ்பொததை்ைக் கிளிக் ்ையய கவண்டும்.

உ்ரெ்ய அடிக்க�ொடிடுவதைற்கு U என்ற ்பொததைொ்ைக் கிளிக் ்ையயவும்.

Format → Character என்ற �ட்ை்ள்ய கதைரவு ்ையது கி்ைக்கும் Style பட்டிப்பட்டியில் Menu 
Bar) ஒரு கதைர்வ ்ையதும் கெற்கூறிய பணி�்ள ்ையய முடியும்.

ெொ்றொ� வி்ைபபல்�யின மூலம் Ctrl + B, Ctrl + I ெற்றும் Ctrl + U வி்ை�்ள அழுததி 
மு்்றகய தைடிததை, ைொயந்தை அல்லது அடிக்க�ொடிட்ை எழுதது பண்புக்கு ெொற்்றலொம்.

எழுத்துருக்க்்ள மாறறு�ல் (Font Changing)

எழுததுரு எனபது ஒரு குறிபபிட்ை பொணியில் எழுததுக்�ள் ெற்றும் எண்�ளின ்தைொகுபபு ஆகும். 
ஒவ்வொரு எழுததுரு கதைொற்்றமும் ெற்்ற எழுததுருக்�ளிலிருந்து ெொறுபட்ைது.
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Format �ருவிபபட்்ையில் (Tool bar) உள்ள Font எனப்தை கிளிக் ்ையது கீழகதைொனறும் 
எழுததுருக்�ளின பட்டியலிலிருந்து, கதை்வயொை ஒன்்ற கிளிக் ்ையயவும். கதைரந்்தைடுததை 
எழுததுருவில் உ்ரெ ெொறுகி்றது.

எழுத்துரு அ்ளவு (Font Size)
எழுததினு்ைய அளவு மி�வும் முக்கியெொைதைொகும். ைட்ை ஆவணததிற்கும், விளம்பரெ 

அறிவிபபிற்கும் ஒகரெ அளவு உ்ரெ்யப பயனபடுததை முடியொது.

Format �ருவிபபட்்ையில் உள்ள Font Size கிளிக் ்ையது கீழகதைொனறும் பட்டியலிலிருந்து, 
கதை்வயொை அளவு ஒன்்ற கிளிக் ்ையயவும். கதைரந்்தைடுததை எழுததுருவின அளவில் உ்ரெ 
ெொறுகி்றது.

எழுத்துரு நி்றத்்� மாறறு�ல் (Font Colour Changing)

கதைரந்்தைடுக்�பபட்ை உ்ரெக்கு கவறுகவறு வண்ணங�்ள கைரக்� முடியும். வண்ண அசசுப 
்பொறி�ள் ்பரும் வரெகவற்்ப ்பற்று வருகின்றை. வண்ண அசசுப ்பொறி�ளின து்ண்�ொண்டு 
ஆவணங�்ளப பல வண்ணங�ளில் அசசிை முடியும். 

உ்ரெக்கு கவறு வண்ணத்தை கைரபபதைற்கு Font Colour என்ற பணிக்குறி்ய கிளிக்்ையது 
பினைர கவண்டிய வண்ணத்தைச கைரக்�லொம். இந்தைப பணிக்குறியின மீது கிளிக் ்ையது 
்பொததைொ்ை அழுததிப பிடிததைவொறு இருந்தைொல் ஒரு வண்ணததைட்டு தி்ரெயிைபபடும். அதில் கவண்டிய 
வண்ணத்தை கிளிக் ்ையதைொல் கதைரவு ்ையயபபட்ை உ்ரெ அந்தை வண்ணததிற்க்கு ெொற்்றபபடும்.

்த்தி ஒழுஙகு்டுத்�ல் (Paragraph Alignment)

பததி ஒழுங�்ெபபு எனபது பததியின இைது ெற்றும் வலது பக்�ங�ளின கதைொற்்றத்தை 
குறிக்கி்றது. இயல்பொ�, Word இைபபக்�ம் பததி�்ள ஒழுங�்ெக்கும் (Left Alignment). நீங�ள் 
Word-இல் பததி�்ள வலதுபக்�ம் ஒழுஙகுபடுததைலொம், அதைைொல் வலது பக்�ம் ைெசசீரெொ� இருக்கும். 
இது வலது இ்ைவு (Right Alignment) எைபபடுகி்றது. இரு பக்�ங�ளிலிருந்தும் ைெெொை இ்ை்வளி 
்�ொண்டு நடுவில் ஒழுஙகுபடுததைலொம். இது நடு ஒழுங�்ெபபு (Centre Alignment) எைபபடுகி்றது. 
இறுதியொ�, இைது ெற்றும் வலது பக்�ங�ள் இரெண்்ையும் ஒரு கைரெ ஒழுஙகுபடுததைலொம். இது 
கநரததி்ைவு (Justify) எைபபடும்.
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இவவொறு நொனகு வ்�யொை ஒழுஙகுபடுததைல்�்ளத கதைரவு ்ையயலொம், வடிவ்ெததைல் 
�ருவிபபட்டி்ய பயனபடுததை.பினவரும் படி�ள் பயனபடுததைபபடுகின்றை.

1. ஒரு பததியின ஒழுங�்ெ்வ ெொற்்ற, முதைலில் அந்தை பததிக்குள் கிளிக் ்ையயவும்.

2. பல பததி�ளின ஒழுங�்ெ்வ ெொற்்ற, அபபததி�்ளத கதைரந்்தைடுக்�வும்.

்க்கத்தின் அ்மவுகள் (Page Orientation)

பக்�ததின நீளம் அ�லத்தைவிை அதி�ெொ� இருந்தைொல் அது கபொரட்்ரெட் (Portrait) எைபபடும். 
அகதை ைெயம் அ�லம் நீளத்தை விை அதி�ெொ� இருந்தைொல் அது கலண்ட்ஸ்க�ப (Landscape) அ்ெவு 
எைபபடும்.

1. Format → Page �ட்ை்ள்யத கதைரவு ்ையதைொல் பக்� அ்ெபபு உ்ரெயொைல் ்பட்டி கதைொனறும்.

2. Page ்தைொகுதி்யக் கிளிக் ்ையது விருபபங�்ள கதைரவு ்ையயலொம்.

3.  பக்�ததின அள்வ ெொற்றுவதைற்கு Paper Format  கீழி்றஙகு பட்டியில் கவண்டிய அள்வத 
கதைரவு ்ையய கவண்டும். அல்லது சுேல் அம்புக்குறி்ய பயனபடுததி உயரெம் ெற்றும் 
அ�லத்தை ெொற்்றலொம்.

4. Orientation பகுதியில் Portrait அல்லது Landscape எனப்தைத கதைரவு ்ையய கவண்டும்.

5. Ok ்பொததைொ்ை கிளிக் ்ையயவும்.

ரூலரின் து்ண தகாண்டு ஓைஙக்்ள மாறறு�ல்
ஆவண வடிவின ஓரெ அளவு�ள் ைரியொ�த ்தைரியவில்்ல்யனில் View பட்டியில் உள்ள Ruler 

வைதி்யப பயனபடுததி ஓரெததின அளவு�்ள ெொற்றிக் ் �ொள்ளலொம். அதைற்கு கீழ�ொணும் மு்்ற்யப 
பயனபடுதது�.

• Ruler தி்ரெயில் கதைொன்றொவிட்ைொல் View → Ruler ்பொததைொ்ை அழுததை கவண்டும்.
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•  Ruler இன ைொம்பல்நி்றப பகுதி ஓரெ அளவின கெல் பகுதி்யக் குறிக்கி்றது. சுட்டி்ய ைொம்பல் 
நி்றபபகுதிக்கும் ்வள்்ள நி்றபபகுதிக்கும் இ்ையில் எடுததுச ்ைல்ல கவண்டும்.

•  சுட்டி ைரியொை இைததில் இருந்தைொல் அந்தைச சுட்டி இருதை்ல ்�ொண்ை அம்புக் குறிகபொல் 
�ொட்சியளிக்கும்.

• இப்பொழுது ஓரெ வழி�ொட்டி்ய (Margin guide) புதிய இைததுக்கு ந�ரததை கவண்டும்.

மதிபபீடு

I. செரியான வி்ட்யத் ்�ர்ந்த�டுத்து எழுதுக.
1. கதைரந்்தைடுததை உ்ரெ்ய ந�்லடுக்�  வி்ைபபல்�க் குறுக்குவழி பயனபடுகி்றது.

 அ) Ctrl + c ஆ) Ctrl + v இ) ctrl + x ஈ) Ctrl + A

2. கதைரந்்தைடுததை உ்ரெ்ய ்வட்ை  வி்ைபபல்�க் குறுக்குவழி பயனபடுகி்றது.

 அ) Ctrl + c ஆ) Ctrl + v இ) ctrl + x ஈ) Ctrl + A

3. லி்பர ஆபிஸ் ்ரெட்ைரில் எததை்ை வ்�யொை பக்� அ்ெவு�ள் உள்ளை?

 (அ 1 ஆ) 2 இ) 3  ஈ) 4

4. தி்ரெயில் ரூலர ்தைரியொவிட்ைொல்  கிளிக் ்ையய கவண்டும்.

 அ) View → ruler ஆ) view → task  இ) file → save  ஈ) edit → paste

5. ஆவணத்தைச கைமிக்� ்ெனு பயனபடுகி்றது.

 அ) File → open ஆ) File → print  இ) File → save  ஈ) File → close

II. கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.
1. உ்ரெ ஆவண ்ென்பொருளின பயன�ள் யொ்வ?
2. உ்ரெ்ய கதைரந்்தைடுததைல் என்றொல் எனை?
3. ஒரு ஆவணத்தை மூைலொம்?
4. வலது இ்ைவு எனபது எனை?
5. ஏற்�ைகவ உள்ள ஒரு ஆவணத்தை தி்றபபது எபபடி?
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ஏேொம் வகுபபு அறிவியல் மூன்றொம் பருவம் பொைநூல் உருவொக்�ம்

ஆகலொை்ைக்குழு
குழுததை்லவர 
மு்னவர்.�.வி.தவஙக்டஷவைன்
விஞ்ொனி,
விஞ்ொன பிரெைொர அறிவியல் ெற்றும் ்தைொழில்நுட்பதது்்ற, புது்ைல்லி.
மு்னவர். மஸ்ஹர் சுல்�ானா
து்்றத தை்லவர (விலஙகியல்) ஓயவு,
ெொநிலக் �ல்லூரி, ்ைன்ை.

மீளொயவு 
மு்னவர் வி. சிவமா�வி
இ்ணகபரெொசிரியர, 
பொரெதி ெ�ளிர �ல்லூரி, ்ைன்ை.
மு்னவர். ்கா. ை்மஷ
உதைவி கபரெொசிரியர (கவதியியல்),
ைொக்ைர அம்கபத�ர அரெசு �்லக்�ல்லூரி, 
வியொைரபொடி ்ைன்ை.
மு்னவர்.்கா. ைாஜலட்சுமி
உதைவிபகபரெொசிரியர 
பொரெதி ெ�ளிர �ல்லூரி, ்ைன்ை.

வல்லுநர ெற்றும் ஒருஙகி்ணபபொளர�ள்
து. பிை்ாகைன்
உதைவிபகபரெொசிரியர, 
SCERT, ்ைன்ை.
செ. ைா்ஜஷ
பட்ைதைொரி ஆசிரியர. அரெசு கெல்நி்லப பள்ளி, வங�னூர,   
திருவள்ளூர ெொவட்ைம். 

பொை மீளொயவு
�. த்ருமாள் ைாஜ்
பட்ைதைொரி ஆசிரியர, ஊரெொட்சி ஒனறிய நடுநி்லபபள்ளி, 
ெொணிக்�ெங�லம், வலங்�ெொன ஒனறிம், திருவொரூர. 
்மா. ்மாகனபபிரியா
முது�்ல ஆசிரி்ய, அரெசு ெ�ளிர கெல்நி்லபபள்ளி,
க�ொவிந்தைகுடி , திருவொரூர.

�ல்வி ஆகலொை�ர
மு்னவர். த்ான். குமார்
இ்ண இயக்குநர (பொைத திட்ைம்)
SCERT, ்ைன்ை.
பொைநூல் ஆசிரியர�ள்
என்.இைா்மஷ்ாபு
பட்ைதைொரி ஆசிரியர
ஊரெொட்சி ஒனறிய நடுநி்லபபள்ளி,
ஆட்ைன தைொங�ல், கைொேவரெம், ்ைன்ை
மு்னவர்.்ம.நா. �னுஜா
பட்ைதைொரி ஆசிரியர, அரெசு கெல்நி்லப பள்ளி, 
கதைவகைொ்ல, நீலகிரி.
மு்னவர். ந. வித்யகீ�ா
விரிவு்ரெயொளர DIET, ஆடுது்்ற, தைஞைொவூர.
திரு. ரிபு ்வாைா
�ழிவு கெலொண்்ெ, ஆகரெொவில், புதுசகைரி.
லி. சுந்�ைம்
பட்ைதைொரி ஆசிரியர, ஊரெொட்சி ஒனறிய நடுநி்லபபள்ளி,
பொக்கிய ந�ர, உதை்�, நீலகிரி.
ம. ஆனந்�ன்
பட்ைதைொரி ஆசிரியர, அரெசு உயரநி்லபபள்ளி,  
கைர்வக்�ொரெனபட்டி, திண்டுக்�ல்.
ந. மணிகண்டன்
பட்ைதைொரி ஆசிரியர,
 அரெசு உயரநி்லபபள்ளி, ரெொசிங�ொபுரெம், கதைனி.
நா. ்ாலுசசொமி
தை்ல்ெ ஆசிரியர (ஓயவு),
ெொந�ரெொட்சி கெல்நி்லப பள்ளி, பீலகெடு, க�ொயம்பததூர.
மா. �மிழைசி 
முது�்லப பட்ைதைொரி ஆசிரியர (ஓயவு),
புனிதை க�ொைப ்பண்�ள் கெல்நி்லபபள்ளி, வடு�ரகபட்்ை, திருசசி.
எஸ. சு்ைந்திைன்
அரெசு கெல்நி்லபபள்ளி
ெொதைவலொயம், �னனியொகுெரி ெொவட்ைம்.

இ்ணயச ்ையல்பொடு
எஸ. சு்ைந்திைன்
அரெசு கெல்நி்லபபள்ளி
ெொதைவலொயம், �னனியொகுெரி ெொவட்ைம்.

�்ல ெற்றும் வடிவ்ெபபு
வ்ரெ�்ல 
வி்னாத், ்காபு, பிை்மாத், ்வல்முருகன்
புததை� �ட்ை்ெபபு
்வ.சொ. ஜாண்ஸமித், 
்்சசி முத்து ்கலாசெம்,
செகாய அைசு.
நிேல் வ்ரெபபைம் 
�ாம்ை சீனிவாசென், ஓவியர்
்ைௌததிரி ந�ர, வளைரெவொக்�ம், ்ைன்ை.
அட்்ை  வடிவ ்ெபபு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC
ம ்னாகர் இைா�ாகிருஷணன்
ஒருஙகி்ணபபொளர
ை்மஷ முனிசொமி
தைட்ைசைர
மு. செத்யா
புது ்பருங�ளததூர, ்ைன்ை.

வி்ரெவுக் குறியீடு கெலொண்்ெக் குழு
இைா. தஜகநா�ன்
இ்ைநி்ல ஆசிரியர, ஊரெொட்சி ஒனறிய நடுநி்லபபள்ளி, 
�கணைபுரெம், கபொளூர , திருவண்ணொெ்ல. 
சூ. ஆல்்ர்ட் வ்ளவன் ்ாபு
பட்ைதைொரி ஆசிரியர,
அரெசு உயரநி்லபபள்ளி, ்பருெொள் க�ொவில்,
பரெெக்குடி, இரெொெநொதைபுரெம்.

ம. முரு்கசென்
பட்ைதைொரி ஆசிரியர, ஊரெொட்சி ஒனறிய நடுநி்லபபள்ளி, 
்பததைகவளொண்க�ொட்ை�ம், முததுபகபட்்ை, திருவொரூர.
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ஏழாம் வகுப்பு 
சமூக அறிவியல்

மூன்ாம் பருவம்
த�ாகுதி - 3
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வரலாறு
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பாடப் தபாரு்ளடககம்

பாடநூலில் உள்்ள விசரவுக குறியீடசடப்  (QR Code) பயனபடுத்துநவாம்! எப்படி?
•  உங்கள திறைன ழ்பசியில் கூகுள playstore ப்கவாணடு DIKSHA பசயலிவய ்பதிவிறைக்்கம் பசயது நிறுவிக்ப்கவாள்க. 
•  பசயலிவய திறைந்்தவுடன, ஸழ்கன பசயயும் ப்பவாத்தவாவை அழுததி ்பவாடநூலில் உள்ள விவரவு குறியீடு்கவ்ள ஸழ்கன பசயயவும். 
•  திவரயில் ழ்தவானறும் ழ்க்ரவாவை ்பவாடநூலின QR Code அருகில் ப்கவாணடு பசல்்வும். 
•  ஸழ்கன பசயை்தன மூ்ம். அந்்த QR Code  உடன இவணக்்கப்்பட்டுள்ள மின ்பவாட ்பகுதி்கவ்ள ்பயன்படுத்த்வாம். 

அலகு �சலப்பு பகக எண் மா�ம்

வரலாறு
1. புதிய ச்யக் ்கருததுக்்களும் இயக்்கங்களும் 129 ஜைைரி

2. ்தமிழநவாட்டில் ்கவ்யும் ்கட்டடக் ்கவ்யும் 140 பிப்ரைரி
3. ்தமிே்கததில் ச்ணம், ப்பௌத்தம், 

ஆசீை்கத ்தததுைங்கள
152 ்வாரச்

புவியியல்
1. ்கணடங்கவ்ள ஆரவாய்தல் - ைடஅப்ரிக்்கவா 

்றறும் ப்தனஅப்ரிக்்கவா
168 ஜைைரி

2. நி்ைவர்படதவ்த ்கறறைறி்தல் 201 பிப்ரைரி
3. இயறவ்க இடர்கள - ழ்பரிடர ழ்்வாணவ் 

நடைடிக்வ்க்கவ்ள புரிந்து ப்கவாள்ளல்
210 ்வாரச்

குடிசமயியல்
1. ப்பண்கள ழ்ம்்பவாடு 223 ஜைைரி

2. சந்வ்த ்றறும் நு்கரழைவார ்பவாது்கவாப்பு 231 ்வாரச்

3. சவாவ்ப் ்பவாது்கவாப்பு 241 ஏப்ரல்

தபாருளியல்
1. ைரியும் அ்தன முக்கியததுைம் 253 ஏப்ரல்

மினநூல் ்திப்பீடு இவணய ை்ளங்கள
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கற்ல் ந�ாககஙகள்

கீழே குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளவை குறித்த அறிவிவைப் ப்பறு்தல்
�	ஆழைவார்கள, நவாயன்வார்கள ஆகிழயவாரின ்பக்தி இயக்்கம் 
�	ஆதிசங்கரரின அத்வைத ்தததுைம், இரவா்வானுஜரின விசிஷ்டாத்வைத 

்தததுைம் 
�	ைட இந்திய ்பக்திக் ழ்கவாட்்பவாடு்களும் அைறவறை முனப்வாழிந்்த 

ஆளுவ்்களும்
�	இந்து இஸ்வாம் ச்யங்களுக்கு இவடயி்வாை உறைவு ஊடவாட்டங்களும் அது குறிப்்பவா்க 

சூபியிசம் (இஸ்வாமிய ்வறைப்ய்வாைம்) ழ்பவானறை புதிய ழ்கவாட்்பவாடு்கள உருைவாை்தறகு 
இட்டுச் பசனறைவ்யும் 

�	்கபீர, குருநவாைக் ஆகிழயவாரின ழ்பவா்தவை்கள 
�	்பக்தி இயக்்கததின ்தவாக்்கம்

அலகு - 1

புதிய சமயக கருத்துககளும் 
இயககஙகளும்

அறிமுகம்

இவடக்்கவா் இந்தியவாவில் வியப்வ்ப 
ஏற்படுததும் அ்ளவில் ்பக்திக் ்கவிவ்த்கள/ 
பசயயுள்கள இயறறைப்்பட்டை. அவை ஒரு 
குறிப்பிட்ட ச்யம் சவாரந்்த்தவா்க இல்்வா்ல்  
்பல்ழைறு ச்ய இயக்்கங்களிைவால் 
தூணடப்ப்பறறைை. ்கடவுளின மீ்தவாை 
முழுவ்யவாை ்பக்திழய ்னி்தவை 
ைவாழவின இடரப்்பவாடு்களிலிருந்து ்கவாதது 
முக்திவய அருளுப்ை இவ்வியக்்கங்கவ்ள 
நிறுவியைர்கள ்கருதிைர. ழ்லும் இவறைைன 
எஙகும் நிவறைந்து இருப்்பதிைவாலும் ஒவ்பைவாரு 

்னி்தனுக்குளளும் உவறைந்திருக்கினறைவார 
என்ப்தவாலும் ஒருைர ழ்கவாவிலுக்குச் 
பசல்் ழைணடியழ்தவா, சடஙகு்கள 
பசயய ழைணடியழ்தவா அைசியமில்வ். 
எைவும் நம்்பப்்பட்டது. அறிவின ைழிப்்பட  
்வாை்வாரக்்கம், சடஙகு்கள, நறபசயல்்கள 
ஆகியைறறின ைழிப்்பட ்கர்வா ்வாரக்்கம் 
ஆகிய இவை இரணவடக் ்கவாட்டிலும் 
்பக்தி்வாரக்்கழ் சிறைந்்தது எை பகவைதகீ்தயில் 
கூறைப்்பட்டுள்ளது. இது ்பக்திக் ழ்கவாட்்பவாடு்கவ்ள 
முனப்வாழிந்்தைர்கவ்ள ஊக்குவிப்்ப்தவாய 
அவ்ந்்தது.
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பகதி இயககம் : த�ாடககஙகள் 

்பக்தி இயக்்கம் அல்்து ைழி்பவாட்டு 
முவறை்களி்வாை புதப்தழுச்சி ்தமிே்கததில் 
கி.பி. (ப்பவா.ஆ.) ஏேவாம் நூறறைவாணவட ஒட்டித 
ப்தவாடஙகிறறு. அப்புதப்தழுச்சி  ஆண, ப்பண 
்கடவு்ளர்களின ப்பயர்கவ்ளத ப்தவாடரந்து 
ஓது்தல். ்கடவு்ளர்கவ்ளப் பு்கழந்து ்பவாடு்தல், 
்்தச் சினைங்கவ்ள அணிந்து ப்கவாளைது 
அல்்து அவடயவா்ளச் சினைங்கவ்ளச் 
சு்ந்து பசல்ைது, ்கடவுளுடன ப்தவாடரபுவடய 
புனி்தத்த்ங்களுக்கு ஆனமீ்கப் ்பயணங்கள 
ழ்றப்கவாளைது என்பைைறவறை 
உள்ளடக்கிய்தவா்க இருந்்தது. ்தைக்குச் 
பசவாந்்த்வாை ்கடவுவ்ள ைழி்படும் ்பக்்தனுக்கும் 
அக்்கடவுளுக்கும் இவடயி்வாை ்பரஸ்பர 
உணரவு ரீதியி்வாை ்பறறு்தலுக்கும் அனபிறகும் 
்பக்தி இயக்்கம் சிறைப்பு முக்கியததுைம் ப்கவாடுத்தது. 
சூபி ்தததுைமும் இழ்த ழ்பவானறை ்கருதவ்தழய 
ழ்பவாதித்தது. ப்தவாடக்்க்கவா் இஸ்வாம் ச்யததின 
உ்்கப்்பறறு்தலுக்கு எதிரவா்கத ழ்தவானறியழ்த சூபி 
்தததுை்வாகும். தீவிர உணரச்சிையப்்பட்ட ்பக்தி, 
ஆே்வாை தியவாைம் ஆகியைறறின மூ்ழ் 
்கடவுவ்ள உணரமுடியுப்ை சூபி ழ்கவாட்்பவாடு 
நம்பியது. இவ்ைவ்கயி்வாை தியவாைங்கழ்ள 
ஒரு ்பக்்தனுக்குக் ்கடவுளின உணவ்யவாை 
இயல்வ்பப் புரிந்துப்கவாள்ள உ்தவுப்ை 
சூபிக்்கள நம்பிைர. இவ்ைவாறு பசய்தவால் 
்ட்டுழ் உ்்கப் பிவணப்பு்களிலிருந்து ஒரு 
்பக்்தன விடு்பட முடியுப்னறும் அதுழை அைர 
்கடவுளுடன இரணடறைக்்க்க்்க உ்தவுப்னறும் 
சூபிக்்கள ைவாதிட்டைர. இந்து, இஸ்வாம் ஆகிய 
இரு ச்யங்களிலும் அறிவுநிவ் ்கடந்்த ச்ய 
இயக்்கங்கள பசயல்்பட்டை. ்தங்களுவடய 
ழ்பவா்தவை்களில் பைவ்ழைறு ச்யங்கள சவாரந்்த 
கூறு்கவ்ளயும் ழசரததுக் ப்கவாளைதில் அைர்கள 
்தயக்்கம் ்கவாட்டவில்வ். “இந்துக்்களும்  
இஸ்வாமியரும் ்கடவுவ்ள பைவ்ழைறு 
ப்பயர்களில் அவேத்தவாலும் இருப்்பது 
ஒழரபயவாரு ்கடவுள ்ட்டுழ்” எை ஹரி்தவாசர 
கூறியுள்ளவார. 

1.  �மிழகத்தில் பகதி இயககம் 
(ஆழவாரகளும் �ாயனமாரகளும்)

்பக்தி இயக்்கதவ்தத ப்தவாடஙகிவைத்த 
வைணை ்பக்தி அடியவார்க்ளவாை 
ஆழைவார்களும் சிைவை ைழி்படும் 
வசைர்க்ளவாை நவாயன்வார்களும் 
்தமிழப்வாழியில் ்பக்திப்்பவாடல்்கவ்ள இயறறி 
்தங்கள ்கடவு்ளர்களுக்குச் ச்ரப்பித்தைர. 
சிை்பக்தியவாைது இவ்வு்கில் நவடப்பறறை 
சிைப்பரு்வானின திருவிவ்ளயவாடல்்கழ்ளவாடு 
ப்தவாடரபுவடய்தவாகும். சிைன, விஷ்ணு 
குறிப்்பவா்க கிருஷ்ணர குறித்த ்பவாடல்்கள 
்தமிழிலும் ஏவைய ப்தனனிந்திய ப்வாழி்க்ளவாை 
்கனைடம், ப்தலுஙகு ஆகிய ப்வாழி்களிலும் 
இயறறைப்்பட்டை. ப்ப்ளத்தம், ச்ணம் ஆகிய 
ச்யங்களின ்கடுவ்யவாை ்தவாக்கு்தல்்கவ்ளத 
திறைம்்பட எதிரப்கவாளை்தற்கவா்க, பு்ைர்க்ளவா்கவும் 
்வானி்க்ளவா்கவும் இருந்்த இைர்கள சவாதிவய 
அடிப்்பவடயவா்கக் ப்கவாணட சமூ்கநிவ்்கவ்ளச் 
சவாடியழ்தவாடு அல்்வா்ல் ஆண, ப்பண 
ச்ததுைதவ்தயும் முனனிறுததிைர. 

விஷ்ணு ்பக்தி அல்்து வைணைம் 
விஷ்ணுவின அை்தவாரங்கவ்ளக் குறிப்்பவா்க 
இரவா், கிருஷ்ண அை்தவாரங்கவ்ள 
அடிப்்பவடயவா்கக் ப்கவாணட்தவாகும். ்பனனிரு 
்தமிழ ஆழைவார்கள அைர்கள இயறறிய 
அழிவில்்வாப் ்பவாடல்்களுக்்கவா்கழை 
நன்கறியப்்பட்டைர்கள ஆைர. ்பக்தி 
இயக்்கததின  ை்ளரச்சிக்குத ்தவாங்கள 
பசய்த ்பங்களிப்பின ்கவாரண்வாய இரணடு 
ஆழைவார்கள ்தனிததுைம் மிகுந்து 
்கவாணப்்படுகினறைைர. நம்்வாழைவார அைர 
இயறறிய 1,102 ்பததி்கவ்ளக் ப்கவாணட 
திருவைடாய்மடாழியவால் பு்கழப்பறறைவார. 
நம்்வாழைவாரின 4000 ்பவாடல்்கவ்ள 
நவா்வாயிரம் திவ்வியப் பிரபநதம் எனும் 
ப்பயரில் நவா்தமுனி ப்தவாகுததுள்ளவார. 
ஆழைவார்களில் ஆணடவாள  ்ட்டுழ் 
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ப்பண்பவால் ஆழைவாரவாைவார. ப்பரியவாழைவார ப்தவாடக்்கததில் விஷ்ணு சித்தர எை அறியப்்பட்டவார. ்தவாய 
யழசவாவ்தயின இடததில் ்தனவை இருததி குேந்வ்த கிருஷ்ணவைப் ்பறறி ்ப் ்பவாடல்்கவ்ளப் 
புவைந்துள்ளவார. திருவில்லிபுததூர ழ்கவாவில் து்ளசித ழ்தவாட்டததில் ப்பரியவாழைவார ஆணடவாவ்ளக் 
குேந்வ்தயவா்கக் ்கணபடடுதது, ்தைது குேந்வ்தயவா்க ஏறறுக்ப்கவாணட்தவா்கக் கூறைப்்படுகிறைது. ழ்கவாவில் 
ந்கர்வாை திருவில்லிபுததூரில் ை்ளரந்்த அைர ஆணடவாள (ஆட்சி புரி்பைள) எை அவேக்்கப்்பட்டவார.  
திருப்படா்வை (கிருஷ்ணவை அவடயும் ைழி) நடாச்சியடார் திரு்மடாழி (ப்பணணின புனி்தப் ்பவாடல்்கள) 
ஆகிய இரணடும் ஆணடவாளின பு்கழப்பறறை ்கவிவ்த நூல்்க்ளவாகும். திருைரங்கம் ழ்கவாவிலிலுள்ள 
விஷ்ணுவின அை்தவார்வாை அரங்கநவா்தனின மீ்தவாை ்கவா்தவ் ஆணடவாள ்தைது ்பவாடல்்களில் 
பைளிப்்படுததியுள்ளவார. ்தமிழநவாட்டில் வைணைத திரு்ண விேவாக்்களினழ்பவாது இப்்பவாடல்்கள 
்பயன்படுத்தப்்படுகினறைை.

வைணை அடியவார்கள  (12 ஆழைவார்கள)

மு�ல் மூனறு ஆழவாரகள்: ப்பவாயவ்க ஆழைவார, பூ்தத்தவாழைவார, ழ்பயவாழைவார.
ஏவைய ஆழைவார்கள: திரு்ழிவசயவாழைவார, ப்பரியவாழைவார, ப்தவாணடரடிப்ப்பவாடி ஆழைவார,  

திரு்ஙவ்க ஆழைவார, திருப்்பண ஆழைவார, கு்ழச்கர ஆழைவார, நம்்வாழைவார, ்துர்கவி 
ஆழைவார, ஆணடவாள.

சசவ அடியாரகள் (63 �ாயனமாரகள்)

்ரபுைழிக் ்கவ்தயின்படி நவாயன்வார்கள 63 ழ்பரவாைர. அைர்களில் ்வாைசம்்பந்்தர, அப்்பர, 
சுந்்தரர (மும்மூரததி்கள எை அவேக்்கப்்படு்பைர்கள) ஆகிழயவார ப்தனனிந்தியக் ழ்கவாவில்்களில் 
சிவ்ைழி்பவாடு பசயயப்்படுகினறைைர. நவாயன்வார்களின ்பவாடல்்கள அவைதவ்தயும் நம்பி 
ஆணடவார நம்பி (கி.பி.1000) என்பவார ப்தவாகுத்த்தவா்கக் கூறைப்்படுகிறைது. அதுழை வசைப்புனி்த 
நூல்்க்ளவாை திருமு்ையின் அடிப்்பவடயவா்க உள்ளது. திருமு்ை 12 நூல்்கவ்ளக் 
ப்கவாணடுள்ளது. அைறறில் 11 நூல்்கள நம்பி ஆணடவார நம்பியவால் ப்தவாகுக்்கப்்பட்டவையவாகும். 
ழசக்கிேவாரின ்பரியபுரடாணம் 12ைது நூ்வாகும்.
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அ. ஆதிசஙகரர  
ஆதிசங்கரர அல்்து சங்கரவாச்சவாரியவார 

(ஏறைத்தவாே கி.பி. 700 – 750) அத்வைதம் எனும் 
்த த து ை த வ ்த ப் 
ழ்பவாதித்தைரவாைவார. 
் வா ை த வ ்த ப் 
ப ்ப று ை ்த ன 
ைழியவா்க ஜீைவாத்வா 
்ப ர ் வா த ் வா வு ட ன 
( பி ர ம் ் வா ) 
இவணயும் என்பழ்த 
இ த ்த த து ை த தி ன 
சவார்வாகும் அைர 
்பதரிநவாத, பூரி, 
துைவார்கவா, சிருஙழ்கரி 
ஆகிய இடங்களில் ்டங்கவ்ள நிறுவிைவார. 
அவை ்கறறுக்ப்கவாளை்தற்கவாை, ைழி்பவாடு 
பசயை்தற்கவாை வ்யங்க்ளவா்கத தி்கழந்்தை. 
இவ்விடங்கள இனறும் முக்கிய்வாை 
புனி்தத்த்ங்க்ளவா்க வி்ளஙகுகினறைை. 
்தன்கவா்தது ்பக்தி இயக்்கததின மீது 
்கைைம் ப்கவாள்ளவா்த சங்கரர ழை்த்ரபு்கவ்ள 
மீட்படடுக்கும் முயறசி்களில் ஆரைம் ப்கவாணடவார. 
பிரம்ம சூததிரம் எனும் நூலுக்கு அைர எழுதிய 
உவரழய அைர ஆறறிய ்பணி்களில் சவா்ச் 
சிறைந்்த்தவாகும். பிரம்ம சூததிரம் ழை்தவாந்்தப் 
்பளளியின அடிப்்பவட நூ்வாகும். மு்தனவ்யவாை 
உ்பநிட்தங்களுக்கு அைர எழுதிய உவர்களும் 
முக்கிய்வாைவையவா்கழைக் ்கரு்தப்்படுகினறைை. 

ஆ. இராமானுஜர
்ப தி ப ை வா ன றை வா ம் 

நூ ற றை வா ண வ ட ச் 
ழசரந்்த வைணைத 
திருதப்தவாணடர வாை 
ரவா்வானுஜர மி்கவும் 
ப ச ல் ை வா க் கு ப ்ப ற றை 
வ ை ண ை ச் 
சி ந் ்த வ ை ய வா ்ள ர 
ஆைவார.

அைர முனவைத்தத ்தததுைம் 
விசிஷ்டாத்வைதம் ஆகும். ஆத்வாைவாைது 
பிரம்்ததுடன ்க்ந்்த பினைரும் ்தைக்்கவாை 
அவடயவா்ளதவ்தத ்தக்்கவைததுக் ப்கவாளகிறைது 
எை இத்தததுைம் அறிவித்தது. நீணட பநடிய 
ஆனமீ்கப் ்பயணங்களுக்குப் பினைர அைர 
ஸ்ரீரங்கததில் குடிழயறிைவார. சமூ்க, ச்ததுைக் 
்கருததுக்்கவ்ள ்பரப்பிய அைர ழ்கவாவில்்களில் 
நுவேை்தற்கவாை சவாதியக் ்கட்டுப்்பவாடு்கவ்ளக்    
்கணடைம் பசய்தவார. விஷ்ணுவின மீதும் 
அைரின இவணயவாை ் ட்சுமியின மீதும் அைர 
ப்கவாணடிருந்்த ்பக்திபநறி ஸ்ரீ்வைஷணவைம் 
எனறைவேக்்கப்்படுகிறைது. அந்பநறிவயப் 
்பரப்புை்தற்கவா்க அைர ்ப் வ்யங்கவ்ள 
நிறுவிைவார.

16, 17 ஆம் நூறறைவாணடு்களில் 
வைணை ச்யம் இந்தியவா பநடுகிலும் 
்பரவியது. பு்கழப்பறறை ச்ஸகிரு்தக் ்கல்வி 
வ்ய்வா்க வி்ளஙகிய 
்க வா ஞ் சி பு ர த தி ல் 
ைட்கவ் வைணைம் 
ப ச ழி த ழ ்த வா ங கி ய து . 
ப்தன்கவ் வைணைம் 
தி ரு ை ர ங ்க த வ ்த 
வ்ய்வா்கக் ப்கவாணடிருந்்தது. ச்ஸகிரு்தததில் 
எழு்தப்்பட்ட ழை்த நூல்்கழ்ள முக்கிய்வாைவை 
எை ைட்கவ்யிைர ்கருதிைர. ்தமிழ ப்வாழியில் 
்பனனிரு ஆழைவார்க்ளவால் எழு்தப்்பட்ட திவ்விய 
பிரபநதததிற்கு ப்தன்கவ்யிைர அதி்க 
முக்கியததுைம் ப்கவாடுத்தைர. 

2. வட இந்தியாவில் பகதி இயககம் 
்பதிைவான்கவாம் ்பதிவைந்்தவாம் 

நூறறைவாணடு்களில் ைட இந்தியவாவில் 
நவடப்பறறை ச்ய இயக்்கங்கவ்ளப் ்பறறி 
அறிய விரும்புழைவார, இக்்கவா் இந்துச்யத 
்தவ்ைர்கள இஸ்வாம் குறிதது மி்கவும் 
ழைறு்பட்ட இரு அணுகுமுவறை்கவ்ளக் 
ப்கவாணடிருந்்தைர என்பவ்த நிவைவில் 
ப்கவாள்ளழைணடும். ஒரு குழுவிைர இஸ்வாமில் 
எது சிறைந்்தழ்தவா அவ்த ஏறறுக்ப்கவாணடைர. 

ஆதிசங்கரர 

இரவா்வானுஜர
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ஏவைழயவார இஸ்வாம் ் ்தததிறகு ச்யம் ் வாறிச் பசல்ைவ்தத ்தடுக்கும் ப்பவாருட்டு சி் ைழிமுவறை்கவ்ளக் 
வ்கயவாணடைர இரு பிரிவிைருழ் இஸ்வாவ் எதிரப்கவாணடு பசய்வாறறிைர. ஆைவால் ஒரு 
பிரிவிைர இஸ்வாவ் ்பரிழைவாடு அணுகிைர. ்றபறைவாரு பிரிவிைழரவா ்பவ்கவ் ்பவாரவாட்டிைர. புதிய 
ச்யப்பிரிவு்கவ்ள நிறுவிய ்கபீர, குருநவாைக் ்றறும் பிறைர மு்தல் குழுவைச் ழசரந்ழ்தவாரவாைர. அழ்த 
ச்யம் ைங்கவா்ளததில் உருைவாை வச்தனய ழ்தைவா அல்்து வச்தனய ்்கவாபிரபுவுடன ப்தவாடரபுவடய 
இயக்்கம் இரணடவாை்தவா்கச் பசவால்்ப்்பட்ட குணந்வைக் ப்கவாணடிருந்்தது. 

அ) பகதி இயககச் சானந்ாரகள்
ைடஇந்தியவாவில் ்பக்திச் சிந்்தவைவய ஒரு ் க்்கள இயக்்க்வா்க ் வாறறியைர இரவா்வாநந்்தர ஆைவார. 

ப்தலுஙகு ்தததுை்வானியவாை ைல்்்பவாச்சவாரியவார, ்துரவாவுக்கு அருழ்க ழ்கவாைர்தன குனறு்களில் 
கிருஷ்ண்ப்கைவானுக்கு ஒரு ழ்கவாவிவ் அவ்த்தவார. ்கவி்ரும் இவசக்்கவ்்ரும், ்பவாரவைததிறைன 
அறறைைரு்வாை சூர்தவாஸ இக்ழ்கவாவிழ்வாடும் ஆக்ரவாவிலுள்ள ழ்கவாவிழ்வாடும் ப்தவாடரபுவடயைரவாைவார. 
அைருவடய பு்கழ ப்பறறை ்கவிவ்த்களின ப்தவாகுப்பு சூர்்டாகர் எனறைவேக்்கப்்படுகிறைது. ழ்ைவார 
நவாட்டின ்பட்டதது இ்ளைரசரின  ்வைவியவாை மீரவா்பவாய கிருஷ்ண்ப்கைவானின தீவிர ்பக்வ்தயவாைவார. 
அவ்ைம்வ்யவார ரவி்தவாஸ என்பைரின சீடரவாைவார. மீரவா்பவாய அைருவடய ்பஜன (்பஜவை) ்பவாடல்்கள 
மூ்ம் பிர்ப்்வாைவார. வச்தனயழ்தைர ்தைது ்பரைசமூட்டும் ்பவாடல்்கள, ்களிப்பூட்டும் நடைங்கள 
மூ்ம் கிருஷ்ண ைழி்பவாட்வடப்  பிர்ப்்வாக்கிைவார. இது ைங்கததில் வைணை ச்யததின மீது 
ப்பரும் ்தவாக்்கதவ்த ஏற்படுததியது. ்பதிைவாறைவாம் நூறறைவாணடில் து்ளசி்தவாசர இந்தி ப்வாழியில் எழுதிய 
இரவா்னின ்கவ்தவய மீணடும் பசவால்லும் இரடாம்ரிதமடானஸ் எனும் நூல் நட்பு, விசுைவாசம் ஆகிய 
உணரவு்களுக்கு அதி்க அழுத்தம் ப்கவாடுத்தது. அப்்பவாடல்்களில் ்ப் இரவு முழுைது்வா்க நவடப்பறும் 
விேவாக்்களில் இனறை்ளவும் ப்தவாடரந்து ்பவாடப்்படுகினறைை.

இரவா்வாநந்்தர ைல்்்பவாச்சவாரியவார மீரவா்பவாயசூர்தவாஸ வச்தனயழ்தைவா து்ளசி்தவாசர

துக்்கவாரவாம் ்பவாணடு ரங்கவா ழ்கவாவில்,
்பணடரிபுரம்

்பதிழைேவாம் நூறறைவாணடில் ்்கவாரவாஷ்டிரவாவில் 
ைவாழந்்த துக்்கவாரவாம் ்கவி்ரும் 
திருதப்தவாணடரு்வாைவார. விஷ்ணுவின 
அை்தவார்வாை விழ்தவா்பவா குறிதது அைர இயறறிய 
ஆனமீ்கப் ்பவாடல்்களுக்்கவா்கழை (அபஙகடா அல்்து 
கீர்தத்னகள்) அைர நனகு அறியப்்பட்டிருந்்தவார. 
்்கவாரவாஷ்டிரவாவில் ழசவா்வாப்பூர ்வாைட்டததிலுள்ள 

்பந்்தரபூர அல்்து ்பணடரிபுரததில் விழ்தவா்பவா/்பவாணடு ரங்கவா ழ்கவாவில் உள்ளது. ைங்கவா்ளததிறகு 
வச்தனய ழ்தைவா எவ்வி்தழ்வா அவ்தப்ழ்பவானழறை ்்கவாரவாஷ்டிரவாவுக்கு துக்்கவாரவாம் வி்ளஙகுகிறைவார.
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3. இந்தியாவில் சூபியிஸம் (Sufism)

சிந்துவை அரவாபியர வ்கப்்பறறிய 
்கவா்ததில் சூபியிஸம் இந்தியவாவிறகுள 
்பவா்தம் ்பதித்தது. ்பதது, ்பதிபைவானறு 
நூறறைவாணடு்களில் படல்லி சுல்்தவான்களின 
ஆட்சியினழ்பவாது அது முக்கியததுைம் 
ப்பறறைது. ழயவா்கப்்பயிறசி ழ்தவாறறை அவ்வு்கள, 
இந்திய இவச, நடைம் ஆகியைறவறையும் 
சூபியிஸம் வ்கக்ப்கவாணடது. சூபியிஸதவ்த 
பின்பறறிழயவார இஸ்வாம், இந்து ஆகிய இரு 
ச்யங்கவ்ளயும் ழசரந்்தைர்ளவா்க இருந்்தைர. 

சூபியிஸம்  சூபி எனும் பசவால் 
‘சுப்’ எனும் பசவால்லில் இருந்து 
ழ்தவானறிய்தவாகும். அ்தன ப்பவாருள 
்கம்்பளி ஆகும். சூபிக்்கள பசவார 
பசவாரப்்பவாை முரட்டுக் ்கம்்பளியவா்வாை 
உவட்கவ்ள அணிந்்த்தவால் சூபிக்்கள 
எை அவேக்்கப்்பட்டைர. சூபியிஸம் 
அடிப்்பவடயில் இஸ்வாமியதவ்தச் 
ழசரந்்த்தவா்க இருந்்தவாலும் அ்தன 
மீது இந்து, ப்பௌத்த (்்கவாயவாை) 
ச்யக் ்கருததுக்்களின ்தவாக்்கதவ்தப் 
ப்பறறிருந்்தது. உழ்்வாக்்களின 
்கடுவ்யவாை ஒழுக்்க விதி்கவ்ள 
சூபியிஸம் ்றுத்தது. ்டவா்ய 
ைவாழக்வ்கவய ஒத்த துறைவு ைவாழவை 
ழ்றப்கவாணட சூபிக்்கள சமு்தவாயததிறகு 
பைளிழய பசயல்்பட்டைர.

இவடக்்கவா் இந்தியவாவைச் ழசரந்்த 
சூபிக்்கள மூனறு முக்கிய அவ்ப்பிைரவா்கப் 
பிரிக்்கப்்பட்டிருந்்தைர. அவை சிஸடி, சுரைவாரடி, 

பிரப்தௌசி என்பைைவாகும். ப்வாயனுதீன 
சிஸடி, சிஸடி அவ்ப்வ்ப இந்தியவாவில் 
பிர்ப்்வாக்கிைவார. அைர ஆஜ்மீரில் இயறவ்க 
எயதிைவார(1236). அைருவடய நிவைவிடம் 
ரவாஜஸ்தவான ்வாநி்ததில் ஆஜ்மீரில் ஷரிப் 
்தர்கவா எனறை இடததில் அவ்ந்துள்ளது. 
இவடக்்கவா்ததின ப்தவாடக்்கததில் 
நன்கறியப்்பட்டிருந்்த  சிஸடி அவ்ப்வ்பச் சவாரந்்த 
சூபி, நிஜவாமுதீன அவுலியவா என்பைரவாைவார. 
படல்லியின அதி்கவார ைரக்்கதவ்தச் ழசரந்்த 
எணணறறை ந்பர்கள அைவரப் பின்பறறிைர. 
இ்தவைப் பின்பறறிய பு்கழப்பறறை ்ப்ருள 
்கவி்ர அமீர குஸருவும் ஒருைர. சுரைவாரடி 
அவ்ப்வ்பத ழ்தவாறறுவித்தைர ஈரவாவைச் 
ழசரந்்த சூபியவாை அப்துல்-ைகித அபு 
நஜிப் என்பைரவாைவார. பிரப்தௌசி அவ்ப்பு 
சுரைவாரடியின ஒரு கிவ்ளப் பிரிைவாகும். அது 
பீ்கவாரில் ்ட்டுழ் பசயல்்பட்டது.

4. அ. கபீர
்கபீர ஓர இஸ்வாமியரவா்க இருந்்தழ்பவாதிலும் 

ைவாரவாணவாசிவய இருப்பிட்வா்கக் ப்கவாணட 
இரவா்வாநந்்தரின பசல்ைவாக்கிறகு ஆட்்பட்டவார. சி் 
இந்து ச்யக் ்கருததுக்்கவ்ள ஏறறுக்ப்கவாணட 
அைர இந்து 
இ ஸ ் வா ம் 
ச்யங்களிவடழய  
ஒ த தி வ ச வ ை 
ஏற்படுத்த முயறசி 
ழ்றப்கவாணடவார. 
இருந்்தழ்பவாதிலும் 
அ ை ரி ன 
்க ரு த து க் ்க ள 
இந்து சமூ்கததில் 
குறிப்்பவா்க கீழநிவ் 
சவாதி்கவ்ளச் ழசரந்ழ்தவாரக்கு ஏறபுவடய்தவாய 
அவ்ந்்தை. ்பல்ழைறு ச்யப்பிரிவு்கள 
்கடவுளுக்கு பைவ்ழைறு ப்பயர்கவ்ளயும் 
ைடிைங்கவ்ளயும் ப்கவாடுததிருந்்தவாலும் ்கடவுள 
ஒருைழர எனறும், ைடிை்றறைைர எனறும் ்கபீர 

்கபீர
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நம்பிைவார. ச்யம், சவாதி, பசல்ைம் ஆகியைறறின அடிப்்பவடயி்வாை ்பவாகு்பவாடு்கவ்ள அைர ்கணடைம் 
பசய்தவார. ப்பவாரு்ளறறை சடஙகு முவறை்கவ்ளயும் அைர ்கணடைம் பசய்தவார. ்கபீரின ்பவாடல்்கள ழ்பவாஜ்புரி 
ப்வாழிழயவாடு உருது ப்வாழி ்க்ந்து எழு்தப்்பட்டவையவாகும் ்கபீரின கிரநதவைளி, ் பஜக் ஆகிய நூல்்கள 
அைருவடய ்கவிவ்த்களின ப்தவாகுப்பு்க்ளவாகும்.

ஆ. குரு�ானக

த�ாடகககால வாழகசக: 1469 இல் ்வாகூருக்கு அருழ்க ஒரு கிரவா்ததில் பிறைந்்த குருநவாைக். 
குேந்வ்தப் ்பருைததிழ்ழய ஏவைய சவானழறைவார்களிடம் ச்யம் ப்தவாடர்பவாை ்க்ந்துவரயவாடல்்கள 
பசயைதில் ஆரைம் ்கவாட்டிைவார. அைருவடய ப்பறழறைவார்கள அைவர இயல்்பவாை  உ்்கைவாழக்வ்கயில் 
ஈடு்படுததுைதில் அக்்கவறை ப்கவாணடைர. ஆைவால் அைழரவா ஆனமீ்கததின மீது ்ைச்சவாயவு 
ப்கவாணடிருந்்தவார. ்ப் புனி்தத்த்ங்களுக்குச் பசனறு ைந்்த அைர இறுதியில் ்வாகூருக்்கருழ்க 
்கர்தவாரபூரில் குடிழயறிைவார. அஙழ்கழய  அைர 1539 இல் இயறவ்க எயதிைவார. அைருவடய 550ைது 
பிறைந்்தநவாவ்ளச் சிறைப்பிக்கும் ைவ்கயில் இந்திய அரசு நவட்பவாவ்த ஒனவறைக் ்கட்டிக்ப்கவாணடிருக்கிறைது. 
அந்நவட்பவாவ்த குர்தவாஸபூரிலுள்ள நவாைக் ழ்கவாவில், ்பவாகிஸ்தவானின ்கர்தவாரபூரில் உள்ள குருதைவாரவா 
்தர்பவார சவாகிப் இரணவடயும் இவணக்கும் ைவ்கயில் அவ்யவுள்ளது. 

குருதைவாரவா ்தர்பவார சவாகிப், ்கர்தவாரபூரகுருநவாைக்

குரு�ானககின நபா�சனகள்: ்கடவுள ைடிை்றறைைர எை குருநவாைக் ழ்பவாதித்தவார. 
்தனவைப் பின்பறறுழைவார  அவ்திக்்கவா்கவும், வீடுழ்பறறிற்கவா்கவும் ்கடவுவ்ள 
நிவைந்து தியவாைம் பசயயும்்படி கூறிைவார. அைர சீக்கியர்களின மு்தல் குருைவா்கக் 
்கரு்தப்்படுகிறைவார. ழை்தச்சடஙகு்கள சவாதிப்்பவாகு்பவாடு்கள ஆகியவை மீது அைர ப்பரும் 
பைறுப்புக் ப்கவாணடிருந்்தவார. குருநவாைக்கின ழ்பவா்தவை்கழ்ள ்பதிவைந்்தவாம் 
நூறறைவாணடின பிற்பகுதியில் நிறுைப்்பட்ட சீக்கிய ்்தததின மூ்க்ழ்கவாட்்பவாடவா்க 
அவ்ந்்தது. குருநவாைக், அைருக்குப் பினைந்ழ்தவார ஆகிழயவாரின ழ்பவா்தவை்கள ப்தவாகுக்்கப்்பட்டு 
குரு கிரந்டாகிப் எனறைவேக்்கப்்பட்டது. அதுழை சீக்கியர்களின புனி்த நூ்வாகும். கீர்ததன் எைப்்படும் 
்பவாடல்்கள ்பவாடும் இவசக்குழுக்்கள மூ்்வா்க குருநவாைக்கின ழ்பவா்தவை்கள ்பரப்புவர பசயயப்்பட்டை. 
இைருவடய ்பக்்தர்கள தர்ம்டா்ைகள் எைப்்படும் ஓயவு விடுதி்களில் ஒனறு கூடிைர. இவை்கழ்ள 
்கவா்ப்ழ்பவாக்கில் குருதவைடாரடாக்கள் ஆயிை.
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குருநவாைக் ழ்ைவா எனறை ்தைது சீடவரத 
்தைக்குப் பினைரவாை குருைவா்க நியமித்தவார. 
இந்்த முன உ்தவாரணதவ்தப் பின்பறறி 
ஒவ்பைவாரு சீக்கிய குருவும் ்தங்களுக்கு 
அடுத்த குருவை நியமித்தைர. குரு ழ்கவாவிந் 
சிங ்கவா்ததில் படாகல் எைப்்படும் திருமுழுக்கு 
(குறுைவா்ளவால் கி்ளறைப்்பட்ட இனிப்்பவாை 
நீவரக் ப்கவாடுத்தல்) பசயயும்முவறை அறிமு்கம் 
பசயயப்்பட்டது. இவ்ைவாறு திருமுழுக்கு 
ப்பறறைைர்கள கடால்்டா (தூயவ்) எைப்்பட்ட 
முவறைப்்படுத்தப்்பட்டு ஒழுங்கவ்க்்கப்்பட்ட 
சழ்கவா்தரததுை அவ்ப்பின உறுப்பிைரவாயிைர. 
இைர்களுக்கு சிங (சிங்கம்) எனறை ்பட்டமும் 
ைேங்கப்்பட்டது. ்கவால்சவாவின உறுப்பிைர்கள 
ஒவ்பைவாருைரும் ஐந்து ்தனித்தனவ்்கவ்ளக் 
ப்கவாணடிருக்்க ழைணடும். அவை ழ்கஷ் 
(பைட்டப்்படவா்த முடி), ்கன்கவா (சிவ்கக்ழ்கவால்), 
கிர்பவான (குறுைவாள), ்கடவா (இரும்புக் ்கவாப்பு), 
்கச்ழசரவா (உடலின கீழப்்பகுதியில் அணியும் 
உள்ளவாவட) ஆகியைைவாகும்.  குரு ழ்கவாவிந் 
சிஙகிறகுப் பினைர புனி்த நூ்வாை குரு 
கிரநத ்டாகிப் குருைவா்கக் ்கரு்தப்்பட்டது. அ்தன 
்கருததுக்்கவ்ள கடால்்டா அவ்ப்பு ்பரப்பியது. 

5.  சமயஙகளின / பகதி இயககத்தின 
�ாககம்

�	இந்து ச்யததிறகுப் புததுயிர 
ஊட்டப்்பட்டது. அ்தைவால் அது இஸ்வாமின 
்தவாக்கு்தல்்களிலிருந்து ்கவாக்்கப்்பட்டது. 

�	இஸ்வாமியத ்தததுைக்கூறு்க்ளவாை ்கடவுள 
ஒருவ்ப்்பவாடு, உ்்க சழ்கவா்தரததுைம் 
ழ்பவானறைவை ்பக்தி இயக்்கச் 
சவானழறைவார்க்ளவால் ைலியுறுத்தப்்பட்டு 
அவ்தியும், இணக்்கமும் ை்ளரந்்தை.

�	்பக்தி இயக்்கம் சவா்வானிய ்க்்களின 
இயக்்க்வாகும். அவ்வியக்்கம் ்தைது ்பக்தி 
இ்க்கியங்கவ்ள எழு்த அம்்க்்களின 
ப்வாழிவயழயப் ்பயன்படுததியது. 

�	இந்திய ப்வாழி்கள ை்ளரை்தற்கவாை இடதவ்த 
்பக்தி இயக்்கம் ஏற்படுததிக் ப்கவாடுத்தது. 
பிரவாந்திய ப்வாழி்களில் இ்க்கியச் 
பசயல்்பவாடு்களுக்கு அது உந்து சக்தியவால் 
அவ்ந்்தது.

�	சரிவைச் சந்திததுக் ப்கவாணடிருந்்த 
ச்ஸகிரு்த ப்வாழி இந்து அரசு்களின 
அரசர்கள நல்கிய ஆ்தரைவால் ்தக்்க 
வைக்்கப்்பட்டது.

�	இக்்கவா்ப் ்பகுதியில் உயிர துடிப்புடன 
வி்ளஙகிய ஒழர ்பேவ்யவாை ப்வாழி ்தமிழ 
்ட்டுழ். ஆைவால் ்தமிழ இ்க்கியததின 
ப்பவாதுப்்பணபு இவடக்்கவா்ததில் 
்வாறிவிட்டது. பசவ்வியல் ்கவா்ததில் 
அனறைவாட ைவாழக்வ்கவயயும் அ்தன இன்ப 
துன்பங்கவ்ளயும் ்தமிழ இ்க்கியம் 
சித்தரிதது ைந்்தது. ஆைவால் ்பக்தி 
இயக்்கக் ழ்கவாட்்பவாடு்களின ்தவாக்்கததின 
விவ்ளைவாய அது ச்யங்களுக்கும் ச்ய 
இ்க்கியங்களுக்கும் முக்கியததுைம் 
ப்கவாடுக்்கத ப்தவாடஙகியது.

�	சவாதி முவறையும் சமூ்க ஏறறை்தவாழவு்களும் 
வி்ரசைங்களுக்கு உள்ளவாயிை.

சுருககம்
�	்பக்தி இயக்்கம் வி்ளக்்கப்்பட்டுள்ளது. 

்தமிே்கததில் ஆழைவார்களும் அைர்கவ்ளத 
ப்தவாடரந்து நவாயன்வார்களும் ழ்றப்கவாணட 
முனபைடுப்பு்கள விைரிக்்கப்்பட்டுள்ளை.

�	ஆதிசங்கரரின அத்வைத ்தததுைமும் 
இரவா்வானுஜரின விசிஷ்டாத்வைதமும் 
வி்ளக்்கப்்பட்டுள்ளை.

�	திருதப்தவாணடர்களின ்பக்திப் ்பவாவ்த்கள 
்பறறி, குறிப்்பவா்க ைட இந்தியவாவில் து்ளசி்தவாசர, 
மீரவா்பவாய ைங்கவா்ளததில் வச்தனயழ்தைவா 
ஆகிழயவாரின ்பக்தி ் வாரக்்கங்கள  திறைைவாயவு 
பசயயப்்பட்டுள்ளை.

�	இஸ்வாம், இந்து்்தம் ஆகிய இரணடும் 
ஒனறினழ்ல் ்றபறைவானறு ஏற்படுததிய 
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்தவாக்்கமும் சூபியிஸம், சீக்கிய்்தம், அறிவுநிவ் ்கடந்்த இந்து்்தம் ஆகியைவும் சுருக்்க்வா்க 
விைவாதிக்்கப்்பட்டுள்ளை.

�	முறழ்பவாக்குத்தனவ் ப்கவாணட ்பக்தி இயக்்கம்: ்கபீர, குருநவாைக் ஆகிழயவாரின ்பங்களிப்பு 
விைரிக்்கப்்பட்டுள்ளது

�	்பக்தி இயக்்கததின இனறியவ்யவா்தத ்தனிச்சிறைப்பு்கள அடிக்ழ்கவாடிட்டுக் ்கவாட்டப்்பட்டுள்ளை.
�	இவடக்்கவா் இந்தியச் சமூ்கததின மீது ்பக்தி இயக்்கம் ப்கவாணடிருந்்த ்தவாக்்கம் ்பகுப்்பவாயவு 

பசயயப்்பட்டுள்ளது.
மூலா�ார நூல்கள்
1.  R. Champakalakshmi, Religion, Tradition and Ideology in Pre-Colonial South India, Oxford 

University Press, 2011.

2.  Burton Stein, A History of India, Oxford University Press, 2004.

3.  Abraham Eraly, Emperors of the Peacock Throne, Penguin, 1997.

4. https://www.britannica.com.

கசலச்தசாறகள்
1. நிவரத்தி, விநமாசனம் salvation a way of being saved  from danger, loss or harm

2. எஙகும் நிச்ந்திருககின் omnipresent present everywhere at the same time

3. அவ�ாரம் incarnation a living being embodying a deity or spirit

4. விநரா�மாக, 
பசகசமயுள்்ள

hostile showing enmity or dislike, unfriendly

5. முககியத்துவம் prominence importance

6. ஆ�ரவா்ளர, பினபறறுபவர adherent supporter (of a person, cause or belief)

7. கடுசமயான, தகடுபிடியான stringent severe, harsh

8. இஸலாமியப் நபரறிஞர ulema Islamic scholar trained in Islamic law

9. ஆசிரமம், து்வி வாழிடம் hermitage the dwelling of persons living in seclusion

10. ஒத்� இயல்புசடய akin similar

11. குத்துவாள், குறுவாள் dagger short, pointed knife that is sharp on both sides

12. சித்�ரிககும், விவரமாக 
வி்ளககும்

depicting showing, portraying

13. நவறுபாடு, சமமற் disparity a great difference, the state of being unequal 
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  மதிப்பீடு

I. சரியான விசடசயத் 
ந�ரந்த�டுககவும்

1. கீ ழ க் ்க வா ண ்ப ை ரு ள 
யவார ்தனவை 
்தவாய யழசவா்தவாைவா்க 
்பவாவிததுக் ப்கவாணடு 
கிருஷ்ணனின ழ்ல் ்பவாடல்்கவ்ளப் 
புவைந்துள்ளவார?

 அ) ப்பவாயவ்க ஆழைவார ஆ) ப்பரியவாழைவார 
இ) நம்்வாழைவார  ஈ) ஆணடவாள

 2.  அத்வைதம் எனும் ்தததுைதவ்த 
ழ்பவாதித்தைர யவார?

 அ)  இரவா்வானுஜர ஆ) இரவா்வாநந்்தர 
 இ) நம்்வாழைவார ஈ) ஆதி சங்கரர

3.  ்பக்திச் சிந்்தவைவய ஒரு ்க்்கள 
இயக்்க்வா்க ைட இந்தியவாவில் ்பரைச் 
பசய்தைர யவார?

 அ)  ைல்்்பவாச்சவாரியவார ஆ) இரவா்வானுஜர 
 இ) இரவா்வாநந்்தர ஈ) சூர்தவாஸ
4. சிஸ்டி அவ்ப்வ்ப இந்தியவாவில் 

பிர்ப்்வாக்கியைர யவார?
 அ)  ப்வாயனுதீன சிஸடி ஆ) சுரைவாரடி 
 இ) அமீர குஸரு ஈ) நிஜவாமுதின அவுலியவா
5. சீக்கியர்கள ்தங்களின மு்தல் குரு எை  

யவாவரக் ்கருதுகினறைைர?
 அ) ழ்ைவா ஆ) குரு அமீர சிங 
 இ) குரு நவாைக் ஈ) குரு ழ்கவாவிந் சிங

II. நகாடிடட இடஙகச்ள நிரப்புக.
1.  ப்பரியவாழைவாரின ப்தவாடக்்க்கவா்ப் ப்பயர 

______________
2.  சீக்கியர்களின புனி்தநூல்  

______________ ஆகும். 

3.  மீரவா்பவாய  ______________ என்பவாரின 
சீடரவாைவார

4.  ______________ என்பவாரின ்தததுைம் 
விசிஷ்டவாதவை்தம் எை அறியப்்படுகிறைது

5.  ்தர்பவார சவாகிப் குருதைவாரவா ்பவாகிஸ்தவானின  
______________ எனறை இடததில் 
அவ்ந்துள்ளது.

III. தபாருத்துக
1.  படாகல் – ்கபீர
2. இரடாம்ரிதமடானஸ் – இரவா்வானுஜர
3. ஸ்ரீ்வைஷணவைம் – அப்துல் ைகித அபுநஜிப் 
4. கிரநதவைளி – குரு ழ்கவாவிந் சிங
5. சுரவைடார்டி – து்ளசி்தவாசர

IV. 1. சரியான இசைசயத் / 
இசைகச்ளத் ந�ரந்த�டுககவும்

1. ஆணடவாள – திருவில்லிபுததூர
2. துக்்கவாரவாம் – ைங்கவா்ளம் 
3. வச்தனயழ்தைவா – ்்கவாரவாஷ்டிரவா
4. பிரம்ம சூததிரம் – ைல்்்பவாச்சவாரியவார
5. குருதைவாரவாக்்கள – சீக்கியர்கள 

2.  கூறறு: குரு ழ்கவாவிந் சிஙகிறகுப் பினைர 
புனி்த நூ்வாை குரு கிரநத ் டாகிப் குருைவா்கக் 
்கரு்தப்்பட்டது.

 காரைம்:  குரு கிரந்த சவாகிப் நூவ்த 
ப்தவாகுத்தைர குரு ழ்கவாவிந் சிங.

அ)  ்கவாரணம், கூறறின சரியவாை  
வி்ளக்்க்ல்்.

ஆ)  ்கவாரணம், கூறவறை சரியவா்க  
வி்ளக்குகிறைது.

இ) கூறறு சரி, ்கவாரணம் ்தைறு.
ஈ) கூறறு, ்கவாரணம் இரணடும் ்தைறு. 

3. ப்பவாருந்்தவா்தவ்தக் ்கணடுபிடி.
 ப்பவாயவ்க ஆழைவார, பூ்தத்தவாழைவார.
 ப்பரியவாழைவார, ஆணடவாள, நம்்வாழைவார.
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V. சரியா? �வ்ா? காண்
1.  இஸ்வாமியப் ்பண்பவாடு ்பரை சூபியிஸம் 

்கவாரண்வாயிறறு.
2.  இவடக்்கவா்ததின ப்தவாடக்்கததில் 

நன்கறியப்்பட்டிருந்்த சிஸ்டி அவ்ப்வ்பச் 
சவாரந்்த சூபி, நிஜவாமுதீன அவுலியவா 
என்பைரவாைவார.

3.  குருநவாைக், சீக்கியர்களின மு்தல் குருைவா்கக் 
்கரு்தப்்படுகிறைவார.

4.  ்கடவுவ்ள உயததுணர உணரசி்கர்வாை 
்பக்தியும் தீவிர தியவாைமுழ் சவாததியம் எை 
சூபிக்்கள நம்பிைர.

5.  அடிப்்பவட ்தமிழ வசைப் புனி்த நூல்்கள 12 
ஆகும்.

VI. குறுகிய விசடயளி
1. திருமு்ை ்பறறி நீவிர அறிைது எனை?
2.  நவாயன்வார்கள ப்வாத்தம் எத்தவைழ்பர? 

அைர்களில் முக்கிய்வாழைவார யவாைர?
3.  சீக்கிய ்்ததவ்தத ழ்தவாறறுவிக்்க குருநவாைக் 

எவ்வி்தம் உ்தவிைவார?
4.  ்பணடரிபுரம் விழ்தவா்பவா ழ்கவாவிலுக்கு, துக்்கவாரம் 

எவ்வி்தம் ்பணியவாறறிைவார?
5.  ்கபீரின ச்யக்்கருததுக்்கள கீழநிவ் 

சவாதி்கவ்ளச் சவாரந்ழ்தவாருக்கு 
ஏறபுவடய்தவாயிறறு என்பவ்த 
முனனிவ்ப்்படுதது

VII. விரிவான விசடயளி
1.  ப்தனனிந்திய ்றறும் ைட இந்தியப் 

்பகுதி்களில் ்பக்தி இயக்்கததிறகு சவானழறைவார 
்ப்ரது ்பங்களிப்பிவைப் ்பறறிக் கூறு.

2.  சூபியிஸம் எனறைவால் எனை? அது இந்தியவாவில் 
எவ்வி்தம் ்தடம் ்பதித்தது?

3.  இந்திய சமூ்கததில் ்பக்தி இயக்்கம் எவ்வி்தத 
்தவாக்்கதவ்த ஏற்படுததியது?

VIII. உயரசிந்�சன வினா
 இஸ்வாததின ்கடும் எதிரப்வ்பயும் மீறி 

ழை்த இந்து ் ்ததவ்த ்பக்தி இயக்்கம் ்பவாது்கவாத்தது 
என்பவ்த ஆரவாய்க.

IX. தசயல்பாடு
்தமிே்கததின ்பக்தி இயக்்கப் ப்பரிழயவார 

ைவாழந்்த ்பகுதி்கள ்றறும் அைர்கழ்ளவாடு 
ப்தவாடரபுவடய ்பகுதி்களுக்கு ழநரில் பசல்்க.
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

கீழே குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளவை குறித்த அறிவிவைப் ப்பறு்தல்
�	ப்தன்னிந்தியாவில் ழ�ாவில் �ட்டடக் �வையின் ்பரிணாம 

ைர்ச்சிவயப் புரிந்துப�ாளைது
�	்தமிேர்�ளின் ்பண்பாட்டுப் ்பாரம்பரியம குறித்த அறிவிவைப் ப்பறு்தல்
�	்தமிழ்ாட்டில் ழ�ாவில் �வையின் ை்ளர்ச்சிக்கு ்பல்ைை, ழ�ாே, 

விஜய்�ர, ்ாயக்� அர�ர்�ள ைேங்கிய ்பங்�ளிப்பிவை அறிந்துப�ாளளு்தல்

அலகு - 2

தமிழ�ோட்டில் கலையும் கட்்ட்டக 
கலையும்

அறிமுகம்

திராவிடக் �ட்டடக்�வை ்மமணணில் 
பிறந்்த்தாகும. �ாைப் ழ்பாக்கில் ்பரிணாமச் 
ப�யல்்பாட்டின் ைழியாய் அக்�வை ழமம்பாடு 
அவடந்்தது. ்தமிழ திராவிடக் �ட்டடக் 
�வையின் மரபிற்கு ம�ா்பலிபுரததிலுள்ள 
ஏோம நூற்றாணவடச் ழ�ர்ந்்த �ாைததில் 
முந்திய  குவடைவரக் ழ�ாவில்�ழ்ள 
(குவ�க்ழ�ாவில்�ள) எடுததுக்�ாட்டு�்ளாகும.
கி.பி. ஏோம நூற்றாணடுக்கு 
முந்வ்தய நிவைவுச்சின்ைங்�ள 
ப்தன்னிந்தியாவிலில்வை. அ்தற்கு முந்வ்தய 
ழ�ாவில்�ள மரத்தால் �ட்டப்்பட்டிருக்� 
ழைணடுபமைவும அ்தன் �ாரணமா� 
இயற்வ� �க்தி�்ளால் அழிவுக்கு 
உள்ளாகி இருக்�ைாபமைவும அறிஞர்�ள 
கூறுகின்றைர். ்தமிழ்ாட்டில் ழ�ாவில் 

�ட்டடக்�வையின் ்பரிணாம ை்ளர்ச்சி 
ஐந்து�ட்டங்�்ளா� ்வடப்பற்றுள்ளது. 
அவை: 1. ்பல்ைைர் �ாைம (கி.பி 600 - 850),  
2. முற்�ாைச் ழ�ாேர்�ள �ாைம (கி.பி 850 
- 1100), 3. பிற்�ாைச் ழ�ாேர்�ள �ாைம  
(கி.பி. 1100 -1350), 4. விஜய்�ர/்ாயக்�ர் �ாைம  
(கி.பி.1350-1600), 5. ்வீை �ாைம 
(கி.பி.1600க்கு பின்ைர்).

பல்ைவர் கோைம் 

்பல்ைைர் �ாைததில் ழ�ாவில் �ட்டடக் 
�வை குவடைவரக் ழ�ாவில்�ள எனும 
நிவையிலிருந்து �ட்டுமாைக் ழ�ாவில்�ள 
எனும மாற்றததிற்கு உள்ளாைது. குவடைவரக் 
ழ�ாவில்�ள நிர்மாணிக்குமழ்பாது மு்தலில் 
ஒரு மவையின் ்பாவறப் ்பரப்பிலிருந்து 
ழ்தவைப்்படும ைடிைததில் ஒரு ்பகுதி 
பைட்டப்்பட்டும ப�துக்�ப்்பட்டும ்தனிபயாரு 
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்பாவறயா� ஆக்�ப்்படும. பின்ைர் அப்்பாவறழய 
ப�துக்�ப்்பட்டும குவடயப்்பட்டும ழ�ாவிைா� 
ைடிைவமக்�ப்்படும. குவடைவரக் �ட்டடக் 
�வைக்கு முன்ழைாடியா�த தி�ழந்்தைர் 
்பல்ைை அர�ர் மழ�ந்திரைர்மன் ஆைார். 

குவடைவரக் ழ�ாவில், மணட�ப்்பட்டு

மணட�ப்்பட்டிலுள்ள குவடைவரக் ழ�ாவிழை 
அைர் உருைாக்கிய மு்தல் குவடைவரக் 
ழ�ாவிைாகும. குவடைவரக் ழ�ாவிலின் 
முன்புறம அவமந்துள்ள இரணடு தூண�ள 
அக்ழ�ாவிவைத ்தாங்கி நிற்கும. குவடைவரக் 
ழ�ாவில்�ள அவைததிலும பின்புறச் சுைற்றில் 
ப�துக்�ப்்பட்ட ஒரு �ருைவறவயயும அ்தற்கு 
முன்்பா� ஒரு முன்ழைாக்கிய மணட்பதவ்தயும 
ப�ாணடுள்ளை. மணட்பததின் இரு 
்பக்�ங்�ளிலும துைார்பாை�ர்�ள (ைாயிற் 
�ாப்ழ்பார்) சிவை�ள இடம ப்பற்றுள்ளை. 
குவடைவரக் ழ�ாவில்�ள அவமக்கும 
முவற கி.பி.700 க்குப் பின்ைர் மவறந்து 

ப்பரிய ைடிவிைாை �ட்டுமாைக் ழ�ாவில்�ள 
�ட்டப்்படுை்தற்கு ைழிவிட்டது. சிற்பி�ள ்தங்�ள 
திறவம�ள அவைதவ்தயும ்பயன்்படுததி 
�ல்லிழை �வைைணணம �ாண, �ட்டுமாைக் 
ழ�ாவில்�ள அதி� ைாய்ப்பிவைக் ப�ாடுத்தது 
இ்தற்கு ஒரு �ாரணமா� இருக்�ைாம.

ஏழு ழ�ாவில்�ள எைவும அவேக்�ப்்படும, 
ம�ா்பலிபுரததில் அவமந்துள்ள �டற்�வரக் 
ழ�ாவில்�ள ்பல்ைை அர�ர் இரணடாம 
் ர சி ம ம ை ர் ம ை ா ல் 
எ ழு ப் ்ப ப் ்ப ட் ட வ ை 
ஆகும. அவை 
ப ்த ன் னி ந் தி ய ா வி ன் 
மி � ப் ்ப ே வ ம ய ா ை 
� ட் டு ம ா ை க் 
ழ�வில்�்ளாகும. ஒழர ்பாவறயில் ஒரு 
ழ�ாவிவை அவமக்கும ்பவேய முவறப்்படி 
இல்ைாமல் �ட்டுமாைக் ழ�ாவில்�ள ்பாவறப் 
்பா்ளங்�வ்ளக் ப�ாணடு �ட்டப்்பட்டை. 
ராஜசிமமன் என்றும அறியப்்பட்ட ்பல்ைை 
மன்ைன் இரணடாம ்ரசிமமைர்மன் �ாஞ்சி 
வ�ைா�்ா்தர் ழ�ாவிவைக் �ட்டுவித்தார். 
�ாஞ்சிபுரததிலுள்ள வைகுணடப் ப்பருமாள 
ழ�ாவில்  இரணடாம ்ந்திைர்மைால் 
�ட்டப்்பட்டது. ம�ா்பலிபுரததிலுள்ள ஏழு 
ழ�ாவில் குவடைவரக் ழ�ாவில்�்ளா� 
அவமக்�ப்்படாமல், பைட்டிபயடுக்�ப்்பட்ட 
�ற்�வ்ளக்ப�ாணடு �ட்டப்்பட்டது. 
இக்ழ�ாவிலில் இரு �ருைவற�ள உள்ளை. 

�ாஞ்சி வ�ைா�்ா்தர் ழ�ாவில் �ாஞ்சி வைகுணடப் ப்பருமாள ழ�ாவில்
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ஒன்று சிைப்பருமானுக்கும மற்பறான்று 
விஷ்ணுவுக்கும ்பவடத்தளிக்�ப்்பட்டுள்ளது. 

்தமிழ திராவிட ழ�ாவில் �ட்டடக் �வை 
மரபிற்கு ம�ா்பலிபுரததிலுள்ள ஒற்வறக் 
�ல்லில் ப�துக்�ப்்பட்டுள்ள ்பஞ்� ்பாணடை 
இர்தங்�ள என்றவேக்�ப்்படும திபரௌ்பதி 
இர்தம, ்தர்மராஜா இர்தம, பீமர்தம, அர்ச்சுை 
இர்தம, ்குை ��ாழ்தை இர்தம ஆகியை 
சிறந்்த எடுததுக்�ாட்டு�்ளா�த தி�ழகின்றை. 
இர்தங்�ளில் குறிப்்பா� அர்ச்சுை, பீம, ்தர்மராஜா 
இர்தங்�ளின் பைளிப்்பக்�ச் சுைர்�ள மாடக் 
குழி�்ளாலும பூைணி ழைவைப்்பாடு�்ளாலும 
அைங்�ரிக்�ப்்பட்டுள்ளை. மாடக்குழி�ள 
ஆண, ப்பண ப்தய்ைங்�ள, அர�ர்�ள 
ஆகிழயாரின் சிற்்பங்�வ்ளயும புராணக் 
�ாட்சி�வ்ளச் சித்தரிக்கும சிற்்பங்�வ்ளயும 
ப�ாணடுள்ளை. மி�ப்ப்பரும �ருங்�ல் 
்பாவறயின் மீது புவடப்புச் சிற்்பமா�ச் 
ப�துக்�ப்்பட்டுள்ள அர்ச்சுைன் ்தைமிருக்கும 
�ாட்சி பிரமாணடமாை �வைப் ்பவடப்்பாகும. 
இக்�ருங்�ல் ்பாவற ஏறத்தாே 100 அடி நீ்ளமும 
45 அடி உயரமும ப�ாணட்தாகும. 

அர்ச்சுைன் ்தைம

1984இல் �டற்�வரக் ழ�ாவில் 
ை்ளா�ம உட்்பட மாமல்ைபுரததிலுள்ள 
நிவைவுச் சின்ைங்�ளும 
ழ�ாவில்�ளும பமாத்தமா� உை�ப் 
்பாரம்பரிய இடபமை யுபைஸழ�ாைால் 
(UNESCO)  அங்கீ�ரிக்�ப்்பட்டது.

பல்ைவர் கோைத்துப் போண்டியர் 
நகோவில்கள் 

முற்�ாைப் ்பாணடியர்�ள ்பல்ைைர்�ளின் 
�ம �ாைத்தைராைர். ்பல்ைைர்�வ்ளப் 
ழ்பாைல்ைாமல் ்பாணடியர்�ள ்தங்�ள 
குவடைவரக் ழ�ாவில்�ளின் �ருைவறயில் 
�டவு்ளர்�ளின் சிவை�வ்ள நிறுவிைர். 
்பாணடியப் ழ்பரரசின் ஆட்சிக்குட்்பட்டிருந்்த 
்பகுதி�ளில் ஐம்பதுக்கும ழமற்்பட்ட குவ�க் 
ழ�ாவில்�ள �ணடறியப்்பட்டுள்ளை. 
அவை�ளில் மி� முக்கியமாைவை 
மவையடிக்குறிச்சி, ஆவைமவை, 
திருப்்பரங்குன்றம, திருச்சிராப்்பளளி ஆகிய 
இடங்�ளில் �ாணக்கிவடக்கின்றை. 
இக்குவ�க் ழ�ாவில்�ள சிைன் விஷ்ணு 
பிரமமா ஆகிய �டவு்ளர்�ளுக்குப் 
்பவடத்தளிக்�ப்்பட்டுள்ளை. ்பாணடியர் 
�ாைததுச் சிைன் ழ�ாவில்�ளின் 
லிங்�ங்�ள ்தாய்ப் ்பாவறயிலிருந்து 
ப�துக்�ப்்பட்டவையாகும. ்ந்தியின் 
உருைமும ்தாய்ப்்பாவறயிலிருந்ழ்த 
ப�துக்�ப்்பட்ட்தாகும. சிைலிங்�மாைது 
�ருைவறயின் வமயததில், சுற்றிலும 
ழ்பாதுமாை இடம விடப்்பட்டு நிறுைப்்பட்டுள்ளது. 
�ருைவறயில் உ்பழயாகித்த நீர் பைளிழய 
ப�ல்ை �ால்ைாயும  அவமக்�ப்்பட்டுள்ளது. 
இக்ழ�ாவில்�ளில் உள்ள தூண�ள 
பைவழைறு அ்ளவு�வ்ளக் ப�ாணட 
மூன்று ்பகுதி�்ளா�ப் பிரிக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
தூண�ளில் இடம ப்பற்றுள்ள அைங்�ார 
ழைவைப்்பாடு�ளும ஒழர மாதிரியா� 
இல்வை. சுைர்�ளின் பைளிப்்பகுதி ்ான்கு 
மாடக் குழி�்ளா�ப் பிரிக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
அைற்றில் சிைன், விஷ்ணு, துர்வ�, �ண்பதி, 
சுப்பிரணியன், சூரியன், பிரமமா, �ரஸைதி 
ஆகிய �டவு்ளர்�ளின் உருைங்�ள புவடப்புச் 
சிற்்பங்�்ளா�ச் ப�துக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
�ருைவறயின் இருபுறததிலும துைார்பாை�ர் 
சிவை�ள அவமக்�ப்்பட்டுள்ளை.
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்பாவற குவடைவரக் ழ�ாவில்�ளும 
�ட்டுமாைக் ழ�வில்�ளும ்பாணடியர் �ட்டடக் 
�வையின் சிறப்புமிக்� அம�ங்�்ளாகும. 
ஒற்வறக்�ல்லில் ப�துக்�ப்்பட்ட ழ�ாவிலுக்கு, 
மி�ச் சிறந்்த எடுததுக்�ாட்டு �ழுகுமவையில் 
உள்ள முற்றுப்ப்பறா்த பைட்டுைான் 
ழ�ாவிைாகும. 

ப்ல்வையப்்பர் ழ�ாவில் பிர�ாரம, 
திருப்ல்ழைலி

ஒற்வறக்�ல் ழ�ாவில், �ழுகுமவை

�ழுகுமவையில் அவமந்துள்ள ஒற்வறக்�ல் 
ழ�ாவிைாை பைட்டுைான் ழ�ாவில் ஒரு 
ப்பரும ்பாவறயின் ்ான்கு புறங்�ளிலிருந்தும 
ப�துக்கி அவமக்�ப்்பட்ட்தாகும. ழ�ாவிலின் 
உச்சியில் உமா மழ�ஸைரர், ்தட்சிணாமூர்ததி, 
விஷ்ணு, பிரமமா ஆகிழயாரின் சிற்்பங்�ள 
�ாணப்்படுகின்றை. மதுவர மீைாட்சி 
அமமன் ழ�ாவிலும திருப்ல்ழைலி 
ப்ல்வையப்்பர் ழ�ாவிலும ்பாணடியர் 
�ட்டடக்�வைப் ்பாணிவயப் ்பவற�ாற்றும 
எடுததுக்�ாட்டு�்ளாகும.

சிறபஙகள் 

்பாவற குவடைவரக் 
ழ�ாவில்�ளில் குவ��ளின் சுைர்�ள 
�டவு்ளர்�ளின் புவடப்புச் சிற்்பங்�்ளால் 
அைங்�ரிக்�ப்்பட்டுள்ளை. �ட்டுமாைக் 
ழ�ாவில்�வ்ளப் ப்பாருத்தமட்டிலும 
�ருைவறயின் சுைர்�ளில் அைங்�ார 
ழைவைப்்பாடு�ள �ாணப்்படவில்வை. 
மாறா�க் �ருைவறயின் ழமலுள்ள 
�ட்டுமாைங்�ளிலும தூண�ளிலும 
சிற்்பங்�ள இடம ப்பற்றுள்ளை. இச்சிற்்பங்�ள 
�மபீரமா�வும, அ�ன்ற  ழ்தாள�ழ்ளாடும 
ஒடி�ைாை உடல்ைாகுடனும அே�ாை 
ஆ்பரணங்�ழ்ளாடும உயரமாை 
கிரீடங்�ழ்ளாடும �ாட்சியளிக்கின்றை.

பைட்டுைான் ழ�ாவில் சிற்்பங்�ள

 

திருப்்பரங்குன்றம, ஆவைமவை, 
�ழுகுமவை, ஆகிய இடங்�ளிலுள்ள 
குவடைவரக் ழ�ாவில்�ளில் சிைன், விஷ்ணு, 
பிரமமன், ்பார்ைதி, சுப்பிரமணியன், �ண்பதி, 
்தட்சிணாமூர்ததி ஆகிய �டவு்ளர்�ளின் 
புவடப்புச் சிற்்பங்�ள குறிப்பிடத்தக்� 
ைவ�யில் அவமக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
மதுவர அ்தன் சுற்றுைட்டாரப் ்பகுதி�ளில் 
அ�ழந்ப்தடுக்�ப்்பட்ட, முற்�ாைப் 
்பாணடியர் �ாைதவ்தச் ழ�ர்ந்்த சிவை�ள 
்தற்ழ்பாது மதுவரயிலுள்ள திருமவை 
்ாயக்�ர் அருங்�ாட்சிய�ததில் 
�ாட்சிப்்படுத்தப்்பட்டுள்ளை.
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ஓவியஙகள் 

புதுக்ழ�ாட்வடயிலிருந்து 15 கிழைா மீட்டர் 
ப்தாவைவில் அவமந்துள்ள 
சி த ்த ன் ை ை ா � லி லு ம 
திருப்ல்ழைலி மாைட்டம, 
� ங் � ர ன் ழ � ா வி ல் 
ைட்டதவ்தச் ழ�ர்ந்்த 
தி ரு ம வ ை பு ர த தி லு ம  
முற்�ாைப் ்பாணடியர்�ளின் உன்ை்தமாை 
ஓவியங்�ள உள்ளை. சித்தன்ைைா�ல் 
�மணததுறவி�ள ைாழந்்த குவ�யாகும. 
அைர்�ள குவ�ச் சுைர்�ளில் �ாந்துபூசி, ஈரம 
�ாய்ை்தற்கு முன்ைழர ஓவியங்�வ்ளத 
தீட்டியுள்ளைர். ப�டு்பயைா� அப்்படியாை 
ஓவியங்�ளில் ்பைைற்வற ்ாம 
இேந்துவிட்ழடாம, இருப்்பைைற்றுள 
்தாமவரத ்தடா� ஓவியம அ்தன் மி�ச் சிறந்்த 
ைர்ணங்�ளின் ்பயன்்பாட்டிற்கும �ாட்சி�ள 
சித்தரிக்�ப்்பட்டுள்ள ழ்ர்ததிக்�ா�வும 
பு�ழப்பற்ற்தாகும. ்தாமவர மைர்�ள, 
கு்ளபமங்கும நீரில் ்பரவிக்கிடக்கும இவை�ள, 
கு்ளததில் �ாணப்்படும யாவை, எருவம, 
அன்ைப்்பறவை  மற்றும  பூக்�வ்ளப்்பறிக்கும 
ஒரு மனி்தன் எை விரியும அவழைாவியக் 
�ாட்சி மைங்�வ்ளக் ப�ாளவ்ள ப�ாளை்தாய் 
சிறப்்பா� அவமந்துள்ளது.

சித்தன்ைைா�ல் ஓவியங்�ள

சித்தன்ைைா�ல் ஓவியங்�ள அஜந்்தா 
ஓவியங்�ளுடன் சிை ஒப்புவம�வ்ளப் 

ப்பற்றுள்ளை. திருமவைபுரததில் 
கிவடததுள்ள முற்�ாைப் ்பாணடியர் 
ஓவியங்�ள ழ�்தமவடந்்த நிவையிலுள்ளை.

திருமவைபுரம சிற்்பங்�ள

முறகோைச் ந�ோழர்கள் கோைம்
கி.பி.850 இல் விஜயாைய ழ�ாேன் 

�ாைததில் முக்கியததுைம ப்பறததுைங்கிய  
ழ�ாேர்�ள ப்தாடர்ந்து அப்்பகுதியில் ்ானூறு 
ஆணடு �ாைம ஆட்சி புரிந்்தைர். முற்�ாைச் 
ழ�ாேர்�ளின் ழ�ாவில் �ட்டடக்�வைக்கு 
்தமிழ்ாட்டில் திணடிைைததிற்கு அருழ�யுள்ள 
்தா்தாபுரததிலுள்ள ழ�ாவிவைக் குறிப்பிட்டுச் 
ப�ால்ைைாம.
 

திருப்புறமபியம ழ�ாவில்

முற்�ாைச் ழ�ாேர்�ளின் ழ�ாவில் 
�ட்டக்�வை ப�மபியன் ம�ாழ்தவி ்பாணிவயப் 
பின்்பற்றி அவமந்்த்த்தாகும. ழ�ாவில்�ளில் 
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அதி� எணணிக்வ�யில் ழ்தைழ�ாஷ்டங்�ள (மாடக் குழி�ள) இருந்்தால் அவ்த ப�மபியன் 
ம�ாழ்தவி ்பாணி எை ைவ�ப்்படுத்தைாம. ப�மபியன் ம�ாழ்தவியால் மறுைடிைாக்�ம ப�ய்யப்்பட்ட 
முற்�ாைக் ழ�ாவில்�ளுக்குத திருப்புறமபியததிலுள்ள ழ�ாவில் ஓர் எடுததுக்�ாட்டாகும. 
பிறகோைச் ந�ோழர்கள் கோைம் 

்தஞ்�ாவூரிலும �ங்வ�ப�ாணட ழ�ாேபுரததிலும அவமந்துள்ள இரணடு உன்ை்தமாை 
ழ�ாவில்�ள ழ�ாேர்�ளின் �ட்டடக் �வை முதிர்ச்சிவயப் பிரதி்பலிக்கின்றை. ஏறத்தாே 
கி.பி.1009இல் �ட்டிமுடிக்�ப்்பட்ட ்தஞ்�ாவூரிலுள்ள சிைன் ழ�ாவில் ராஜாராஜன் �ாைதது ப�ல்ைப் 
ப்பருக்�ச் �ா்தவை�ளுக்குப் ப்பாருத்தமாை நிவைவுச் சின்ைமாகும.

்தஞ்�ாவூர் ப்பரிய ழ�ாவில் (பிர�தீஸைரர் ழ�ாவில்) �ங்வ�ப�ாணட ழ�ாேபுரம ழ�ாவில்

தஞ�ோவூர் பபரிய நகோவில்
்தஞ்�ாவூர் ப்பரிய ழ�ாவில் அது �ட்டப்்பட்டழ்பாது ஒரு ப்பரிய ழ�ாவில் ை்ளா�மா� இருந்்தது. 

அ்தன் விமானம் (�ர்ப்்பகிர�ததின் ழமலுள்ள �ட்டுமாைம) 216 அடி�ள உயரம ப�ாணட்தாகும. 
உை�ததில் மனி்தைால் �ட்டப்்பட்ட மி� உயரமாை சிகரஙகளில் அதுவும ஒன்று என்்ப்தால் அது 
குறிப்பிடத ்தகுந்்த்தா� உள்ளது. மி�வும உயரமா� அவமந்திருப்்ப்தால் அ்தன் சி�ரம ்தட்சிண ழமரு 
என்றவேக்�ப்்படுகிறது. இங்குள்ள 16 அடி நீ்ளமும 13 அடி உயரமும ப�ாணட மி�ப்ப்பரும ் ந்தியின் 
சிவை ஒழர ்பாவறயில் ப�துக்�ப்்பட்ட்தாகும. 

கஙலகபகோண்்ட ந�ோழபுரம்
ழ�ாேர்�ள வீழச்சியவடந்து, ்பாணடியர்�ள எழுச்சி ப்பறுமைவர சுமார் 250 ஆணடு�ள 

�ங்வ�ப�ாணட ழ�ாேபுரழம ழ�ாேர்�ளின் ்தவை்�ரா� வி்ளங்கிற்று. ராழஜந்திரழ�ாேைால்  
�ங்வ�ப�ாணட ழ�ாேபுரததில் எழுப்்பப்்பட்ட பிர�தீஸைரர் ழ�ாவில் ஐயப்்பாட்டிற்கு இடமில்ைாமல் 
்தஞ்�ாவூர் பிர�தீஸைரர் ழ�ாவிலின் ைழித ழ்தான்றைாகும. இக்ழ�ாவிலின் உயரம 55 மீட்டராகும. 
இக்ழ�ாவிலின் �ருைவற ்தஞ்�ாவூர் ப்பரிய ழ�ாவிலின் �ருைவறவயப் ழ்பாைழை இரணடு 
அடுக்கு�வ்ளக் ப�ாணடுள்ளது. பைளிச்சுைர்�ளின் மூன்று ்பக்�ங்�ளிலும �ற்ழற முன்புறம நீணட 
மாடக் குழி�ளும இவடயில் உளப்ளாடுங்கிய ்பகுதி�ளும இடம ப்பற்றுள்ளை. மாடக்குழி�ளில் 
சிைன், விஷ்ணு, ஏவைய, �டவு்ளர்�ளின் ைடிைங்�ள இடம ப்பற்றுள்ளை. இக்ழ�ாவில் ை்ளா�ததில் 
�ணடிழ�ஸைரர், �ழண�ன், மகிஷாசுரமர்ததினி ஆகிழயாருக்�ாை �ன்ைதி�ள உள்ளை.
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தோரோசுரம்

கும்பழ�ாணததிற்கு அருழ�யுள்ள 
்தாராசுரததில் பிற்�ாைச் ழ�ாேர்�ளின் ழ�ாவில் 
உள்ளது. ழ்பரேகுமிக்� �ட்டடக்�வைக் 
கூறு�வ்ளக் ப�ாணட இக்ழ�ாவில் 
ஐராைதீஸைரருக்கு (இந்திரனின் யாவை 
ைழிப்்பட்ட �டவுள) ்பவடத்தளிக்�ப்்பட்ட்தாகும. 
ழ�ாே அர�ன் இரணடாம ராஜராஜன் 
இக்ழ�ாவிவைக் �ட்டுவித்தார். இக்ழ�ாவில் 
ழ�ாேர்�ளின் �ட்டடக் �வைக்கு மற்றுபமாரு 
சிறந்்த அவடயா்ளமாகும. ழ�ாவிலின் 
மகாமண்டபம் ைடிைததில் ப்பரிய்தா� 
உள்ளது. இக்ழ�ாவிலின் ஒட்டுபமாத்த 
ைடிைம ஒரு ழ்தர்ழ்பாைக் �ாட்சியளிக்கிறது. 
ஏபைனில் ம�ாமணட்பததின் கீழப்்பகுதியில் 
்ான்கு �க்�ரங்�ள ைடிைவமக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
�ருைவறயிலும தூண�ளிலும 
புராண இதி�ா�க் �்தா்பாததிரங்�ள 
சிற்றுருைங்�்ளா�ச் ப�துக்�ப்்பட்டுள்ளை. 
இக்ழ�ாவிவைச் சுற்றி ழ�ாபுரததுடன் கூடிய 
சுற்றுச் சுைர் உள்ளது.  

ஐராைதீஸைரர் ழ�ாவில்

பிறகோைப் போண்டியர்கள் 

ப்தன்னிந்தியக் �வைக்கு 
பிற்�ாைப் ்பாணடியர்�ளின் ்பங்�ளிப்பு 
குறிப்பிடத்தகுந்்த்தாகும. அ்தற்குச் சிறந்்த 
�ான்றா� 13ஆம நூற்றாணவடச் ழ�ர்ந்்த, 
பிளவ்ளயார்்பட்டியிலுள்ள (்தமிழ்ாட்டின் 

�ாவரக்குடிக்கு அருழ�) குவடைவரக் 
ழ�ாவிைாகும. இங்குள்ள சிற்்பங்�ள, 
�ல்பைட்டு�ள ஆகிய இரணடிற்�ா�வும 
இக்ழ�ாவில் முக்கியததுைம ப்பற்றுள்ளது. 
நுவேைாயிவைப் ்பார்த்தைணணம அே�ாை 
�ழண�னின் ைடிைம ப�துக்�ப்்பட்டுள்ளது. 
தேசிவிநாயகம் எை குவ�க்�ல்பைட்டில் 
குறிப்பிடப்்பட்டுள்ள இச்சிற்்பததின் சிறப்பு 
யாப்தனில் இரணடு வ��வ்ளக் ப�ாணடுள்ள 
�ண்பதியின் துமபிக்வ� ைைதுபுறமா�த 
திருமபியுள்ளது. 

பிளவ்ளயார்்பட்டி ழ�ாவிலும
 �ற்்ப� வி்ாய�ரும 

விஜய�கர கோைம்

விஜய்�ர அர�ர்�ளின் ஆட்சிக்�ாைததில் 
ஒரு புதிய ைடிவிைாை �ட்டடம �ட்டும முவற 
உருைாைது. ழ�ாவில்�ளில் மணட்பங்�ள 
�ட்டப்்பட்டை. ஒவபைாரு ஆணடும 
�டவு்ளர்�ளின் திருவுருைச் சிவை�ள 
மணட்பங்�ளில் �ாட்சிப்்படுத்தப்்பட்டை. 
ழ�ாவிலுக்கு பைளிப்புறததில் 
�ட்டப்்பட்ட தூண�ளுடன் கூடிய 
இமமணட்பங்�ள ப்பாது நி�ழச்சி�ளுக்�ா� 
உருைாக்�ப்்பட்டவையாகும. ழ�ாவிலுக்கு 
கிேக்ழ� ப்பாதுமக்�ள கூடுை்தற்�ா�க் 
�ட்டப்்பட்ட இமமணட்பங்�ள ப்பாற்குடததிற்கு 
ப்பாட்டு வைத்தாற்ழ்பால் ழ�ாவிலுக்கு 
ழமலும அேகு ழ�ர்த்தை. மணட்பததிலுள்ள 
ஒற்வறக்�ல் தூண�ள �ைைதவ்த 
ஈர்ப்்ப்தா� அவமந்துள்ளை. இததூண�ளில் 
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குதிவர�ள, சிங்�ங்�ள மற்றும 
�டவு்ளர்�ளின் சிற்்பங்�ள இடம ப்பற்றுள்ளை. 
�ாஞ்சிபுரம ைர்தராஜ ப்பருமாள ழ�ாவில், 
ழைலூரிலுள்ள ஜை�ணழடஸைரர் ழ�ாவில் 
ஆகியைற்றிலுள்ள �ல்யாண மணட்பங்�ள 
குறிப்பிடத்தகுந்்த எடுததுக்�ாட்டு�ள ஆகும. 
இமமணட்பங்�ளுள மி�வும பு�ழப்பற்றது 
மதுவர ழ�ாவிலில் அவமந்துள்ள 
புதுமணட்பமாகும. 

ஜை�ணழடஸைரர் ழ�ாவில்  
�ல்யாண மணட்பம, ழைலூர்

்பதிவைந்்தாம நூற்றாணடு மு்தல் 
்பதிழைோம நூற்றாணடு ைவரயிைாை 
விஜய்�ர, ்ாயக்� �ட்டடக் �வையின் 
முக்கியக் கூறு�்ளா�த தி�ழ்பவை 
அேகூட்டப்்பட்ட மணட்பங்�ள, 
அைங்�ரிக்�ப்்பட்ட தூண�ள, இயற்வ� 
ைடிை அ்ளவிைாை சிவை�ள, ழ�ாபுரங்�ள, 
பிர�ாரங்�ள, இவ�ததூண�ள மைர் 
அைங்�ார ழைவைப்்பாடு�ள, �ல்ைால் 
ஆை �ா்ளரங்�ள, ஆகியைைாகும. ழமலும 
ழ�ாவில்�ழ்ளாடு ழ�ர்ந்து ப்தப்்பக்கு்ளங்�ள 
அவமக்�ப்்பட்டை. ழ�ாவில்�ளுக்�ாை 
நுவேைாயில்�ள ்ான்குபுறங்�ளிலும 
மி�ப்ப்பரும ழ�ாபுரங்�ளுடன் �ட்டப்்பட்டை. 

சிற்்பங்�ழ்ளாடு கூடிய மாடக்குழி�வ்ள 
அவமக்கும ்பேக்�ம ்ாயக்�ர் �ாைததிலும 
ப்தாடர்ந்்தது. ப்பரிய ைடிைங்�ளிைாை 
புவடப்புச் சிற்்பங்�வ்ள அவமக்குமமுவற 

அதி�ரித்தது என்்பவ்த திருப்ல்ழைலி 
மாைட்டம திருக்குறுங்குடி அேகிய்மபி 
ழ�ாவில், திருைரங்�ம ரங்�்ா்தர் ழ�ாவில் 
ை்ளா�ததில் அவமந்துள்ள ழ�ா்பாைகிருஷ்ண 
ழ�ாவில் ஆகியைற்றில் �ாணமுடியும. 
ஆழைார்திரு்�ரியில் ஆதி்ா்தர் 
ழ�ாவிலிலுள்ள ப்தற்குவிோ மணட்பம, 
திருப்ல்ழைலி ப்ல்வையப்்பர் ழ�ாவிலின் 
மு�ப்பில் ழமற்கூவரயுடன் அவமந்துள்ள 
புகுமு� மணட்பம ஆகியவை குறிப்பிடத்தகுந்்த 
எடுததுக்�ாட்டு�்ளாகும. 

ஆதி்ா்தர் ழ�ாவில் மணட்பம, 
ஆழைார்திரு்�ரி

்தமிழ்ாட்டில் ழ�ாவில்�ளின் 
வமயப்்பகுதி�ளிலும அைற்வறபயாட்டி 
அவமந்திருக்கும ்பததி�ளிலும 
இடமப்பற்றிருந்்த ப்தய்ைங்�ளின் உருைச் 
சிவை�ள ஏவைய ்பகுதி�ளிலும இடமப்பறத 
துைங்கிை. மதுவர மீைாட்சி சுந்்தழரஸைரர் 
ழ�ாவிலில் அவமந்துள்ள 1000-கால் 
மண்டபம், புதுமணட்பம, திருக்குறுங்குடி, 

1000-�ால் மணட்பம, 
மீைாட்சியமமன் ழ�ாவில், மதுவர
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்ாங்குழ்ரி ைாைமாமவையார் ழ�ாவில் 
ஆகியைற்றிலுள்ள இரதிமணட்பம ஆகியவை 
இக்�ாை மணட்பக் �ட்டடக்�வைக்கு 
சிறப்புமிக்� எடுததுக்�ாட்டு�்ளாகும.

இக்�ாைப்்பகுதிவயச் ழ�ர்ந்்த 
தூண�ள முந்வ்தய �ாைப்்பகுதிவயச் 
ழ�ர்ந்்தவை�வ்ளக் �ாட்டிலும அதி�ம 
அைங்�ரிக்�ப்்பட்டவை�்ளா� உள்ளை. 
ஒற்வறக்�ல்லில் மி�ப்ப்பரிய யாளி, குதிவர 
ைடிைச்சிவை�ள  உருைாக்�ப்்பட்டை. 
அைற்றில் புராண இதி�ா�க் �ாட்சி�ள 
அர�குடும்ப  உறுப்பிைர்�ளின் இயற்வ� 
ைடிை அ்ளவிைாை முழுவமயாை உருைங்�ள, 
�ா்தாரண மனி்தர்�ளின் ைடிைங்�ள, 
விைங்கு�ள, பூழைவைப்்பாடு�ள ஆகியவை 
ப�துக்�ப்்பட்டை. இக்�ாைப் ்பகுதியின் 
மற்பறாரு சிறப்்பம�ம இவ�ததூண�்ளாகும. 
மணட்பங்�ளிலுள்ள தூண�ளின் 
ழமற்்பகுதி சிங்�ம அமர்ந்திருப்்பதுழ்பாை 
அவமக்�ப்்பட்டிருப்்பது ஒரு ப்பாதுைாை 
கூறாகும. �ர்ப்்பகிர�ததின் சுைர்�ளிலும 
மணட்பங்�ளிலும �ற்�ா்ளரங்�ள 
அவமக்�ப்்பட்டுள்ளை.

ழைலூர் ஜை�ணழடஸைரர் ழ�ாவில், 
திணடுக்�ல்லுக்கு அருழ� ்தாடிக்ப�ாமபில் 
அவமந்துள்ள ழ�ாவில்�ள, திருப்ல்ழைலிக்கு 
அருழ� கிருஷ்ணாபுரததில் அவமந்துள்ள 
ழ�ாவில், ்தஞ்�ாவூரில் ப்பரிய ழ�ாவிலுக்குள 
அவமந்துள்ள சுப்பிரமணிய�ாமி ழ�ாவில் 
ஆகியவை இக்�ாைப்்பகுதிவயச் ழ�ர்ந்்த 
சிறப்பிததுச் ப�ால்ைழைணடிய, �ணவணயும 
�ருதவ்தயும �ைரக்கூடிய மி�ப்ப்பரும 
�வைப்்பவடப்பு�்ளாகும. �ாஞ்சிபுரம ைர்தராஜ 
ப்பருமாள ழ�ாவில், மதுவர கூடல் அே�ர் 
ழ�ாவில், திருவில்லிபுததூர், திருபைள்ளவர, 
அே�ர்ழ�ாவில், திருைணணாமவை, 
திருைரங்�ம ஆகிய ஊர்�ளிலுள்ள 
ழ�ாவில்�ளில் விஜய்�ர, ்ாயக்�ர் �ாை 

ஓவியங்�ள �ாணப்்படுகின்றை. இைற்றில் 
இதி�ா�க் �வ்த�ள, ப்பரும்பாலும ராமாயணக் 
�ாட்சி�ள, அரணமவைக் �ாட்சி�ள இடம 
ப்பற்றுள்ளை.

ைர்தராஜ ப்பருமாள ழ�ாவில் 
சிற்்பங்�ள, �ாஞ்சிபுரம

�வீன கோைம் கி.பி.1600ககுப் பினனர்
மதுவர ்ாயக்� அரசின் சிற்றர�ர்�்ளா� 

இராம்ா்தபுரம ்பகுதிவய ஆணடு ைந்்த 
ழ�து்பதி�ள இராழமஸைரம இராம்ா்த 
சுைாமி ழ�ாவிலின் �ட்டடக் �வைக்குப் 
ப்பரும ்பங்�ளிப்வ்பச் ப�ய்துள்ளைர். 
இராழமஸைரம ழ�ாவிலின் சிறப்புமிக்� 
பிர�ாரங்�ள ்ம �ைைதவ்த ஈர்ப்்ப்தாய் 
அவமந்துள்ளை. உைகிழைழய மி�வும 
நீ்ளமாை ழ�ாவில் பிர�ாரங்�ள இவைழய 
எைச் ப�ால்ைப்்படுகிறது. இக்ழ�ாவில் மூன்று 
பிர�ாரச் சுற்றுக்�வ்ளக் ப�ாணடுள்ளது. 
ழ�ாவிலின் பைளிப்பிர�ாரம ஏறத்தாே 
7 மீட்டர் உயரம ப�ாணட்தா� உள்ளது. 
பைளிப்பிர�ாரததின் கிேக்கு ழமற்குப் 
பிர�ாரங்�ள 120 மீட்டர் நீ்ளமுவடயவை�்ளா� 
உள்ளை. ைடக்கிலும ப்தற்கிலும உள்ள 
பிர�ாரங்�ள 195 மீட்டர் நீ்ளமுவடயவை�்ளா� 
உள்ளை. பைளிப்பிர�ாரதவ்தத 
்தாங்கிநிற்கும  1200க்கும ழமற்்பட்ட 
தூண�ள ்தனிச்சிறப்பு ப�ாணடைைாகும. 
ழமலும இததூண�ளில் ப்பரும்பாைாைவை 

7th Social Science_Term_III_History_ Tamil_Unit_2.indd   148 25-11-2019   14:58:20



149

அைங்�ார ழைவைப்்பாடு�வ்ளக் 
ப�ாணடுள்ளை. இமமூன்று பிர�ாரங்�ளில் 
உட்புறம அவமந்துள்ள பிர�ாரழம மி�ப் 
்பவேவமயாை்தாகும.

இராம்ா்த சுைாமி ழ�ாவில் பிர�ாரம, 
இராழமஸைரம

சுருககம்

�	்பாவற�ளில் சிற்்பங்�வ்ளப் ்பவடப்்பது 
்பல்ைைர்�ாை சிறப்புக்கூறா� 
அவமந்திருந்்தது. முற்�ாைச் ழ�ாேர்�ளின் 
�ாைம ழ்பரேகுமிக்� விமானஙகளுக்குப் 
ப்பயர்ப்பற்ற்தாகும. பிற்�ாைச் ழ�ாேர்�ள 

�ாைம ப்பாலிவுமிக்� தகாபுரஙகளுக்காகப் 
பு�ழப்பற்றது. மண்டபஙகள் விஜய்�ர 
�ாைப்்பகுதியின் ்தனிச்சிறப்்பாகும. 
்வீை�ாைததில் பிர�ாரங்�ளுக்கு 
முக்கியததுைம அளிக்�ப்்பட்டை. 

மூைோதோர நூல்கள்
1.   K.A. Nilakanta Sastri, A History of South 

India: From Pre-Historic Times to the Fall 
of Vijayanagar Empire (Oxford University 
Press, 1997) - with an introduction by  
R. Champakalakshmi.

2.  Burton Stein, A History of India, Oxford 
University Press, 2004.

3.  Crispin Branfoot, “The Architectural Sculpture 
of the South Indian Temples, 1500-1700,” 
Artibus Asiae, vol. 62, No.2, 2002.  

4.  Crispin Branfoot, “The Tamil Gopura: 
From Temple Gateway to Global Icon,” ARS 
Orientalis, vol. 45, 2015.

5. https://www.britannica.com.

கலைச்ப�ோறகள்
1. சுநத�ம், உள் �ோடு indigenous native
2. �கோப்தம், வரைோறறின ஒரு 

கோைகட்்டம்
epoch era, age

3. கருவல்ற sanctum a sacred place set apart in a temple
4.  சீர்நக்டோன decadent corrupt, a state of moral decline

5. எடுத்துககோட்்டோய் திகழகி்றது exemplified illustrated, represented

6. சிலை  லவககப்படும்  இ்டம் niche a cavity, especially in a wall to display a statue
7. கலைப்பண்புக கூறு motif a decorative design forming a pattern in an artistic 

work
8. பபரிய கறபோல்ற, போ்றோஙகல் boulder a very large rock

9. �மகோைத்லதச் ந�ர்்நதவர்கள் contemporaries living or occurring at the same time

10. ப�துககப்பட்்ட hewn cut out and shaped

11. சுவறறில் ப�துககப்படும் சிறபம் bas-relief a sculpture carved into a wall
12. ப�யல் தி்றன, ஒனல்றச் ப�ய்து 

முடித்தல்
execution carrying out

13. உட்பகுதிகள், இல்டபவளிகள் recesses hollow spaces inside the wall or a structure 
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  மதிப்பீடு

I.�ரியோன வில்டலயத் நதர்வு ப�ய்க.
1. ப்தன்னிந்தியாவில் உள்ள 

மி�ப்ேவமயாை �ட்டுமாைக் ழ�ாவில் 
எது?

 அ) �டற்�வரக் ழ�ாவில் 
 ஆ) மணட�ப்்பட்டு 
 இ) வ�ைா�்ா்தர் ழ�ாவில் 
 ஈ) வைகுந்்தப்பருமாள ழ�ாவில்
2. மாமல்ைபுரததிலுள்ள நிவைவுச் 

சின்ைங்�ளும ழ�ாவில்�ளும 
யுபைஸழ�ாைால் எப்ழ்பாது 
அங்கீ�ரிக்�ப்்பட்டது?

 அ) 1964  ஆ) 1994 
 இ) 1974   ஈ) 1984
3. முற்�ாைச் ழ�ாேர் �ட்டடக்�வையின் 

சிறப்்பம�ம யாது?
 அ) புவடப்புச் சிற்்பங்�ள 
 ஆ) விமாைங்�ள 
 இ) பிர�ாரங்�ள 
 ஈ) ழ�ாபுரங்�ள 
4. அேகிய ் மபி ழ�ாவில் எங்�வமந்துள்ளது?
 அ) திருக்குறுங்குடி 
 ஆ) மதுவர 
 இ) திருப்ல்ழைலி 
 ஈ) திருவில்லிபுததூர்
5. வைகுணட ப்பருமாள ழ�ாயிவைக் 

�ட்டியைர் யார்?
 அ) மழ�ந்திரைர்மன் 
 ஆ) ்ரசிமமைர்மன் 
 இ) ராஜசிமமன் 
 ஈ) இரணடாம ராஜராஜன்

II. நகோடிட்்ட இ்டஙகலை நிரப்புக
1. ்பல்ைை அர�ர் மழ�ந்திரைர்மைால் 

மு்தன்மு்தைாய் �ட்டப்்பட்ட குவடைவரக் 
ழ�ாவில் ________________ என்ற 
இடததில் உள்ளது.

2. முற்�ாை ழ�ாேர் �ட்டடக்�வை 
________________ ்பாணிவயப் 
பின்்பற்றியது

3. மதுவர மீைாட்சியமமன் ழ�ாவிலில் 
உள்ள மி�வும பு�ழப்பற்ற மணட்பம 
________________ ஆகும 

4. பிற்�ாை ழ�ாேர் �ாைம ப்பாலிவுமிக்� 
________________ ப்பயர்ப்பற்றது

5. விஜய்�ர �ாை �ட்டடக்�வையின் 
்தனிததுை அவடயா்ளம 
________________ ஆகும.

III. பபோருத்துக.
1. ஏழு ழ�ாவில்�ள – மதுவர
2. இரதிமணட்பம – ்தாராசுரம
3. ஐராைதீஸைரர்ழ�ாவில் – திருக்குறுங்குடி
4. ஆதி்ா்தர் ழ�ாவில் – �டற்�வரக்ழ�ாவில்
5. புதுமணட்பம – ஆழைார் திரு்�ரி
IV. தவ்றோன இலைலயக கோண்க
(1) 1. கிருஷ்ணாபுரம ழ�ாவில் – திருப்ல்ழைலி
 2. கூடைே�ர் ழ�ாவில் – ஆழைார் திரு்�ரி
 3. ழ�து்பதி�ள –  மதுவர ்ாயக்� அரசின் 

சிற்றர�ர்�ள
 4. ஜை�ணழடஸைரர் ழ�ாவில் – ழைலூர்
(2) கூறறு:  இராழமஸைரம ழ�ாவிலின் 

சிறப்புமிக்� பிர�ாரங்�ள 
்ம �ைைதவ்த ஈர்ப்்ப்தாய் 
அவமந்துள்ளை.

 கோரைம்:  உைகிழைழய மி� நீ்ளமாை 
ழ�ாவில் பிர�ாரங்�வ்ள 
இக்ழ�ாவில் ப�ாணடுள்ளது.

அ) �ாரணம, கூற்வற வி்ளக்�வில்வை
ஆ) �ாரணம, கூற்வற வி்ளக்குகின்றது
இ) கூற்று �ரி, �ாரணம ்தைறு
ஈ) கூற்று, �ாரணம இரணடும ்தைறு 
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3. பபோரு்நதோதலதக கண்டுபிடி
 திருவில்லிபுததூர் அே�ர்ழ�ாவில், 

ஸ்ரீரங்�ம, �ாஞ்சிபுரம, திருைணணாமவை

4. பினவரும் கோைத்திறகுப் பபயரிடுக.
 அ) கி.பி. 600 – 850 –
 ஆ) கி.பி. 850 – 1100 –
 இ) கி.பி. 1100 – 1350 –
 ஈ) கி.பி. 1350 – 1600 – 

5. �ரியோன வோககியஙகலைக கண்டுபிடி
1. மி�ப்ப்பரும �ருங்�ல் ்பாவறயின் 

மீது புவடப்புச் சிற்்பமா� அர்ச்சுைன் 
்தைமிருக்கும �ாட்சி ப�துக்�ப்்பட்டுள்ளது.

2. ்பல்ைைர்�ாை �ட்டடக்�வைப் ்பாணியில் 
மதுவர மீைாட்சி அமமன் ழ�ாவில் 
அவமந்துள்ளது.

3. பின்வ்ளயார்்பட்டியிலுள்ள குவ�க் 
ழ�ாவில் பிற்�ாை ்பாணடியரின் 
்பங்�ளிப்்பாகும.

4. மதுவர ்ாயக்� அரசின் சிற்றர�ர்�்ளாை 
ழ�து்பதி�ள மதுவர மீைாட்சி அமமன் 
ழ�ாவிலுக்கு சிறந்்த ்பங்�ளிப்வ்பச் 
ப�ய்துள்ளைர்.

V. �ரியோ ? தவ்றோ?
1. இராஜசிமமன் �ாஞ்சி வ�ைா�்ா்தர் 

ழ�ாயிவைக் �ட்டிைார்.
2. முற்�ாை ்பாணடியர், பிற்�ாைச் ழ�ாேரின் 

�ம�ாைத்தைர் ஆைர்.
3. ்பாணடியக் �ட்டடக்�வையின் 

சிறப்்பம�மாய் தி�ழைது குவடைவர 
மற்றும �ட்டுமாைக் ழ�ாவில்�ள ஆகும.

4. பிர�தீஸைரர் ழ�ாவில் இராழஜந்திர 
ழ�ாேைால் �ட்டப்்பட்டது.

5. ்தா்தாபுரம ழ�ாவிலில் விஜய்�ர 
மற்றும ்ாயக்�ர் �ாை ஓவியங்�வ்ளக் 
�ாணமுடியும.

VI. குறுகிய வில்டயளி
1. ்பஞ்�்பாணடை இர்தம ்பற்றி குறிப்பு ைவர�.
2. சித்தன்ைைா�ல் ஓவியங்�ள ்பற்றிக் கூறு�
3. ்தஞ்வ� ப்பரிய ழ�ாவிலின் 

சிறப்்பம�ங்�வ்ளக் குறிப்பிடு�.
4. இராழமஸைரம ழ�ாவில் ்ம �ைைதவ்த  

ஈர்க்கும வி்ததவ்தக் கூறு�.

VII. விரிவோன வில்டயளி
1. ்பல்ைைர் �ாைததில் ழ�ாவில் �ட்டடக்�வை 

குவடைவரக் ழ�ாவில்�ள எனும 
நிவையிலிருந்து �ட்டுமாைக் ழ�ாவில்�ள 
எனும மாற்றததிற்கு உள்ளாைது 
வி்ளக்கு�.

2. விஜய்�ர,  ்ாயக்�ர் �ாை 
�ட்டடக்�வையாைது ்பல்ைைர் மற்றும  
பிற்�ாை ழ�ாேர் �ட்டடக்�வையிலிருந்து 
எவவி்தம ழைறு்படுகிறது எை 
விைாதிக்�வும.

VIII. உயர்சி்நதலன வினோ
1. திராவிடக் �ட்டடக்�வை உள்ாட்டில் 

ழ்தான்றியழ்த வி்ளக்கு�.
2. ழ�ாயில்�வை ை்ளர்ச்சியாைது ்ாயக்�ர் 

�ாைததில் சிறந்ழ்தாங்கியது என்்பவ்த 
ப்தளிவு்படுதது�.

IX. ப�யல்போடு
்பல்ைை, ழ�ாே, ்பாணடிய மற்றும ்ாயக்� 

ஆட்சியா்ளர்�ள �ாைததில் எழுப்்பப்்பட்ட 
ழ�ாவில்�ளுக்குச் ப�ன்று �ட்டுமாைததிலும 
சிற்்பங்�ளிலும அவை ஒன்ழறாபடான்று 
எவவி்தம ழைறு்படுகின்றை என்்பவ்தக் 
�ணடறியவும.
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

கீழே குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளவை குறித்த அறிவிவைப் ப்பறு்தல்
�	அவைதீகச் சமயப் பிரிவுக்ளாை சமணம், ப்பௌத்தம், ஆசீைகம் 

ஆகியவை குறித்த சான்றுகவ்ளயும் இலக்கியஙகவ்ளயும் அறிந்து 
பகாளளு்தல்

�	மகாவீரர், புத்தர், ஆசீைகப் பிரிவை நிறுவிய ழகாசலா ஆகிழயாரின் 
ழ்பா்தவைகள ்பற்றிய அறிவிவைப் ப்பறு்தல்

�	்தமிழ்ாட்டிலுள்ள ழமற்பசால்லப்்பட்ட சமயப் பிரிவுகள சார்ந்்த நிவைவுச் சின்ைஙகவ்ளத 
ப்தரிந்துபகாளைது

அலகு - 3

தமிழகத்தில் சமணம், 
ப�ௌத்தம், ஆசீவகத் 

தத்துவஙகள்

அறிமுகம்

பிகநிதயா எைப்்படும் ்பேவமயாை 
ப்பௌத்த சமய நூல் கி.மு. ஆறாம் நூற்றாண்டில், 
இந்தியாவில் பைவழைறு ைவகப்்பட்ட 
62 ்தததுை, சமயப்்பளளிகள பசழிப்புற்று 
இருந்்த்தாகக் கூறுகின்றது. இருந்்தழ்பாதிலும் 
இப்்பலைவகப்்பட்ட பிரிவுகளில் ஆசீைகம் 
மட்டுழம இவடக்காலததின் பிற்்பகுதிைவர 
பசயல்்பாட்டில் இருந்்தது. ஆைால் சமணமும், 
ப்பௌத்தமும்  ்வீை காலம் ைவரயிலும் 
ப்தாடர்ந்து பசழிப்்பவடந்்தை. மகாவீரரும் 
புத்தரும் ்தஙகள அற ழ்பா்தவைகவ்ள 
ழை்த ம்தததின் ்பலிபகாடுக்கும் ைழி்பாட்டு 
முவறகளுக்கு எதிராக வைத்தைர். 

அைர்களின் ழ்பா்தவைகள ்பாதுகாக்கப்்பட்டு, 
்பல்ழைறு சமூகப் பிரிவுகவ்ளச் ழசர்ந்்த 
துறவிகளின் மூலமாகப் பின்ைந்்த 
சந்்ததிகளிடம் வகயளிக்கப்்பட்டை. 

1. சமணம்: சோன்றுகள், இலககியஙகள் 

மகாவீரரின் அறவுவரகள ஓராயிரம் 
ஆண்டுக்ளாக அைருவடய சீடர்க்ளால் 
ைாயபமாழி மூலமாகழை மக்களுக்குச் 
பசால்லப்்பட்டு ைந்்தை. சமணததின்  
ப்தாடக்க காலததில் சமணததுறவிகள 
சமணததின் ஐந்து உறுதிபமாழிகவ்ளக் 
கடுவமயாகப் பின்்பற்றிைர். சமயம் சார்ந்்த 
வகபயழுததுப் பிரதிகழ்ள பசாத்தாகக் 
கரு்தப்்பட்ட்தால் சமயம் ்பற்றிய அறிைாைது 
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ஆைணப்்படுத்தப்்படவில்வல. மகாவீரர் 
இயற்வக எயதிய (நிர்ைாணா) இருநூறு 
ஆண்டுகளுக்குப் பின்ைர், சமண அறிஞர்கள 
்பாடலிபுததிரததில் ஒரு ழ்பரவைவயக் கூட்டித 
்தஙகள சமயம் சார்ந்்த ழ்பா்தவைகவ்ளயும் 
ஒழுக்க விதிகவ்ளயும் ப்தாகுக்கும் முயற்சிவய 
ழமற்பகாண்டைர். இது ப்தாடர்்பாகக் 
கூட்டப்்பட்ட மு்தல் சமணப் ழ்பரவைக்கூட்டம் 
இதுழையாகும். சட்ட விதிகவ்ள 
ைவரயறுப்்பதில் ஒருமித்தக் கருதது 
எட்டமுடியாமல் ழ்பாை்தால் இக்கூட்டம் 
ழ்தால்வியில் முடிந்்தது. இருந்்தழ்பாதிலும்  
கி.பி ஐந்்தாம் நூற்றாண்டில் ைல்லபியில் 
கூட்டப்்பட்ட ழ்பரவை கருதது ழைறு்பாடுகவ்ளத 
தீர்ப்்பதில் பைற்றிப்பற்றது. இது அறிஞர்கவ்ள, 
சமண சமயததின் பகாளவககவ்ள உறுதி்பட 
வி்ளக்க ஊக்குவித்தது. ழமலும் காலப்ழ்பாக்கில் 
அதிக ையதும் ஆேமாை ஞாைமும் பகாண்ட 
கற்றறிந்்த ்பல சமணத துறவிகள சமண சமயம் 
ப்தாடர்்பாகப் ்பல்ழைறு ்தவலப்புகளிலாை 
உவரகவ்ளத ப்தாகுத்தைர். ஏறத்தாே 
கி.பி.500இல் சமண ஆச்சாரியார்கள ஒன்வற 
உணர்ந்்தைர். அ்தாைது கடந்்தகாலம், 
நிகழகாலம் ஆகிய காலப்்பகுதிகவ்ளச் 
ழசர்ந்்த ்பல அறிஞர்க்ளால் ப்தாகுக்கப்்பட்ட 
ஒட்டுபமாத்த சமண இலக்கியஙகவ்ளயும் 
மைைம் பசயைது மிகச்சிரமமாைது என்்பவ்த 
உணர்ந்்தைர். உண்வமயில் சமணம் 
குறித்த மிக முக்கியச் பசயதிகள இேக்கப்்பட்டு 
விட்டை. ஆகழை அைர்கள ்தாஙகள அறிந்்த 
சமண இலக்கியஙகள அவைதவ்தயும் 
ஆைணப்்படுததுைது எை முடிவுபசய்தைர்.

சமணததின் ஐம்ப்பரும் 
உறுதிபமாழிகள: 1. எந்்த உயிரிைதவ்தயும் 
துன்புறுத்தாமலிருப்்பது - அகிம்வச; 
2. உண்வம– சதயா; 3. திருடாவம 
– அபசௌர்யா; 4. திருமணம் பசயது 
பகாள்ளாவம – பிரம்மச்சரியா; 5. ்பணம், 
ப்பாருள, பசாததுக்கள மீது ஆவச 
பகாள்ளாவம – அ்பரிக்கிரகா

கி.பி மு்தலாம் நூற்றாண்டில் சமணததில் 
ப்பரும்பி்ளவு ஏற்்பட்டு திகம்்பரர், சுழை்தாம்்பரர் 
எை இருப்பரும் பிரிவுகள ஏற்கைழை 
ழ்தாற்றம் ப்பற்றிருந்்தை. திகம்்பரர் 
சுழை்தாம்்பரர் ஆகிய இரு பிரிவிைருழம 
ஆகம சூததிரஙகவ்ளத ்தஙகளின் அடிப்்பவட 
நூல்க்ளாக ஏற்றுக்பகாண்டைர். ஆைால் 
அைற்றின் உள்ளடக்கம், பகாடுக்கப்்படும் 
வி்ளக்கம் ஆகியைற்றில் ழைறு்பட்டைர்.

சமண இலககியஙகள் 

சமண இலக்கியஙகள ப்பாதுைாக 
இருப்பரும் பிரிவுக்ளாகப் பிரிக்கப்்பட்டுள்ளை.

1. ஆகம சூத்திரஙகள் 

ஆகம சூததிரஙகள ்பல சமண சமயப் 
புனி்த நூல்கவ்ளக் பகாண்டுள்ளது. 
அவை அர்த்த-மகதி பிராகிரு்த பமாழியில் 
எழு்தப்்பட்டுள்ளை. 12 நூல்கவ்ளக்பகாண்ட 
அவை மகாவீரரின் ழ்ரடி ழ்பா்தவைகவ்ளக் 
பகாண்டுள்ளை. அவை மகாவீரரின் ழ்ரடிச் 
சீடர்க்ளால் ப்தாகுக்கப்்பட்டவையாகும். 12ைது 
ஆகம சூததிரம் ப்தாவலந்து ழ்பாை்தாகக் 
கரு்தப்்படுகிறது.

2. ஆகமஙகள் அல்லோத இலககியஙகள்

ஆகமஙகள அல்லா்த இலக்கியஙகள 
என்்பை ஆகமஙகளழமல் எழு்தப்்பட்ட 
உவரகள, வி்ளக்கஙகள, ்தனி்்பர்க்ளால் 
எழு்தப்்பட்டு துறவிக்ளாலும் அறிஞர்க்ளாலும் 
ப்தாகுக்கப்்பட்ட நூல்கள ஆகியைற்வற 
உள்ளடக்கிய்தாகும். அவை பிராகிரு்தம், 
சமஸ்கிரு்தம், ்பண்வடய மராததி, 
ராஜஸ்்தானி, குஜராததி, இந்தி, கன்ைடம், 
்தமிழ, பஜர்மன், ஆஙகிலம் ஆகிய பமாழிகளில் 
எழு்தப்்பட்டுள்ளை. பமாத்தம் 84 நூல்களுக்கு 
அஙகீகாரம் ைேஙகப்்பட்டுள்ளை. அைற்றுள 41 
சூததிரஙகள, 12 உவரகள, ஒரு மாப்பரும் உவர 
(மகா பாஷயா) ஆகியை இடம் ப்பற்றுள்ளை. 
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41 சூததிரஙகள என்்பை 11 அஙகஙகளையும் 
(சுழை்தாம்்பரர்க்ளால் பின்்பற்றப்்படும் நூல்கள) 
12 உ்ப அஙகஙகவ்ளயும் (ப்றிமுவறக் 
குறிப்ழ்படுகள) 5 சேடாககளையும் 
(துறவிகளுக்காை ்டதவ்த விதிகள) 5 
மூலஙகளையும் (சமணததின் அடிப்்பவடக் 
ழகாட்்பாடுகள) ்பதர்பாகுவின் கலபசூத்ா 
ழ்பான்ற எட்டு ்பல்ைவகப்்பட்ட நூல்கவ்ளயும் 
பகாண்டுள்ளது. பஞேதந்தி்ம் எனும் நூலில் 
ப்பரும்ளவில் சமணததின் ்தாக்கம் இருப்்ப்தாக 
்ம்்பப்்படுகிறது.

கலபசூத்ாவின் ளைனேரிதா எனும் 
சமண நூல் சமண தீர்த்தஙகரர்களின் 
ைாழக்வக ைரலாறுகவ்ள உள்ளடக்கமாகக் 
பகாண்டுள்ளது. குறிப்்பாக சமண சமயதவ்த 
நிறுவியைரும் மு்தல் தீர்த்தஙகரருமாை 
்பார்சை்ா்தர், கவடசியும் 24 ைது 
தீர்த்தஙகரருமாை மகாவீரர் ஆகிழயாரின் 
ைரலாறுகள இதில் இடம் ப்பற்றுள்ளை. 
இந்நூலின் ஆசிரியராகக் கரு்தப்்படும் 
்பதர்பாகு, சந்திரகுப்்த பமௌரியழராடு 
வமசூருக்குப் புலம்ப்பயர்ந்து (ஏறத்தாே 
கி.மு.296) பின் அஙழகழய குடியமர்ந்்தார்.

நிர்ைாண நிவலவய அவடந்து 
அ்தன் பின்ைர் இவவுலகிற்கும் 
அடுத்த உலகததிற்குமிவடழய ்பாவ்த 
அவமப்ழ்பாழர தீர்த்தஙகரர்கள ஆைர்.

இவைகழ்ளாடு இந்தி, ்தமிழ, கன்ைடம் 
ஆகிய இந்திய பிராந்திய பமாழிகளில் 
எழு்தப்்பட்ட சில சமண நூல்கவ்ளயும் ்ாம் 
ப்பற்றுளழ்ளாம். அ்தற்கு எடுததுக்காட்டு 
்தமிழபமாழியில் எழு்தப்்பட்ட காப்பிய  
நூலாை சீவகசிந்தாமணி ஆகும். இந்நூல் 
சஙக இலக்கிய மரபில் திருத்தக்கத ழ்தைர் 
என்்பாரால் இயற்றப்்பட்டது. இந்நூல் ்தன் 
பசாந்்த முயற்சியால் ழமநிவலவய அவடந்்த 
சமயப்்பற்றுவடய, இறுதியில் துறவுபூண்ட ஒரு 

அரசனின் ைாழக்வகவய ைர்ணிப்்ப்தாகும். 
்தமிழில் எழு்தப்்பட்ட மற்பறாரு அறிவுசார் 
நூலாை நாலடியார் சமணததுறவி 
ஒருைரால் இயற்றப்்பட்ட்தாகும். திருககுறளை 
இயற்றிய திருைளளுைர் ஒரு சமணர் எை 
்ம்்பப்்படுகிறது. 

தமிழ் �ோட்டில் சமணஙகள் 

சமணர்கள கர்்ாடகாவிலிருந்து 
பகாஙகுப்்பகுதிக்கும் (ழசலம், ஈழராடு, 
ழகாயம்புததூர் ்பகுதிகள) காழைரி 
கழிமுகப்்பகுதிக்கும் (திருச்சிராப்்பளளி) 
ப்தற்குமுகமாக புதுக்ழகாட்வடப் ்பகுதிக்கும் 
(சித்தன்ைைாசல்) இறுதியில் ்பாண்டிய 
்ாட்டுக்குளளும் (மதுவர, இராம்ா்தபுரம், 
திருப்ல்ழைலி மாைட்டஙகள) இடம் 
ப்பயர்ந்்தைர் என்்ப்தற்குத ப்தளிைாை 
சான்று உள்ளது. ப்பாதுைாகத ்தமிேர்கள 
திகம்்பரர் பிரிவைச் ழசர்ந்்தைர்க்ளாய 
இருந்்தைர். க்ளப்பிரர்கள சமண சமயததின் 
ஆ்தரைா்ளர்க்ளாய இருந்்த்தாக ்ம்்பப்்படுகிறது. 

சித்தன்்னவோசல் குகககநகோவில்

புதுக்ழகாட்வட மாைட்டததிலுள்ள 
சித்தன்ைைாசல் குவக நிலததிலிருந்து 70 
மீட்டர் உயரமுவடய ப்பரும்்பாவறபயான்றில் 
அவமந்துள்ளது. இ்தன் ஒரு முவையில் 
ஏேடிப்்பட்டம் எைப்்படும் இயற்வகயாக  
அவமந்்த குவகயும், மற்பறாரு முவையில் 
ஒரு குவடைவரக் ழகாவிலும் உள்ளை. 
ழைலி அவமக்கப்்பட்டுள்ள குவகயின் 
பின்ழை ்தவரயில் 17 சமணப்்படுக்வககள 
அவமக்கப்்பட்டுள்ளை. ைரிவசகளில் 
அவமக்கப்்பட்டுள்ள இந்்த கல்துயிலிடஙகள 
சமணர்களின் ்தஙகுமிடஙக்ளாக 
இருந்துள்ள்தாய ்ம்்பப்்படுகிறது. 
இததுறவிகளின் கற்்படுக்வககளில் அ்ளவில் 
ப்பரி்தாக இருக்கும் ஒன்றில் கி.மு.இரண்டாம் 
நூற்றாண்வடச் ழசர்ந்்த ்தமிழ-பிராமிக் 
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கல்பைட்டு உள்ளது கி.பி. எட்டாம் நூற்றாண்டு, 
அ்தற்குப் பின்ைராை காலப்்பகுதிவயச் ழசர்ந்்த 
கல்பைட்டுகளும் உள்ளை. அவைகளில் 
துறவிகளின் ப்பயர்கள குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளை. 
அைர்கள இவவிடததில் ்தனிவமயில் 
்தஙகள ைாழவைக் கழிததிருக்கலாம் எை 
்ம்்பப்்படுகிறது. 

சித்தன்ைைாசல் குவக

அறிைர் ழகாவில் எனும் ப்பயருவடய 
சித்தன்ைைாசல் குவகக்ழகாவில் குன்றின் 
ழமற்குப் ்பகுதியில் அவமந்துள்ளது. 
ழகாவிலின் முகப்பு எளிவமயாை்தாக 
கல்லில் பசதுக்கப்்பட்ட ்ான்கு தூண்கவ்ளக் 
பகாண்டுள்ளது. கி.பி. ஏோம் நூற்றாண்டில் 
முற்காலப் ்பாண்டியர் காலததில் 
அவமக்கப்்பட்ட இக்ழகாவிலின் முன்்பகுதியில் 
அர்த்த மண்ட்பமும் பின்்பகுதியில் கருைவறயும் 
(கர்ப்்பகிரகம்) உள்ளை.

இக்ழகாவிலில் காணப்்படும் 
சுைழராவியஙகள புகழப்பற்ற அஜந்்தா 
சுைழராவியஙகளுடன் ஒப்புவம 
பகாண்டுள்ளை. 1958இல் ்தான் மததிய 
அரசின் ப்தால்லியல் துவற (ASI) இவ்தத ்தைது 
்பாதுகாப்பின் கீழக்பகாண்டு ைந்்தது.  அ்தன் 
பின்ைர் இவ்தச் சுற்றி ழைலிஅவமக்கவும், 
்பார்வையா்ளர்களின் ைருவகவய 
முவறப்்படுத்தவும் இரு்பது ஆண்டுக்ளாயிை. 
கருைவறக்குள நுவேை்தற்கு முன்்பாக 
உள்ள மண்ட்பததின் இடப்புறச்சுைரில் 
தீர்த்தஙகரர்களின் புவடப்புச் சிற்்பஙகளும் 

ைலப்புறச்சுைரில் ஆச்சாரியார்களின்  புவடப்புச் 
சிற்்பஙகளும் உள்ளை. 

சுைழராவியஙகள, சித்தன்ைைாசல்

கோஞ்சிபுரத்தில் சமணரகள் 
(திருப�ருத்திக  குன்்றம்)

்ப ல் ல ை ர் க ளி ன் 
ஆட்சிக் காலததில் சமண 
சமயம் பசழிதழ்தாஙகியது. 
கி.பி.7ஆம் நூற்றாண்டில் 
காஞ்சிபுரததிற்கு ைருவக 
புரிந்்த சீைப்்பயணி யுைான் சுைாங அஙகு 
ப்பரும் எண்ணிக்வகயிலாை ப்பௌத்தர்களும் 
சமணர்களும் இருந்்த்தாகத ்தைது ்பயணக் 
குறிப்புகளில் குறிப்பிட்டுள்ளார். ப்பரும்்பாலாை 
்பல்லை அரசர்கள சமணர்க்ளாைர். ்பல்லை 
மன்ைன் மழகந்திரைர்மன் ப்தாடக்கததில் 
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சமணராக இருந்்தைராைார். காஞ்சியில் 
இரண்டு சமணக் ழகாவில்கள உள்ளை. 
ஒன்று திருப்்பருததிக் குன்றததில் ்பாலாற்றின் 
கவரயில் அவமந்துள்ள திரிழலாக்கிய்ா்த 
வஜைசுைாமி ழகாவில் மற்பறான்று 
சந்திரபிர்பா எனும் ப்பயவரக் பகாண்டிருந்்த 
தீர்த்தஙகரருக்கு அர்ப்்பணிக்கப்்பட்ட 
சந்திரபிர்பா ழகாவிலாகும். ்பல்லைர் 
கட்டடக்கவலப் ்பாணியில் இக்ழகாவில்கள 
அவமந்துள்ளை. ஆைால் காலப்ழ்பாக்கில் 
இவை ழச்தமவடந்துவிட்டை. விஜய்கர 
ஆட்சியின்ழ்பாது (1387) புஷ்பழசைா எனும் 
சமண முனிைரின் சீடராை இருகப்்பா 
என்்பைரும் விஜய்கர அரசர் இரண்டாம் 
ஹரிஹர ராயரின் (1377-1404) அவமச்சரும் 
ழசர்ந்து இக்ழகாவிலில் சஙகீ்த மண்ட்பம் 
ஒன்வறக் கட்டி ழகாவிவல விரிவு்படுததிைர். 
அேகுமிக்க சுைழராவியஙகளும் 
இக்காலததில்்தான் ைவரயப்்பட்டை.

வஜை ழகாவில், திருப்்பருததிக் குன்றம்

ழகாவில்களிலுள்ள சுைழராவியஙகள 
தீர்த்தஙகரர்களின் ைாழக்வகயில் ்டந்்த சில 
காட்சிகவ்ளச் சித்தரிக்கின்றை. திருப்்பருததிக் 
குன்றததிலுள்ள திரிழலாக்கிய்ா்த ழகாவிலின் 
ஓவியஙகளின் மீது புதுப்பித்தல் ்பணியின்ழ்பாது 
ைர்ணஙகள பூசப்்பட்டுவிட்ட்தால் 
்பாோகிவிட்டை. திரிகூட ்பஸ்தி எைப்்படும் 
இரண்டாைது கருைவறயினுள ஏரா்ளமாை 
கல்பைட்டுச் சான்றுகள உள்ளை. 

இக்கல்பைட்டுகளில் ழகாவிலின் ை்ளர்ச்சி 
குறித்த பசயதிகளும், நூற்றாண்டுகளின் 
ழ்பாக்கில் இக்ழகாவிலுக்குக் பகாவடயளித்த 
்பலவரப்்பற்றிய பசயதிகளும் இடம் 
ப்பற்றுள்ளை. 

சுைழராவியஙகள, திரிழலாக்கிய்ா்த ழகாவில்

காஞ்சிபுரம் மாைட்டததில் திருப்்பருததிக் 
குன்றம் ்தவிர மாநிலததின் ழைறு்பல 
கிராமஙகளிலும் சமண சமயம் குறித்தத 
்தடயஙகள கண்டறியப்்பட்டுள்ளை. 

2011 ஆம் ஆண்டு மக்களப்தாவகக் 
கணக்பகடுப்பின்்படி ்தமிழ்ாட்டில் 
சமணர்களின் எண்ணிக்வக 83,359 
ஆகும். பமாத்த மக்களப்தாவகயில் இது 0.12 
விழுக்காடாகும்.

கழுகுமகல சமண 
குகைவகரக 
நகோவில்கள்

தூ த து க் கு டி 
மாைட்டம், ழகாவில்்பட்டி 
ைட்டம் கழுகுமவலயிலுள்ள கி.பி. எட்டாம் 
நூற்றாண்வடச் ழசர்ந்்த சமணர் ழகாவில், 
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்தமிழ ்ாட்டில் சமணம் புததுயிர் ப்பற்றவ்தக் 
குறிக்கின்றது. இக்குவகக்ழகாவில் ்பாண்டிய 
அரசன் ்பராந்்தக ப்டுஞ்சவடயைால் 
உருைாக்கப்்பட்டது. இக்ழகாவிலில் ்பஞ்சைர் 
்படுக்வக என்றவேக்கப்்பட்ட ்பாவறயில் 
பசதுக்கி பமருழகற்றப்்பட்ட கற்்படுக்வககள 
உள்ளை. கழுகுமவல குவகக்ழகாவிலில் 
தீர்த்தஙகரர்களின் உருைஙகவ்ளத்தவிர 
யக்சர்கள, யக்சிகள (முவறழய ஆண், ப்பண் 
்பணியா்ளர்கள) ஆகிழயாரின் உருைச் 
சிவலகளும் இடம் ப்பற்றுள்ளை.

கழுகுமவல குவகக்ழகாவில் 
சிற்்பஙகள

தமிழ்�ோட்டின் ஏக்னய �குதிகளிலுள்்ள 
சமணக நகோவில்கள் 

நவலூர

 ழைலூர் மாைட்டததில் ஒரு குன்றின் 
உச்சியில் அவமந்துள்ள குவககளின் 
உளழ்ள கி.பி. ஐந்்தாம் நூற்றாண்வடச் 

ழசர்ந்்த சமணத துறவிகளின் கற்்படுக்வககள 
அகழந்ப்தடுக்கப்்பட்டுள்ளை. ழைலூர் 
மாைட்டம், காட்்பாடி ்தாலுகா லதழ்தரியிலுள்ள 
வ்பரை மவலயில் இப்்படுக்வககள 
காணக்கிவடக்கின்றை. மூன்று குவககளில் 
இரண்டில் மட்டுழம கற்்படுக்வககள உள்ளை. 
அைற்றில் ஒன்றில் ்ான்கு ்படுக்வககளும் 
மற்பறான்றில் ஒரு ்படுக்வகயும் உள்ளை. 
ஏவைய ்பகுதிகளில் காணப்்படும் 
கற்்படுக்வககளில் உள்ள ்தவலயவணப் 
்பகுதி இஙகுள்ள கற்்படுக்வககளில் 
காணப்்படவில்வல. 

திருமகல 

திருமவல சமணக் ழகாவில் ்தமிழ்ாட்டின் 
திருைண்ணாமவல மாைட்டம், ஆரணி ் கரின் 
அருழக அவமந்துள்ள ஒரு குவக ை்ளாகததில் 
அவமந்துள்ளை. கி.பி. 12 ஆம் நூற்றாண்வடச் 
ழசர்ந்்த இவை்ளாகததில் மூன்றுசமணக் 
குவககளும், இரண்டு சமணக் ழகாவில்களும், 
22ைது தீர்த்தஙகரராை ழ்மி்ா்தருவடய 
16 மீட்டர் உயரமுவடய சிவலயும் உள்ளை. 
ழ்மி்ா்தரின் இச்சிவலழய ்தமிழ ்ாட்டிலுள்ள 
சமணச் சிவலகளில் மிகவும் உயரமாை்தாகக் 
கரு்தப்்படுகின்றது. 

மதுகர

மதுவரயிலும் அவ்தச் சுற்றிலும் 26 
குவககளும் 200 சமண கற்்படுக்வககளும், 
60 கல்பைட்டுகளும் 100க்கும் ழமற்்பட்ட 
சிவலகளும் உள்ளை. மிகச் சிறந்்த 
எடுததுக்காட்டாக வி்ளஙகுைது கீேக் குயில்குடி 
கிராமமாகும். இஙகுள்ள குன்றுகள மதுவர 
்கருக்கு ழமற்ழக 12 கிழலாமீட்டர் ப்தாவலவில் 
மதுவர-ழ்தனி ப்டுஞ்சாவலயில் 
அவமந்துள்ளை. இஙகுள்ள சிற்்பஙகள 
கி.பி. 860 மு்தல் 900 ைவர ஆட்சிபுரிந்்த 
்பாண்டிய அரசன் ்பராந்்தக வீர்ாராயண 
்பாண்டியன் காலதவ்தச் ழசர்ந்்தவையாகும். 
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இஙகு எட்டு சிற்்பஙகள உள்ளை. ரிஷ்ப்ா்தர் 
அல்லது ஆதி்ா்தர், மகாவீரர், ்பார்சை்ா்தர், 
்பாகு்பலி ஆகிழயாரின் சிற்்பஙகள இஙகு 
காணக்கிவடக்கின்றை.

கீேக் குயில்குடி குவடைவரக் ழகாவில்

கல்விககுச் பசயத �ஙகளிபபு
சமண மடாலயஙகளும் ழகாவில்களும் 

கல்வி கற்றுக்பகாடுக்கும் வமயஙக்ளாகவும் 
ழசவை பசயதுள்ளை. இந்நிறுைைஙகளில் 
சமூக, சமய ழைறு்பாடுகள இல்லாமல் 
அவைைருக்கும் கல்வி கற்றுத்தரப்்பட்டது. 
சமணர்கள ்தஙகள ழகாட்்பாடுகவ்ளப் ்பரப்புவர 
பசய்தழ்தாடு, பைகு மக்களிவடழய கல்விவயக் 
பகாண்டு பசல்ைதில் ்தாஙகள ஆற்றல்மிக்கத 
ப்தாடர்புச் சா்தைஙகள என்்பவ்தயும் 
நிரூ்பணம் பசய்தைர். ்ாம் முன்ைழர 
குறிப்பிட்டுள்ள வ்பரைமவல என்்பது குக்கரப் 
்பளளி என்னும் சிறு கிராமததின் அருழக 
அவமந்துள்ளது. ‘்பளளி’ என்்பது சமணர்களின் 
கல்வி வமயஙக்ளாகும். ்தமிழ்ாட்டில் ‘்பளளி’ 
எனும் பசால்வல ்தஙகள ஊர்ப்ப்பயர்களில் 
பின் ஒட்டாகக் பகாண்ட கிராமஙகவ்ளப் ்பல 
்பகுதிகளில் சா்தாரணமாகக் காணமுடியும். 

கல்வி நிவலயஙகள அைற்ழறாடு 
இவணக்கப்்பட்ட நூலகஙகவ்ளக் 
பகாண்டிருந்்தை. சமணதவ்தப் 
ழ்பாதித்தைர்க்ளால் சமண ம்தததின் முக்கியக் 
கூறுகவ்ள ைலியுறுததி ்பற்்பல நூல்கள 
எழு்தப்்பட்டை. ப்பண்களும் துறைறம் பூண 

அனுமதிக்கப்்பட்ட்தாைது ப்பண்களிவடழய 
கல்விவயக் பகாண்டுபசல்ை்தற்கு 
ஊக்கமளித்தது. 

2. ப�ௌத்தம்

புத்தரின் உண்வமயாை ப்பயர் 
சித்தார்த்த சாக்கிய முனி பகௌ்தமர் 
என்்ப்தாகும். ஆஙகிலததில் பமாழியாக்கம் 
பசய்தால் “பகௌ்தமர் சாக்கிய இைக்குழுவைச் 
ழசர்ந்்தைர், ழமலும் அைர் முழுநிவறவு 
எனும் இலக்வக எட்டியைர்” எைப் 
ப்பாருள்படும். பகௌ்தம புத்தர் மகாவீரரின் 
சமகாலத்தைர் ஆைார். அைரது ்தந்வ்தயார் 
இன்வறய ழ்்பா்ளததிற்கு அருழகயுள்ள 
ஒரு ்பகுதியில் சாக்கிய இைக்குழுவின் 
்தவலைராக ஆட்சிபசயது ைந்்தார். பகௌ்தமர் 
்பவேய ம்தஙகளின் குருமார்களிடமிருந்து 
்தான் கற்றுக்பகாளை்தற்கு ஏதுவுமில்வல 
எைத ப்தரிந்து பகாண்டார். துறைற 
ைாழக்வகவய ழமற்பகாளைழ்த வீடுழ்பறு 
எைப்்படும் முக்திவய அவடை்தற்காை 
ஒழரைழி எை ம்தஙகள அறிவித்தை. ஆைால் 
துறவுைாழக்வக ழமற்பகாண்ட பின்ைரும் 
பகௌ்தமரால் எஙகிருந்தும் உண்வமக்காை 
ப்பாருவ்ள உணரமுடியவில்வல. ஒரு்ாள 
இரவு அைர் ஒரு ழ்பாதிமரததின் கீழ அமர்ந்து 
்தைது சந்ழ்தகஙகள, ்தனிவம ஆகியவை 
்பற்றி சிந்்தவை ையப்்பட்டிருந்்த ழைவ்ளயில் 
ஒரு ழ்பரவமதி அைர் மீது நிலவியது. 
விவ்ளைாக பகௌ்தமர் எனும் துறவி புத்தர் 
எனும் ஞானியாைார். இறுதியில் மானுடத 
துயரஙகள குறித்த புதிவரயும் அ்தற்காை 
காரணஙகவ்ளயும், கவ்ளை்தற்காை 
ைழிகவ்ளயும் ப்தரிந்து பகாளைதில் 
பைற்றிப்பற்றார். அரச ைாழவு (மிவக 
ஆர்ைமும் இன்்ப நுகர்வும்) துறவு ைாழவு 
(்தன்ைடக்க நிவலவய எயது்தல்) ஆகிய 
இரண்டுழம ்தைறு எை உறுதி்படக் கூறிய 
அைர் இவை இரண்டிற்கும் இவடப்்பட்டவ்தக் 
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கண்டறிந்்தார். அைருவடய இவடப்்பட்ட 
ைழி எண்ைவக ைழிகவ்ள அடித்த்ளமாகக் 
பகாண்ட்தாகும். அவை ்ல்ல எண்ணஙகள, 
்ல்ல குறிக்ழகாளகள, அன்்பாை ழ்பச்சு, 
்ன்ைடதவ்த, தீது பசயயா ைாழக்வக, 
்ல்ல முயற்சி, ்ல்ல அறிவு,  ்ல்ல தியாைம் 
என்்பைைாகும். 

புத்தர் கடவுளின் புகவேக் கற்றுக் 
பகாடுக்கவில்வல. ஆைால் அன்பின் 
ைலிவமவயக் கற்றுக் பகாடுத்தார். அவைதது 
மனி்தர்களும் ‘சமமாை உரிவமகளுடன்’ 
பிறக்கின்றைர் என்ற கருதவ்தக் 
பகாண்டிருந்்தார். அைர் நீண்ட ்பயணஙகவ்ள 
ழமற்பகாண்டு ்தைது பசயதிகவ்ளத 
ப்தாவலதூரப் ்பகுதிகளில் ்பரப்பிைார். புத்தர் 
்தைது ழ்பா்தவைகவ்ள பிராகிரு்த பமாழியில் 
்பரப்புவர பசய்தார். புத்தரின் ்ான்கு 
ழ்பருண்வமகள பின்ைருமாறு:

1. ைாழக்வக துயரம், ைழயாதிகம், ழ்ாய, 
இறுதியில் மரணம் ஆகியைற்வற 
உள்ளடக்கிய்தாகும்.

2. துயரஙகள ஆவசயிைாலும் 
பைறுப்பிைாலும் ஏற்்படுகின்றை.

3. ஆவசவயத துறந்துவிட்டால் 
துயரஙகவ்ள பைன்று மகிழச்சிவய 
அவடயலாம்

4. ஒருைர் எண்ைவக ைழிகவ்ளப் 
பின்்பற்றிைால் உண்வமயாை 
மகிழச்சியும், நிவறவும் வகைரப்ப்பறலாம்.

ப�ௌத்த இலககியஙகள் 

புத்தருவடய ழ்பா்தவைகள நீண்ட 
காலததிற்கு ஆசிரியர்களின் நிவைைாற்றல் 
ைழியாக சீடர்களுக்குக் கற்றுத்தரப்்பட்டது. 
ஏறத்தாே கி.மு.80இல் அவை எழு்தப்்பட்டை. 
அவை ்பாலி பமாழியில் எழு்தப்்பட்டை. 
்பாலிபமாழியில் எழு்தப்்பட்ட திரிபிடகா எனும் 

ப்பௌத்தப் ப்பாதுவிதிகள மூன்று பிரிவுகவ்ளக் 
பகாண்டுள்ளை. அவை முன்று கூவடகள  
என்றும் அவேக்கப்்பட்டை. அவை: வினய 
பிடகா, சுதத பிடகா, அபிதம்ம பிடகா. 

வினய பிடகா: இதில் ப்பௌத்தத 
துறவிகளுக்காை (பிட்சுக்கள) விதிமுவறகள 
இடம் ப்பற்றுள்ளை. தூயவமயாை 
்டதவ்தவயப்ப்பற இவை கட்டாயம் 
பின்்பற்றப்்பட ழைண்டும். 

சுதத பிடகா: விைா்தஙகவ்ளச் 
சான்றுக்ளாகக்பகாண்டு ப்பௌத்தததின் மூலக் 
ழகாட்்பாடுகவ்ளக் கூறுகின்றது. 

அபிதம்ம பிடகா: இது ்ன்பைறிகள, ்தததுைம், 
நுண்ப்பாருள ழகாட்்பாடு ஆகியை குறிதது 
வி்ளக்குை்தாகும்

ப�ோதுவிதிகக்ளப �றறிக கூறுகி்ற ஏக்னய 
ப�ௌத்த நூல்கள்:

ைாதகஙகள்: ப்பௌத்த இலக்கியஙகளில் 
காணப்்படும் புத்தருவடய ைாழக்வக 
ப்தாடர்்பாை ்பல்ழைறு கவ்தகவ்ளக் கூறும் 
நூல்

புததவம்ோ: இது கவிவ்த ைடிவில் 
எழு்தப்்பட்டுள்ள மரபுைழிக் கவ்தயாகும். 
பகௌ்தமருக்கு முன்்பாக ைாழந்்த்தாக 
்ம்்பப்்படுகிற 24 புத்தர்களின் 
ைாழக்வகவயயும் பசயல்்பாடுகவ்ளயும் 
இது எடுததுவரக்கின்றது. ப்பாதுவிதிகள, 
ழகாட்்பாடுகள  குறிதது வி்ளக்கும்  நூல்கவ்ளத  
்தவிர ்பாலி பமாழியில் எழு்தப்்பட்ட நூல்கள 
நீண்ட ைரிவச பகாண்ட்தாக உள்ளது. கீழே 
குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளவை அைற்றில் அடஙகும்.

• மிலிந்தபன்கா – அ்தாைது ‘மிலிந்்தாவின் 
ழகளவிகள’ எைப் ப்பாருள. கிழரக்க 
– ்பாக்டீரியன் அரசன் மிலிந்்தா 
என்்பைருக்கும் ப்பௌத்த பிட்சுைாை 
்ாகழசைர் என்்பைருக்குமிவடழய 
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ப்பௌத்தததின் சில அம்சஙகள 
குறிதது ்வடப்பற்ற உவரயாடவலக் 
பகாண்டுள்ளது. இ்தன் மூலம், 
சமஸ்கிரு்தததில் எழு்தப்்பட்டது. 

• இலஙவகயின் புகழப்பற்ற ைரலாற்றுத 
ப்தாகுப்புக்ளாை மகாவம்ேம், தீபவம்ேம் 
ஆகியைைற்றுள, மகாவம்ேம் 
இலஙவக உட்்பட இந்தியத 
துவணக்கண்டததின் அரச குலஙகவ்ளப் 
்பற்றி கூறுகிறது. தீபவம்ேம் புத்தருவடய 
ழ்பா்தவைகவ்ளயும் அைற்வறப் 
்பரப்பிழயார் இலஙவகக்கு ைருவக 
புரிந்்தவ்தப்்பற்றியும் ழ்பசுகிறது. 

• புத்தழகாசாைால் எழு்தப்்பட்ட 
விசுததிமககா பிற்காலதவ்தச் ழசர்ந்்த 
ஒரு நூலாகும். இைழர மு்தல் ப்பௌத்த 
உவரயாசிரியர் ஆைார்.

• மகாயாை ப்பௌத்தததின் எழுச்சிவயத 
ப்தாடர்ந்து ப்பௌத்த சமயததுள சமஸ்கிரு்த 
பமாழி முக்கிய இடதவ்த ைகிக்கத 
ப்தாடஙகியது. இருந்்தழ்பாதிலும் ஒருசில 
சமஸ்கிரு்த நூல்கள ஹீையாைப் 
பிரிவிைராலும் ்பவடக்கப்்பட்டை. 
அஸ்ைழகாஷரால் எழு்தப்்பட்ட புத்தசரி்தா 
சமஸ்கிரு்தததில் இதிகாச ்பாணியில 
எழு்தப்்பட்ட நூலாகும். இந்நூல் பகௌ்தம 
புத்தரின் ைாழக்வக ைரலாற்வற 
இயம்புகிறது.

தமிழகத்தில் ப�ௌத்தம் 
்தமிேகததில் ப்பௌத்தமாைது 

இலஙவகவயச் ழசர்ந்்த சமயப் 
்பரப்்பா்ளர்க்ளால் ்பரப்்பப்்பட்ட்தாக 
்ம்்பப்்படுகிறது. இ்தற்குச் சான்றாக ்பாண்டிய 
்ாட்டில் சில நிவைவுச் சின்ைஙகள உள்ளை. 
அவை கி.மு. மூன்றாம் நூற்றாண்வடச் 
ழசர்ந்்தவை ஆகும். குவககளில் காணப்்படும் 
அவை ்பஞ்ச ்பாண்டை மவல எை 
அவேக்கப்்படுகிறது. இக்காலப் ்பகுதியில் 
்தவேதழ்தாஙகிய ப்பௌத்தமாைது சமணம், 

ஆசீைகம் இந்து ம்தததின் ்பல்ழைறு பிரிவுகள 
ஆகியைற்றுடன் ்ட்்பவமதியுடன் கூடிச் 
பசயல்்பட்டுள்ளது. ்பக்திஇயக்க காலம் மு்தல் 
்பக்தி இயக்கப் ப்பரிழயார்கள ப்பௌத்ததவ்த 
எதிர்த்தைர். ப்பௌத்தம் அரசர்கள அளிதது ைந்்த 
ஆ்தரவை இேக்கத ப்தாடஙகியது. ்தமிேகததில் 
ப்பௌத்தம் சந்தித்த சைால்கள குறித்த 
சான்றுகவ்ளச் வசை ்ாயன்மார்களின் 
சதவா்ப் ்பாடல்களும் வைணை 
ஆழைார்க்ளால் இயற்றப்்பட்ட நாலாயி் 
திவ்விய பி்பந்தமும் முன்வைக்கின்றை. 
கி.பி. ஏோம் நூற்றாண்டில் சீைப் 
்பயணியாை யுைான்சுைாங ப்தன்னிந்தியா 
ைந்்தழ்பாது ப்பௌத்தம் ஏறத்தாே சரிவுற்ற 
நிவலயிலிருந்்தது.

ப்பௌத்தம் முற்றிலுமாக மவறந்து ழ்பாைது 
என்ற ஒரு ப்பாதுக் கருதது உள்ளது. ஆைால் 
அப்்படியல்ல, வீ்சோழியம் எனும் நூல்  
(11 ஆம் நூற்றாண்டில் பிற்காலச் ழசாேர்கள 
காலததில் ப்பௌத்தர் ஒருைரால் எழு்தப்்பட்ட 
இலக்கண நூல்) கிவடக்கப் ப்பற்றவமயும், 
்ாகப்்பட்டிைததில் கிவடததுள்ள 13 ஆம் 
நூற்றாண்வடச் ழசர்ந்்த புத்தரின் பசப்புச் 
சிவலகளும் பின்ைந்்த காலஙகளிலும் 
ப்பௌத்தம் இருந்்தவமவய உறுதி 
பசயகின்றை. ழசலம் மாைட்டம் தியாகனூர் 
கிராமததில் கிவடததிருக்கும் புத்தரின் 
சிற்்பஙகள இக்கருததிற்கு ழமலும் ைலுச் 
ழசர்க்கின்றை.

புத்தர் சிற்்பம், தியாகனூர்
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்ாம் முன்ைர் ்பார்த்தைாறு ்பல்லைர் 
காலம் மு்தலாகழை ப்பௌத்தம் வசை, 
வைணைச் சமயஙகளின் சைால்கவ்ள 
எதிர்பகாண்டது. இதில் ்ாகப்்பட்டிைம் 
மட்டுழம விதிவிலக்காகத திகழந்்தது. அஙழக 
ப்பௌத்ததவ்த ழசாே அரசர்கள ஆ்தரித்தைர். 
அவைா்தரவு சமயக் காரணஙகளுக்காக 
அல்ல. மாறாக அரசியல் காரணஙகளுக்காக 
அளிக்கப்்பட்ட ஆ்தரைாகும். ்ாகப்்பட்டிைததில் 
�விஜயா அரசரால் கட்டப்்பட்ட சூடாமணி 
விகாவரக்கு ராஜராஜ ழசாேன் ஆ்தரைளித்தார் 
பிற் காலததில் அது அழிவுக்குள்ளாயிற்று 
கூலைாணிகன் சீத்தவல சாத்தைாரால் 
எழு்தப்்பட்ட மணிசமகளல முற்றிலுமாக 
்தமிழ ப்பௌத்ததவ்தப் பிரதிநிதிததுைப்்படுததும் 
காப்பியமாகும். சமஸ்கிரு்தம், ்பாலி ஆகிய 
பமாழிகளில் இருந்்த ப்பௌத்த சமயம் 
ப்தாடர்்பாை பசாற்கவ்ள அைர் ்தமிழில் 
பமாழியாக்கம் பசயது ப்பௌத்ததவ்த இம்மண் 
சார்ந்்த்தாக ஆக்கிைார். 

ைஜரழ்பாதி எனும் ப்பௌத்தத துறவி 
்தாந்ரீகச் சடஙகுகளில் திறன் ப்பற்று 
வி்ளஙகிைார் என்றும், ்பல்லை அரச சவ்பவய 
அலஙகரித்த அைர் பின்ைர் சீைம் பசன்று 
விட்ட்தாகவும் இரண்டாம் ்ரசிம்ம ்பல்லைன் 
காலதது சான்பறான்று கூறுகிறது. ப்பௌத்தம் 
சரிவைச் சந்திததுக் பகாண்டிருந்்த சமயபமை 
மழகந்திரைர்மனின் மத்தவிலாச பிரகாசைம் 
எனும் நூல் எடுததுவரக்கின்றது. 

கல்விப்புலததில் ப்பௌத்த ேஙகஙகளும் 
விகாள்களும் கல்விக்காை இல்லஙக்ளாகத 
ப்தாண்டுபசய்தை. கல்வி கற்்ப்தற்காக உலகின் 
்பல ்பகுதிகளிலிருந்து மாணைர்கள இஙகு 
ைந்்தைர். ்ா்ளந்்தா, ்தட்சசீலம், விக்கிரமசீலா 
ஆகியை மிகச்சிறந்்த கல்வி வமயஙகள 
எைப் ப்பயர்ப்பற்றை. இவையவைததும் 
ப்பௌத்த விகாவரக்ளாகும். திப்பத, சீைா 
ஆகிய ்ாடுகவ்ளச் ழசர்ந்்த மாணைர்கள மீது 
ப்பௌத்தம் ப்பரும் ்தாக்கதவ்த ஏற்்படுததிற்று. 
ப்பௌத்தததின் ழ்பா்தவைகவ்ளப் ்பரப்புை்தற்கு 
அைர்கள பசயல்திறன் மிக்க முயற்சிகவ்ள 
ழமற்பகாண்டைர். 

விகாரா எனும் சமஸ்கிரு்தச் பசால்லுக்கு 
‘ைாழவிடம்’ அல்லது ‘இல்லம்’ என்று ப்பாருள. 
ப்தாடக்கததில் சுற்றியவலந்து திரியும் 
துறவிகள இைற்வற மவேக்காலஙகளின் 
ழ்பாது ்தஙகுமிடஙக்ளாகப் ்பயன்்படுததிைர். 
்பணம்்பவடத்த, சாமானிய ப்பௌத்தர்க்ளால் 
ைேஙகப்்பட்ட பகாவடகளின் மூலம் 
இவை கல்வி வமயஙக்ளாக மாற்றம் 
ப்பற்றை. அரசர்கள அளித்த ஆ்தரவிைால் 
இஸ்லாமிய ஆட்சிக்கு முந்வ்தய இந்தியா, 
்பல விகாவரகவ்ளக் பகாண்ட ்ாடாக 
வி்ளஙகியது. அவை ்பல்கவலக்கேகக் 
கல்விவய ைேஙகியழ்தாடு, புனி்த 
நூல்களின் கருவூலச் ழசகரஙக்ளாகவும் 
திகழந்்தை. ்ா்ளந்்தாவைப் ழ்பான்ழற ்பல 
விகாவரகள உலகப்புகழ ப்பற்றவையாகும். 

விகோகரகள்

்ா்ளந்்தா ப்பௌத்த விகாவர 

இந்தியத ப்தால்லியல் துவறயால் 
காவிரிப்பூம்்பட்டிைததில் அகழைாயவு பசயது 
ஒரு ப்பௌத்த விகாவரயும் ஒரு ழகாவிலும் 
கண்டறியப்்பட்டது. ழமலும் 125க்கும் ழமற்்பட்ட 
ஆயவிடஙகளில் நூற்றுக்கணக்காை 
கல்சிற்்பஙகளும் பசப்புச்சிவலகளும் 
அகழந்ப்தடுக்கப்்பட்டுள்ளை. ப்பௌத்தம் 
்தமிேகம் முழுைதும் ்பரவியிருந்்தது என்்ப்தற்கு 
இவைகழ்ள சான்றுக்ளாகும். திருைாரூர் 
மாைட்டததில் மிகவும் ஒதுக்கமாயுள்ள 
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திரு்ாட்டியட்டாஙகுடி கிராமததின் ஒரு 
ையலில் கிணறு பைட்டும்ழ்பாது 1.03 மீட்டர் 
உயரமுவடய, ்பதமாசை ழகாலததிலுள்ள 
புத்தரின் சிவலபயான்று கிவடததுள்ளது. 

்பதமாசை ழகாலததில் புத்தர்

3. ஆசீவகத் தத்துவம்

ஆசீைகர்கள விவைப்்பயன்(கர்மா), 
மறுபிறவி, முன்தீர்மாைம்  ஆகிய 
ழகாட்்பாடுகளில் ் ம்பிக்வக பகாண்டிருந்்தைர். 
ஆசீைகப் பிரிவின் ்தவலைர் ழகாசலா 
மன்காலிபுத்தா ஆைார். ஆசீைகர்கள மிகக் 
கடுவமயாை துறைறதவ்தக் கவடபிடித்தைர். 
ஆசீைக சமயமும் அ்தன் ்தததுைமும் 
ழை்தப்்பாடல்களிலும் பிராமணஙகள, 
ஆரண்யஙகள ஆகியைற்றிலும் ்பண்வடய 
சமஸ்கிரு்தத ப்தாகுப்புகளிலும் சமண 
ப்பௌத்த சமயஙகளுக்கு முந்வ்தய 
காலப்்பகுதிவயச் ழசர்ந்்த ஆயவுகளிலும் 
காணக் கிவடக்கின்றை. ஆசீைகததிற்காை 
இலக்கியஙகள இல்லாது ழ்பாைாலும் 
ழகாசலரின் ்தததுைஙகள ஏவைய ம்தஙகளில் 
ஜீவிததிருக்கின்றை.

ஆறாண்டு காலஙகள ழகாசலா 
மகாவீரருடன் ப்ருக்கமாக ்ட்புக் 
பகாண்டிருந்்தார். பின்ைர் இருைரும் 
பிரிந்்தைர். பமௌரியப் ழ்பரரசர் அழசாகரும் 
அைருவடய ழ்பரன் ்தசர்தாவும் ஆசீைர்கவ்ள 
ஆ்தரித்தைர். பமௌரியப் ழ்பரரசின் 
வீழச்சிக்குப் பின்ைர் ைடஇந்தியாவில் 
ஆசீைகம் சரிவைச் சந்தித்தது. இ்தனிவடழய 
ப்தன்னிந்தியாவில் ்பரவியிருந்்த ஆசீைகம் 
அஙழக ்பல நூற்றாண்டுகளுக்குத ப்தாடர்ந்து 
பசயல்்பட்டது. 

ஆசீைகத துறவிகவ்ளக் குறிக்கும் ்படம்

ைரலாறு முழுைதிலும் ஆசீைகர்கள 
அவைதது இடஙகளிலும் அடக்குமுவறவயச் 
சந்திக்க ழ்ர்ந்்தது. ்பல்லைர், ழசாேர், 
ழஹாயசா்ளர் ஆகிழயாரது ஆட்சிக் 
காலஙகளில் கிராம சமூகததிைர் ஆசீைகர்கள 
மீது சிறப்பு ைரிகவ்ள விதித்தைர். இதுழ்பான்ற 
இடர்ப்்பாடுகள இருந்்தழ்பாதிலும் 14ஆம் 
நூற்றாண்டு ைவர இன்வறய கர்்ாடகா, 
்தமிழ்ாடு ஆகிய மாநிலஙகளில், ்பாலாற்றின் 
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்பகுதிகளில் (ழைலூர், காஞ்சிபுரம், திருைளளூர் 
மாைட்டஙகள) ஆசீைகம் பசல்ைாக்கு 
ப்பற்றுததிகழந்்தது. இறுதியில் ஆசீைகர்கள 
வைணைத்தால் ஈர்ததுக்பகாள்ளப்்பட்ட்தாகத 
ப்தரிகிறது. 

சுருககம்
�	சமணதவ்த அறிந்து பகாளை்தற்காை 

சான்றுகளும் இலக்கியஙகளும் 
அடிக்ழகாடிட்டுக் காட்டப்்பட்டுள்ளை.

�	்தமிேகததில் சமணம் இருந்்தவம குறிததுத 
திறைாயவு பசயயப்்பட்டுள்ளது.

�	்தமிேகததிலிலுள்ள சமண நிவைவுச் 
சின்ைஙகளும் கவலகளும் முக்கியமாக 
சித்தன்ைைாசலும் கழுகுமவலயும் 
சித்தரிக்கப்்பட்டுள்ளை.

�	‘்பளளி' ைாயிலாக கல்விக்கு சமணர்கள 
ஆற்றிய ்பஙகளிப்பு வி்ளக்கப்்பட்டுள்ளது.

�	ப்பௌத்த ழ்பா்தவைகள ்பகுத்தாயவு 
பசயயப்்பட்டுள்ளை. 

�	்தமிழ ் ாட்டில் ப்பௌத்தம் பசயல்்பட்டது ஆயவு 
பசயயப்்பட்டுள்ளது

�	்தமிேகததின்  ப்பௌத்த மரபு குறிதது 
விைாதிக்கப்்பட்டுள்ளை.

�	ஆசீைகத ்தததுைததின் சாரமும் 
அது ்தமிழ ்ாட்டில் இருந்்தவமயும் 
விைரிக்கப்்பட்டுள்ளை. 

மூலோதோர நூல்கள்
1.  Glimpses of World Religions: Buddhism, Jaico, 

2004).
2.  Henry Thomas, Dana Lee Thomas, Living 

Biographies of Great Religious Leaders, Bharatiya 
Vidya Bhavan, 1996.

3.  Abraham Early, Gem in the Lotus, Penguin, 2002.
4.  P.C. Alexander, Buddhism in Kerala, Annamalai 

University, 1949.
5.  Times of India, 21 July 2014.

6.  The Hindu, 7 September 2014.

ககலச்பசோறகள்
1. �ழகம சோரோத, வழககத்திலுள்்ள 

மதகபகோள்ககககு மோ்றோ்ன heterodox
not conforming to orthodox 
beliefs, especially religious ones, 
unorthodox

2. ஒரு விதி, ப�ோது ஒழுஙகு canon a rule, an accepted principle
3. ஒரும்னதோக unanimous all sharing the same view
4. து்றவி, சந்நியோசி ascetic monk, hermit
5. சீரபகடு, நமோசமகை deteriorate to grow worse
6. தைஙகள், அகையோ்ளஙகள், சுவடுகள் vestiges things left behind, remains, traces
7. அடிநில குகக cavern a large deep underground cave
8. சிறு குன்று hillock small hill, mound
9. கட்ைைத்தின் முகபபு facade the front of a building

10. சுவரில் அல்லது நமறகூகரயில் வகரயப�டும் 
ஓவியஙகள் frescoes paintings done in water colour on a 

wall or ceiling
11. சுவநரோவியம் mural a large picture painted on a wall
12. உத்நவகம், உந்துசகதி impetus motivation, stimulus
13. இரட்சிபபு, முகதி, விநமோச்னம் salvation saving from harm, ruin or loss 

14. ஐயு்றவுவோத, சமய ஐயு்றவோ்ளர sceptic (skeptic) someone who habitually doubts 
accepted beliefs

15. அைககமுடியோத ஆகச, மிகு விருப�ம் craving a strong desire

16. துன்புறுத்தல், அைககுமுக்ற persecution 
unfair treatment of a person or a group, 
especially because of their religious or 
political beliefs
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  மதிபபீடு

I. சரியோ்ன 
விகைகயத் 
நதரவு பசயக.

1. சமணப்ழ்பரவை மு்தன்மு்தலில் எஙகு 
கூடி ்தஙகளின் சமய ழ்பா்தவைகவ்ளயும் 
ஒழுக்க விதிகவ்ளயும் ப்தாகுக்க 
முற்்பட்டைர்?

      அ) ்பாடலிபுததிரம் ஆ) ைல்லபி 
 இ) மதுரா  ஈ) காஞ்சிபுரம்
2. ஆகம சூததிரஙகள எம் பமாழியில் 

எழு்தப்்பட்டை?
 அ) அர்த்த-மகதி பிராகிரு்தம் ஆ) இந்தி 
 இ) சமஸ்கிரு்தம்    ஈ) ்பாலி
3. கீழக்கண்டைற்றுள எது க்ளப்பிரர்க்ளால் 

ஆ்தரிக்கப்்பட்டது ?
 அ) புத்தம்தம் ஆ) சமணம்தம் 
 இ) ஆசீைகம்  ஈ) இந்து ம்தம்
4. ்தவலயவணப்்பகுதி பசதுக்கப்்படாமல் 

உள்ள கற்்படுக்வககவ்ள எஙகு 
காணலாம்?

 அ) ழைலூர்  ஆ) காஞ்சிபுரம்
  இ) சித்தன்ைைாசல் ஈ) மதுவர
5. கழுகு மவல குவடைவரக் ழகாவில் 

யாரால் கட்டப்்பட்ட்தாகக் கரு்தப்்படுகிறது?
 அ) மழகந்திரைர்மன் 
 ஆ) ்பராந்்தக ப்டுஞ்சவடயான் 
 இ) ்பராந்்தக வீர்ாராயண ்பாண்டியன்
 ஈ) இரண்டாம் ஹரிஹரர்

II. நகோடிட்ை இைஙகக்ள நிரபபுக.
1. ்தமிழ ்ாட்டிலுள்ள சமணச் சிவலகளில் 

மிக உயரமாகக் கரு்தப்்படும் சிவல 
______________

2. புத்த சரி்ததவ்த எழுதியைர் 
______________ ஆைார்

3. ______________ நூற்றாண்டில் சீைப் 
்பயணி யுைான்சுைாங ்பல்லை ்ாட்டிற்கு 
ைந்திருந்்தார். 

4. ப்பௌத்தம் சரிவைச் சந்திததுக் பகாண்டிருக்கும் 
சமயம் எை ______________ 
எடுததுவரக்கின்றது

5. பமௌரியப் ழ்பரரசர் அழசாகரும் அைருவடய 
ழ்பரன் ்தசர்தாவும் ______________ 
ஆ்தரித்தைர்.

III. ப�ோருத்துக.
1. கலப சூத்ா – திருத்தக்கத ழ்தைர்
2. சீவகசிந்தாமணி – மதுவர
3. ழ்மி்ா்தர் – ்ாகழசைர்
4. மிலிந்தபன்கா – ்பதர்பாகு
5. கீேக் குயில் குடி – 22ைது தீர்த்தஙகரர்

IV. கீழ்க கோண�்னவறறிறகு விகையளி
1. ப�ோருந்தோதகதக கோண
 திருப்்பருததிக் குன்றம், கீேக் குயில் 

குடி, கழுகுமவல, ்ாகப்்பட்டிைம், 
சித்தன்ைைாசல்

2. கூறறு: ்பவேய ம்தஙகளின் 
குருமார்களிடமிருந்து ்தான் 
கற்றுக்பகாளை்தற்கு எதுவுமில்வல எை 
பகௌ்தமர் ப்தரிந்து பகாண்டார்.

 கோரணம்: துறவு ைாழக்வகவய 
ழமற்பகாளைழ்த முக்தி அவடை்தற்காை 
ஒழரைழி எை ம்தஙகள அறிவித்தை.
அ)  கூற்று சரி, காரணம் கூற்றுக்காை 

சரியாை வி்ளக்கம் 
ஆ)  கூற்று சரி , காரணம் கூற்றுக்காை 

சரியாை வி்ளக்கமல்ல. 
இ) கூற்று, காரணம் இரண்டுழம ்தைறு.
ஈ) கூற்று ்தைறு ஆைால் காரணம் சரி.

3. சரியோ்ன கூறறிக்னக / கூறறுகக்ளக 
கோணக

 i)  கி.மு. ஆறாம் நூற்றாண்டில், 
இந்தியாவில் பைவழைறாை 62 ்தததுை 
சமயப்்பளளிகள பசழிப்புற்று இருந்்தை.
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 ii)  ‘்பளளி’ என்்பது புத்தம்தத்தாரின் கல்வி 
வமயமாகும். 

 iii)  அரசர்கள அளித்த ஆ்தரவிைால் 
இஸ்லாமிய ஆட்சிக்கு முந்வ்தய 
இந்தியா, ்பல விகாவரகவ்ளக் பகாண்ட 
்ாடாக வி்ளஙகியது.

 iv)  ஆசீைகம் ்பதிவைந்்தாம் 
நூற்றாண்டுைவர ப்தாடர்ந்து 
பசயல்்பட்டது. 

அ) (i) மற்றும் (iii) சரி
ஆ) (i, ii) மற்றும் (iv) சரி
இ) (i) மற்றும் (ii) சரி
ஈ) (ii, iii) மற்றும் (iv) சரி

4. தவ்றோ்ன இகணகயக கோணக
1.  ்பார்சை்ா்தர் – 22 ைது தீர்த்தஙகரர்
2. மகாபாஷயா –  இலஙவகவயச் ழசர்ந்்த 

ைரலாற்றுத ப்தாகுப்பு
3. விசுததிமககா – புத்தழகாசா
4. புத்தர் – எண்ைவக ைழிகள 

V. சரியோ? தவ்றோ?
1. 12ைது ஆகமசூததிரம் ப்தாவலந்து 

ழ்பாை்தாகக் கரு்தப்்படுகிறது.
2. ைரலாறு முழுைதிலும் ஆசீைகர்கள 

அவைதது இடஙகளிலும் 
அடக்கமுவறவயச் சந்திக்க ழ்ர்ந்்தது.

3. சமண நிறுைைஙகளில் சமூக, சமய 
ழைறு்பாடுகளின்றி அவைைருக்கும் கல்வி    
கற்பிக்கப்்பட்டது.

4. ்ா்ளந்்தா, ்தட்சசீலம், விக்கிரமசீலா ஆகியை 
மிகச்சிறந்்த புனி்தத்தலஙக்ளாயிை.

5. ழசாேர்காலம் மு்தலாகழை ப்பௌத்தம் வசை, 
வைணை சமயஙகளின் சைால்கவ்ள 
எதிர்பகாண்டது.

VI. கீழ்ககோண�்னவறறுககு விகையளி
1. சமணததின் ஐம்ப்பரும் உறுதி 

பமாழிகவ்ளப் ்பட்டியலிடுக.
2. புத்தரின் ்ான்கு ழ்பருண்வமகவ்ளக் 

கூறுக?
3. திரிபிடகாவின் மூன்று பிரிவுகவ்ள 

வி்ளக்குக.
4. சித்தன்ைைாசலின் முக்கியததுைதவ்த 

பைளிக்பகாணர்க.

VII. விரிவோ்ன விகையளி
1. சமணம், ப்பௌத்தம் ்பற்றி அறிய உ்தவும் 

சான்றுகவ்ள ைரிவசப்்படுததுக.
2. ்தமிழ்ாட்டில் கண்டறியப்்பட்ட சமணம், 

ப்பௌத்தம், சார்ந்்த ஆ்தார எச்சஙகவ்ள 
வி்ளக்கமாய ்பட்டியலிடுக 

3. ஆசீைகத ்தததுைததின் சாரம் மற்றும் அது 
்தமிழ்ாட்டில் ழ்தான்றிய வி்தம் குறிதது 
விைாதிக்க

VIII. உயர சிந்தக்ன வி்னோ
1. அவைதீக ம்தஙகளுக்கும் ழை்தம்தததிற்கும் 

உள்ள ப்பாதுைாை அம்சஙகவ்ளயும் 
ழைறு்பாடுகவ்ளயும் அலசி ஆராயக.

2. ஏன் இத்தவகய அவைதீக ம்தஙகள 
இந்தியாவின் முக்கிய ம்தஙக்ளாய 
உருபைடுக்க முடியவில்வல?

IX. பசயல்�ோடு
 மாணைர்கள மாைட்ட 
அருஙகாட்சியகஙகளுக்குச் பசன்று 
எஙபகல்லாம் ப்பௌத்தம், சமணம் சார்ந்்த 
எச்சஙகள காட்சிப்்படுத்தப்்பட்டுள்ளைழைா 
அைற்வறப் ்பார்வையிட்டு ைரலாம்
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புத்த மதம் உரலி:

http://www.buddhanet.net/e-learning/buddhism/storybuddha.htm

** ்படஙகள அவடயா்ளததிற்கு மட்டுழம.

* ழ்தவைபயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

புத்த மதம்

இச்பசயல்�ோட்டின் மூலம் 
புத்தமதத்தி்னகரப �றறி்ன  

ககதகக்ள அறிந்து பகோள்்ளலோம்.

இகணயச்பசயல்�ோடு

�டிநிகலகள்:
�டி 1:  பகாடுக்கப்்பட்டுள்ள  உரலி (URL) அல்லது QR குறியீட்டிவைப் ்பயன்்படுததி 

இச்பசயல்்பாட்டிற்காை இவணயப்்பக்கததிற்கு பசல்க. 
்படி 2:  அதில் Story of Buddha  எனும் ைண்ணமிகு ்பக்கம் ஒன்று ழ்தான்றும்.
்படி 3:  திவரயில் ழ்தான்றும் புத்தரின் ்படததிவை பசாடுக்கவும்.
்படி 4:  கிழே பகாடுக்கப்்பட்டுள்ள ebook வை பசாடுக்கி இந்்த புத்தகததிற்காை PDF 

ைடிைவமப்பிவை ்பதிவிறக்கம்  பசயதுபகாள்ளலாம்.

�டி 1 �டி 2

�டி 3
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புவியியல்
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கண்டஙகளை ஆராய்தல் - 
வ்ட அமெரிககா ெற்றும் 

ம்தன் அமெரிககா

கற்்றல் ந�ாககஙகள்

� வட அமெரிக்கா ெற்றும் மென் அமெரிக்கா ்ணடங்ளின் அமெவிடம், எலமலை்ள் ெற்றும் 
அரசியல பிரிவு்ள் குறித்து புரிந்து ம்காள்ளுெல.

� இயற்ம்ப் பிரிவு்ள் ெற்றும் ஆறு்ள் பற்றி புரிந்து ம்காள்ளுெல.
� வட அமெரிக்கா ெற்றும் மென் அமெரிக் ்ணடங்ளின் ்காலைநிமலை, 

இயற்ம் ெகாவரங்ள் ெற்றும் உயிரினங்ள் பற்றி மெரிந்து 
ம்காள்ளுெல.

� இயற்ம் வளங்ள், மபகாருளகாெகார மெயலபகாடு்ள் ெற்றும் ்லைகாசெகார 
்லைமவ குறித்து விவகாதித்ெல.

� வமரபடத்தில இடங்மள குறிககும் திறமன வளரத்ெல.

அறிமுகம்
ொணவரகள் : ்காமலை வணக்ம் அம்ெகா.
ஆசிரியர :  அமனவருககும் வணக்ம். 

உங்ளது அமரயகாணடு 
தெரவு விடுமுமறமய நன்றகா் 
ம்காணடகாடினீர்ளகா?

ொணவரகள் :  நன்றகா் ம்காணடகாடிதனகாம் 
அம்ெகா.

ஆசிரியர :  அருமெ. நம் உலை்த்தில 
எத்ெமன ் ணடங்ள் உள்ளன 
என உங்ளுககு மெரியுெகா? 
அவற்மற உங்ளில யகாரகாவது 
ஒருவர மபயரிட்டு மெகாலலுங்ள்.

ொணவரகள் :  உலைகில ஏழு ்ணடங்ள் 
உள்ளன. அமவ வட அமெரிக்கா, 
மென் அமெரிக்கா, ஐதரகாப்பகா, 
ஆசியகா, ஆஸ்திதரலியகா ெற்றும் 
ஆப்பிரிக்கா.

ஆசிரியர :  மென்ற ஆணடு எத்ெமன 
்ணடங்மள பற்றி படித்து 
உள்ளீர்ள்?

ொணவரகள் :  ஐதரகாப்பகா ெற்றும் ஆசியகா 
்ணடங்ள் பற்றி மென்ற 
ஆணடு படித்தெகாம் அம்ெகா.

ஆசிரியர :  ெரி.  இவவகாணடு  வட அமெரிக்கா 
ெற்றும் மென் அமெரிக்கா ஆகிய 
இரு ்ணடங்மளப் பற்றி நகாம் 
படிப்தபகாம். 

அ. வ்ட அமெரிககா
ப தி ம ன ந் ெ கா ம் 

நூ ற் ற கா ண டி ன் 
பிற்்காலைத்தில ்ணடு 
பிடிக்ப்பட்டெகால வட 
அமெரிக்காவும் மென் 
அமெரிக்காவும் "புதிய உலைகு" 

அலகு - 1
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என அமைக்ப்படுகிறன. இந்தியகாவிற்்கான புதிய 
்டல வழிமயக ் ணடுபிடிககும் முயற்சியில, 1492 
ஆம் ஆணடு வட அமெரிக்காமவ கிறிஸ்தடகாபர 
ம்காலைம்பஸ் ்ணடுபிடித்ெகார. இத்ெகாலிய 
ஆய்வுப்பயணி அமெரிகத்கா மவஸ்புகி இஙகு 
வந்ெமெ அடுத்து 1507 ஆம் ஆணடு இந்நிலைப்பகுதி 
அமெரிக்கா என மபயரிடப்பட்டது. அமெரிக்காவின் 
அமெவிடம், எலமலை்ள், நிலைதெகாற்றம், ஆறு்ள், 
்காலைநிமலை, இயற்ம் ெகாவரங்ள், ்னிெ 
வளங்ள் ெற்றும் தபகாககுவரத்து ஆகியவற்மறப் 
பற்றி இப்பகாடத்தில நகாம் ்காணலைகாம்.

அளெவி்டம் ெற்றும் நிலப்பரபபு
வட அமெரிக்கா 7o வடககு முெல 84o 

வடககு வமரயிலைகான அட்ெகத்காடு்ளுககு 
இமடயில முழுவதுெகா் வட அமரகத்காளத்தில 
அமெந்துள்ளது. ் ட்தரம் (23½° வ) மெகசித்கா 
வழியகா்வும் ஆரகடிக வமளயம் (66½ °வ) 
்னடகாவின் வடககு பகுதி்ள் வழியகா்வும் 
்டந்து மெலகின்றன. 53° தெ ெற்றும்  
180° தெ தீரக்தரம்்ளுககு இமடயில வட 
அமெரிக்கா தெற்கு த்காளத்தில முழுவதுெகா் 
அமெந்துள்ளது. தீரக்தரம்்ளின் 
அடிப்பமடயில மி் அதி்ெகான பரப்பளமவ 
ம்காணடிருப்பெகால ஏழு தநர ெணடலைங்மள 
உள்ளடககியுள்ளது. வட அமெரிக்காவில மெகாத்ெ 
நிலைப்பரப்பு 24,709,000 ெதுர கிதலைகா மீட்டர்ள் 
ஆகும். இமவ உலைகின் மெகாத்ெ நிலைப்பரப்பில 
16.50 ெெவிகிெத்மெ ஆககிரமித்துள்ளது.

எல்ளலகள்
வட அமெரிக்கா தெற்கில பசிபிக 

மபருங்டமலையும், கிைககில அட்லைகாணடிக 
மபருங்டமலையும், வடககில ஆரகடிக 
மபருங்டமலையும், மெற்கில மென் 
அமெரிக்காமவயும் எலமலை்ளகா்  
ம்காணடுள்ளது. பனகாெகா நிலைசெந்தி வட 
அமெரிக்காமவயும் மென் அமெரிக்காமவயும் 
இமணககிறது. தபரிங நீரசெந்தி வட 
அமெரிக்காமவ ஆசியகாவில இருந்து பிரிககிறது.

அரசியல் பிரிவுகள்
ஆசியகா, ஆப்பிரிக்காவிற்கு அடுத்ெபடியகா் 

மூன்றகாவது மபரிய ்ணடெகா் வடஅமெரிக்கா 
தி்ழ்கிறது. வடஅமெரிக்கா மூன்று மபரிய 
நகாடு்மளயும் பலை சிறிய நகாடு்மளயும் 
உள்ளடககியது. வட அமெரிக்க ்ணடத்தின் 
மி்ப்மபரிய நகாடகா் ்னடகாவும் அெமனத் 
மெகாடரந்து  ஐககிய அமெரிக் நகாடு்ளும் 
மெகஸித்காவும் இரணடகாம் மூன்றகாம் 
இடத்தில உள்ளன. மெகஸித்காவிற்கு 
மென்பகுதியில அமெந்துள்ள நி்காரகாகுவகா, 
ஹகாணடுரகாஸ், குவகாெெகாலைகா, பனகாெகா, 
த்காஸ்டகாரிக்கா, எலெகாலவடகார ெற்றும் 
மபலிஸ் ஆகிய நகாடு்ள் ம்காணட பகுதி 
ெத்திய அமெரிக்கா என அமைக்ப்படுகிறது.

நிலச்சந்தி : இரணடு மி்ப் 
மபரிய நிலைப் பகுதி்மள 
இமணககும் சிறிய துணடு.
நீரச்சந்தி : இரணடு மபரிய நீர 

பரப்பு்மள இமணககும் சிறிய நீர பரப்பு.

Not to Scale
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இயற்ளக அளெபபு
இயற்ம் அமெப்பு பிரிவு்ளில மி்ப்மபரிய 

பன்மு்த் ென்மெமய ம்காணட ்ணடம் 
வட அமெரிக்கா. மெகம்ன்லீ சி்ரம் ்டல 
ெட்டத்திலிருந்து 6194 மீட்டர உயரத்தெகாடு வட 
அமெரிக்காவின் உயரெகான சி்ரெகா் தி்ழ்கிறது. 
ெரண பள்ளத்ெகாககு ்டல ெட்டத்திலிருந்து 86 
மீட்டர ஆைத்தில உள்ளது. இது வட அமெரிக்க 
்ணடத்தின் மி் ஆைெகான பகுதியகா் 
்ருெப்படுகிறது. பூமியின் மி்வும் பைமெயகான 
ெற்றும் இளமெயகான பகாமற்ள் இஙகுள்ளன. 

இயற்ம் அமெப்பு பிரிவு்ளின் அடிப்பமடயில 
வட அமெரிக்கா கீழ்்ணட நகான்கு முககிய 
பிரிவு்ளகா் பிரிக்ப்பட்டுள்ளது.

1. ரகாககி ெமலை்ள்
2. மபரும் ெெமவளி்ள்
3. அப்பதலைஷியன் உயர நிலைம்
4. ்டற்்மர ெெமவளி்ள்

1. ராககி ெளலகள்
வட அமெரிக்கா ்ணடத்தின் தெற்குப் 

பகுதியில இளம் ெடிப்பு  ெமலை்மள நீணட 
ெமலைத்மெகாடர்ளகா் ம்காணடது ரகாககி 

Not to Scale
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ெமலை்ள். இது உயர பீடபூமி்ள், குறுகிய 
பள்ளத்ெகாககு்ள் ெற்றும் அ்ன்ற ஆற்றுப் 
படும்்மள ஆங்காஙத் ம்காணடுள்ளது. 
வடககில அலைகாஸ்்காவில இருந்து மெற்கில 
பனகாெகா நிலைசெந்தி வமர சுெகார 4,800 
கிதலைகா மீட்டர நீளத்திற்கு இம்ெமலைத்மெகாடர 
நீணடுள்ளது. இென் அ்லைம் 110 கிதலைகா மீட்டர 
முெல 480 கிதலைகாமீட்டர வமர தவறுபடுகிறது. 
ரகாககி ெமலைத்மெகாடர இரணடு இமண ெமலைத் 
மெகாடர்மள ம்காணடுள்ளது. கிைககில 
இருககும் ெமலைத்மெகாடமர ரகாககி எனவும் 
தெற்கில இருககும் ெமலைத்மெகாடமர ்டற்்மர 
ெமலைத்மெகாடர எனவும் குறிப்பிடுகின்றனர. 
சியகார நிவகாரகா ெமலைத்மெகாடர அமெரிக்காவின் 
தெற்குப் பகுதியில ெத்திய ்லிதபகாரனியகா 
பள்ளத்ெகாககிற்கும் மபரும் வடிநிலை பகுதிககும் 
இமடயில அமெந்துள்ளது. மெகசித்கா 
நகாட்டில இெமன சியகாரர ெகாட்தர என 
அமைககின்றனர. ரகாககி ெமலைத்மெகாடரும் 

்டற்்மர ெமலைத்மெகாடரும் தெற்்த்திய 
்காரடிலமலைரகாஸ் என அமைக்ப்படுகின்றன. 
இம்ெமலைத் மெகாடர்ளுககு இமடயில பலை 
உயரெகான ெமலையிமட பீடபூமி்ள் உள்ளன. 
இவற்றில மெகஸி்ன் பீடபூமி, ம்காலைரதடகா 
பீடபூமி ெற்றும் ம்காலைம்பியகா பீடபூமி ஆகியமவ 
குறிப்பிடத்ெக்மவ.

ம்பரும் ்செமவளிகள்
ரகாககி ெமலை்ளின் கிைககிலும் 

அப்பதலைஷியன் ெமலை்ளின் தெற்கிலும்  வட 
அமெரிக்காவின் மபரும் ெெமவளி பரவியுள்ளது. 

இசெெமவளி வடககில ஆரடிக மபருங்டல 
முெல மெற்கில மெகஸித்கா வமளகுடகா வமர 
வடஅமெரிக் ்ணடத்தின் ஐந்தில மூன்று 
பகுதி நிலைப்பரப்பில பரவியுள்ளது. கிைககு 
தெற்்கா் அப்பதலைஷியன் உயர நிலைங்ள் 
முெல ரகாககி ெமலை்ள் வமரயும் இது பரவி 
்காணப்படுகிறது. ரகாககி ெமலைத்மெகாடர்ளின் 
ெமலை அடிவகாரத்தில ்காணப்படும் மபரும் 
ெெமவளியின் தெற்குப் பகுதி உயர 
ெெமவளி்ள் என்று அமைக்ப்படுகிறது. 
இப்பகுதியில பகாயும் மபரும்பகாலுெகான நதி்ள் 
தெற்கு உயரநிலைப்பகுதியில இருந்தெ 
தெகான்றுகின்றன. இசெெமவளி கிைககு ெற்றும் 
மெற்கு தநகாககி மென் ெரிமவ ம்காணடுள்ளது. 
இஙகு மிஸிஸிப்பி, மிஸ்மெளரி தபகான்ற ஆறு்ள் 
பகாய்கின்றன.

அப்பநலஷியன் உயரநிலஙகள்
ரகாககி என அமைக்ப்படும் தெற்கு 

உயரநிலைங்ள் தபகான்று அப்பதலைஷியன் 
உயரநிலைங்ள் மெகாடரசசியகானமவயலலை. 
அப்பதலைஷியன் உயர நிலைம்   உயரம் குமறந்தும் 
அ்ன்றும் ்காணப்படுகின்றது. 1800மீட்டருககு 
தெல உயரெகான மி்ச சிலை சி்ரங்தள உள்ளன. 
கிரீன்லைகாந்திலுள்ள உயர பீட பூமி்ள், ்னடகாவில 
உள்ள லைகாப்ரடகார அலலைது லைகாரன்ஷியன் பீடபூமி 
ெற்றும் ஐககிய அமெரிக் நகாடு்ளில உள்ள 

பலை இயஙகும் எரிெமலை்மள 
ம்காணடுள்ளெகால ்காரடில 
மலைரகாஸ், பசிபிக மநருப்பு 
வமளயத்தின் ஒரு 

பகுதியகா் ்ருெப்படுகிறது. இப்பகுதி நிலை 
அதிரவு்மளயும் அடிக்டி எதிர ம்காள்கிறது. 

கண்டஙகளும் அ்தன் 
உயரொன சிகரஙகளும்
ஆசியகா :  எவமரஸ்ட் சி்ரம் 

(8848 மீ)
மென் அமெரிக்கா : அ்கான்்காகுவகா (6961 மீ.)
வட அமெரிக்கா : மெகம்ன்லீ சி்ரம் (6194 மீ.) 
ஆப்பிரிக்கா : கிளிெஞெகாதரகா (5895 மீ.)  
ஐதரகாப்பகா : எலபரஸ் சி்ரம் (5642 மீ.) 
அணடகாரடி்கா : வின்ென் ெகாசிப் சி்ரம் (4892 மீ.) 
ஆஸ்திதரலியகா : ்காஸ்கியூஸ்த்கா சி்ரம் 
(2228 மீ.)
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அப்பதலைஷியன் ெமலை்ள் ஆகியவற்மற 
அப்பதலைஷியன் உயரநிலைம் உள்ளடககியுள்ளது. 
வகானிமலை சிமெவு ்காரணெகா் ெடிப்பு ெமலை்ள் 
சிமெந்து, தெற்கு உயர நிலைங்மள விட உயரம் 
குமறந்து  ்காணப்படுகின்றன. நிலைக்ரி, இரும்பு, 
ெகாமிரம் தபகான்ற ்னிெ வளங்ள் நிமறந்து, 
வட அமெரிக் மபகாருளகாெகாரத்தில ஒரு முககிய 
பங்காற்ற கூடிய பகுதியகா் அப்பதலைஷியன் 
உயரநிலை பகுதி்ள் விளஙகுகின்றன.

க்டற்களர ்செமவளிகள்
அமெரிக்காவின் ்டற்்மர ெெமவளி்ள் 

உலைகில மி்வும் இன்றியமெயகானமவயகா் 
்ருெப்படுகின்றன. அட்லைகாணடிக ்டற்்மர 
ெெமவளி ெற்தபகாது மபரும்பகாலும் நீருக்டியில 
மூழ்கியுள்ளது. இமவ மி்வும் உயரம் குமறந்து  
விவெகாயத்திற்கு பயன்படகாெ ெணற்பகாங்கான 
நிலைப்பகுதி ஆகும். இஙகு ெதுப்பு நிலைப் 
பகுதி்ள் அதி்ெகா் ்காணப்படுகின்றன. 
ஆறு்ளின் மு்த்துவகாரங்ள், வமளகுடகாக்ள் 
்டற்்மர ெெமவளியில  அமெந்து முககிய 
துமறமு்ங்ளகா் மெயலபடுகின்றன. 

ஆறுகள்
வட அமெரிக் ்ணடத்தில பலை ஆறு்ள் 

ஓடுகின்றன. அவற்றில சிலை பனியகாறு்ளிலிருந்து 
உருவகாகி இந்நிலைப்பரப்பில பயணிககின்றன. 
மிஸிஸிப்பி ெற்றும் மிஸ்மெளரி ஆறு்ள் வட 
அமெரிக்காவின் மி்நீளெகான ஆறு்ளகாகும். 
இமவ இரணடும் இமணந்து தநகான் 
தபனகாவிலிருந்து மெகஸித்கா வமளகுடகா வமர 
6114 கிதலைகா மீட்டர நீளம் பகாய்ந்து உலைகின் 
நகான்்காவது மி்ப்மபரிய நதி அமெப்பகா் 
உள்ளது. உருவகாகும் இடத்திலிருந்து 3700 
கிதலைகாமீட்டர்ளுககு பிறகு மிஸிஸிப்பி 
ஆற்றுடன் ்லைககிறது. வட அமெரிக்காவின் 
இரணடகாவது மி்ப்மபரிய ஆற்றுப்படும்யகா் 
இருப்பது மெக்ன்ஸி ஆறு. இது கிதரட் ஸ்தலைவ 
ஏரியில ஆரம்பித்து ஆரகடிக மபருங்டலில 
்லைககிறது.

ஒன்தடரிதயகா ஏரியில ென் பயணத்மெ 
துவஙகி வடகிைக்கா் பயணித்து அட்லைகாணடிக 
மபருங்டலில ்லைககிறது புனிெ லைகாரன்ஸ் 
ஆறு. தெற்கு பீடபூமியில ஓடும் ம்காலைம்பியகா 
ஆறும் அென் கிமள ஆறு்ளும் மி் ஆைெகான 
பள்ளத்ெகாககு்மள உருவகாககுகின்றன. 
கிரகாணட் த்ன்யகான் எனப்படும் உலை்ப் 
பு்ழ்வகாய்ந்ெ மி்ப்மபரிய பள்ளத்ெகாககிமன 
ம்காலைரகாதடகா ஆறு ம்காலைம்பியகா பீடபூமியில 
உருவகாககியுள்ளது. இவவகாறு்ள் 
தபகாககுவரத்திற்கு பயன்படுத்தும் வம்யில 
இலமலை என்றகாலும் அவற்றின் குறுகத் 
அமண்ள் ்ட்டப்பட்டு நீரப்பகாெனத்திற்கும் 
மின் உற்பத்திககும் பயன்படுத்ெப்படுகின்றன. 
தெற்கு ெமலைத்மெகாடர பகுதியின் 
வடதெற்கிலிருந்து உருவகாகும் யூ்கான் ஆறு 
ஆணடின் எட்டு ெகாெங்ளுககு உமறந்ெ 
நிமலையிதலைதய ்காணப்படுகிறது. மெகஸிகத்கா 
வமளகுடகாவில ்லைககும் ரிதயகா கிதரன்டி 
நதி அமெரிக்காவிற்கும் மெகசித்காவிற்கும் 
இமடயில எலமலையகா் அமெந்துள்ளது.

கிரகாணட் த்ன்யகான் 
(Grand Canyon) என்பது 
அமெரிக்காவின் அரிதெகானகா 
ெகா்காணத்தில ம்காலைரகாதடகா 

ஆற்றினகால உருவகாக்ப்பட்ட மெஙகுத்ெகான 
பக்ங்மளக ம்காணட மி் ஆைெகான 
பள்ளத்ெகாககு ஆகும்

இக்ணடத்தின் பனி உமறந்ெ, 
குறிப்பகா் வடககு மின்னமெகாட்டகா பகுதியில 
பலை ஏரி்ள் ்காணப்படுகின்றன. இவதவரி்ள் 
மி்சசிறியெகா் இருப்பெகால மபகாழுதுதபகாககு 
அம்ெங்ளகா் பயன்படுத்ெப்படுகின்றன. கிதரட் 
ஏரி்ள் (Great Lakes) எனப்படும். கிதரட்  ஏரி்ள் 
்ணடத்தின் தெற்கு கிைக்கா் பரவலைகா் 
்காணப்படுகின்றன. இென் முககிய மெகாகுப்பு 
ஐந்து முககிய ஏரி்மள ம்காணடுள்ளது. 
இதில மி்ப்மபரிய ஏரியகானது சுப்பீரியர ஏரி 
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ஆகும். இது உலைகின் மி்ப்மபரிய நன்னீர ஏரி 
ஆகும். வின்னிமபக ஏரி, கிதரட் தபர ஏரி (Great 
Bear Lake) ெற்றும் அெபகாஸ்்கா ஏரி ஆகியமவ 
்னடகாவில ்காணப்படும் பிற ஏரி்ள் ஆகும். 

மிஸிஸிப்பி ஆறு

“மபரிய தெற்று ஆறு" என்ற 
புமனப் மபயருடன் மிஸிஸிப்பி 
ஆறு அமைக்ப்படுகிறது. இது 
ெமலை்ளின் கீதை பகாய்ந்து 

வரும் தபகாது ெணமணயும் தெற்மறயும் 
ென்தனகாடு இழுத்து வருவெகால இெற்கு 
இப்மபயர வைங்ப்பட்டுள்ளது.

காலநிளல
அட்ெகத்காடு்ளின் அடிப்பமடயில 

மவப்பெணடலை பகுதி முெல தூந்திர 
பகுதி வமர பரவியுள்ள வட அமெரிக்க 
்ணடத்தில ஆசியகாமவ தபகாலைதவ பலை 
ெரப்பட்ட ்காலைநிமலை்ள் ்காணப்படுகின்றன. 
இந்தியகாவின் இெயெமலை்ள் தபகாலிலலைகாெல 
ரகாககி ெமலைத்மெகாடர வடககு மெற்்கா் 
அமெந்திருப்பெகால, இது ஆரடிக பகுதியில 
இருந்து வீசும் ்டுஙகுளிர ்காற்றிமன 
ெடுககும் அரணகா் மெயலபடவிலமலை. ெத்திய 
ெெமவளி்ளில ஊடுருவும் குளிர ்காற்றினகால 
வட அமெரிக்காவில நீணட ்டுங குளிர்காலைமும் 
குறுகிய மவப்பெகான த்காமடக ்காலைமும் 
்காணப்படுகிறது. சூறகாவளி புயல்ளினகால இஙகு 

ெமைப்மபகாழிவு உணடகாகிறது. ஆரடிக பகுதி 
குளிரந்தும் வறணடும் ்காணப்படுகிறது. இஙகும் 
குளிர ்காலைங்ள் நீணடு ்டும் குளிதரகாடும் 
த்காமட ்காலைங்ள் குறுகி  இருககின்றன. 
வடககிலிருந்து மெற்கு தநகாககி மெலலைசமெலலை 
த்காமட்காலைம் மவப்பெகானெகா்வும், குளிர்காலைம் 
மிகுந்ெ குளிதரகாடும் ்காணப்படுகின்றன. ெத்திய 
ெெமவளி்ளில உமறபனிதயகாடு கூடிய 
குளிர்காலைமும் மவப்ப ெணடலைம் தபகான்ற 
அதி் மவப்பமுமடய த்காமட ்காலைமும் 
்காணப்படுகின்றது.

வட அமெரிக்க ்ணடத்தின் 
மெற்குப்பகுதியில மபரும்பகாலும் ஆணடு 
முழுவதும் மவப்பெகான ்காலைநிமலைதய நிலைவி 
வருகிறது. மிஸிஸிப்பி மிஸ்மெளரி ஆறு்ளின் 
மு்த்துவகார பகுதி்ளும் வமளகுடகா 
்டற்்மர பகுதி்ளும் த்காமட ்காலைங்ளில 
வீசும் வடகிைககு பருவக்காற்றினகால த்காமட 
ெமைமயப் மபறுகின்றன. சூடகான ஈரப்பெம் 
மிகுந்ெ மென்தெற்குப் பருவக ்காற்று்ள் வட 
அமெரிக்காவின் வட தெற்குப் பகுதி்ளுககு 
ெமை மபகாழிமவ ெருவதெகாடு இலலைகாெல 
அப்பகுதி மவப்பெகா் இருக்வும் உெவுகிறது. 
வடதெற்கு ்டற்்மர பகுதியில ந்ரும் 
அலைகாஸ்்கா மவப்ப நீதரகாட்டம் அப்பகுதியில பனி 
உமறயகாெல இருப்பெற்கு ்காரணெகாகிறது. 
ஈரப்பெம் மிக் குளிர ்காலைத்மெயும் வறணட 
த்காமட ்காலைத்மெயும் உள்ளடககிய ெத்திய 
ெமரக்டல ்காலைநிமலை அமெரிக்காவின் 
்லிதபகாரனியகா ெகா்காணத்தில 
்காணப்படுகிறது.

தெற்்த்திய ்காற்று்ள் அலலைது 
எதிர வரத்ெ் ்காற்று்ள் 30o 
முெல 60o வமரயிலைகான 
ெத்திய அட்ெத்காட்டுப் பகுதியில 

தெற்கிலிருந்து கிைக்கா் வீசும் நிமலையகான 
்காற்று்ள் ஆகும்.
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வட அமெரிக்க ்ணடத்தில ்காணப்படும் ்காடு்ளின் வம்்ள், ெகாவரங்ள் ெற்றும் விலைஙகு்ள்

வரிள்ச 
எண காடுகளின் வளக காலநிளல ்பகுதி ்தாவரஙகள் விலஙகுகள்

1 தூந்திர ்காடு்ள் நீணட 
்டுமெயகான 
்டும் குளிர 

்காலைங்ள். குறுகிய 
குளிரசசியகான 
த்காமட்காலைம் 

ெற்றும் 
மி்ககுமறந்ெ 

ெமைப் மபகாழிவு..

்னடகாவின் 
வடககு ்டற்்மரப் 
பகுதி்ள் ெற்றும் 

வட தீவு்ள்

பகாசி்ள் ெரப் 
பகாசி்ள் ெற்றும் 

குள்ளெகான 
விலதலைகா ெரங்ள்

ஆரகடிக நரி, 
்மலைெகான், ்ஸ்தூரி 

எருது, பனிக்ரடி, 
வகாலவரின், ெகாபில 

ெற்றும் நீலை நரி.

2 மட்கா அலலைது 
குளிர மிெமவப்ப 

ஊசியிமலைக 
்காடு்ள்

குளிரகான 
குளிர்காலைம், 
மவப்பெகான  

குறுகிய த்காமட 
்காலைம். குளிர 

்காலைத்தில மி் 
அதி்ெகான 

பனிப்மபகாழிவு.

மென் ெத்திய 
அலைகாஸ்்கா ெற்றும் 
வடகிைககு ்னடகா

மபன், பின், 
தெவெகாரு ெற்றும் 

ஸ்புரூஸ்

நீரநகாய், நரி, 
மவள்மள கீரி, 

ஸ்்ஙக, ்மலைெகான், 
்டெகான், ்காட்டுெகான், 

்ருப்பு ்ரடி்ள், 
கிரிஸ்லி ்ரடி்ள்

3. மிெமவப்ப ெணடலை 
பிமரயிரி புலமவளி.

்டுங குளிர ்காலைம் 
மவப்பெகான குறுகிய 

த்காமட ்காலைம். 
மிெெகான ெமை 

மபகாழிவு.

ஐககிய அமெரிக் 
நகாடு்ளின் ெத்திய 

பகுதி  ெற்றும் 
ெத்திய ்னடகா.

புற்்ள், முட்புெர்ள் 
ெற்றும் 

மூலிம்்ள்.

ம்காதயகாதடகா நகாய், 
வமள தெகாணடும் 

ம்காறி விலைஙகு 
வம ,் குழி முயல, 

புலமவளி நகாய்,  
்காட்டு எருமெ 

(Bison)

4. ெத்திய ெமரக்டல 
ெகாவர வம்்ள்

மவப்பெகான 
வறணட 

த்காமட்காலைம் 
குளிரந்து 

ஈரப்பெெகான 
குளிர்காலைம்.

தெற்கு ்டற்்மர 
எலமலை 

ெற்றும் மென் 
்லிதபகாரனியகா

ஆலிவ, திரகாட்மெ, 
ஆரஞசு, ஓக, 

வகாலநட், அத்தி

குறிப்பிடும்  
வம்யில 

விலைஙகு்ள்   
இஙகு ்காணப்பட 

விலமலை.

5. பகாமலைவன 
்காடு்ள்.

குளிரந்ெ 
குளிர்காலைம் 

ெற்றும் 
மவப்பெகான 

த்காமடக்காலைம்.  
மி்வும் குமறந்ெ 
ெமை மபகாழிவு. 

மென்தெற்கு 
அமெரிக்கா 

ெற்றும் மெகசித்கா 
பகாமலைவனத்தின் 
வடககுப் பகுதி்ள்.

்ள்ளிசமெடி 
வம ,் ெகுவகாதரகா,  

தெகாலலைகா 
்ற்றகாமை, யூக்கா

பகாமலைவன நரி, 
சிறு ெகான்வம். 
(Gazelles), தெள், 
பலலி, விரியன் 

பகாம்பு்ள்

6. குளிரந்ெ மிெ 
மவப்ப இமலையுதிர 

்காடு்ள்.

மவப்பெகான 
த்காமட்காலைம் 

ெற்றும் மிெெகான 
குளிர்காலைம். 

மிெெகான ெமை 
மபகாழிவும் 

்காணப்படுகிறது.

புதளகாரிடகா, 
வமளகுடகா 
்டற்்மர, 

மென்கிைககு 
அமெரிக்கா

ம்காட்மட ெரம், 
ஓக, 

மநட்டிலிங்ம், 
மெப்ரஸ்

நரி்ள், அணில்ள், 
ெகான், கீரிப்பிள்மள, 
முயல்ள், ்ஸ்தூரி 

எருது
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இயற்ளக ்தாவரஙகள் 
வட அமெரிக்கா ெகாறுபட்ட விரிவகான 

வனப்பகுதிமய ம்காணடுள்ளது. மெகாத்ெ 
நிலைப்பரப்பில சுெகார 30 ெெவீெ நிலைப்பரப்பு 
்காடு்ளகால நிமறந்துள்ளது. ெரம் மவட்டும் 
மெகாழில இஙகு சிறப்பகா் நமடமபற்று வருகிறது. 
குறிப்பகா் ்னடகா ெற்றும் வட அமெரிக்காவில 
ெரக்ட்மட, ெரப்பலைம், ெரககூழ் ெற்றும் 
்காகிெம் ஆகியவற்மற மபருெளவில உற்பத்தி 

7. மவப்ப ெணடலை 
ெமை ்காடு்ள்

ஆணடு 
முழுவதும் 
அதி்ெகான 

மவப்பம் ெற்றும் 
த்காமட 

்காலைங்ளில 
அதி்ெகான ெமை.

மென் மெகஸித்கா 
ெத்திய 

அமெரிக்கா ெற்றும் 
தெற்கிந்திய 

தீவு்ள்

பமன, அமெரிக் 
ெகாய ெரவம ,் 
ெதஹகா்னி, 

ரப்பர (Rubber), 
ம்காகத்கா ெரம்

குரஙகு்ள், 
பகாம்பு்ள்.

8.. ெமைக்காடு்ள் உயரம் மெலலைச 
மெலலை மவப்பம் 

குமறயும். 
ெமலைசெரிவு்ளில 
ெமையின் அளவு 
தவறுபடுகிறது.

ரகாககி 
ெமலைத்மெகாடர

ஊசியிமலை 
ெரவம ,் 

ஃபர, பகாசி்ள், 
ெரப்பகாசி்ள்

ெகான் ெற்றும் ்ரடி

காட்டு எருளெ

விரியன் ்பாம்புகள்

கீரிபபிள்ளை

கஸ்தூரி எருது

மெய்கின்றன. ெரக்ட்மட உற்பத்தியில  
உலைகின் மெகாத்ெ உற்பத்தியில சுெகார  
20% வட அமெரிக்காவில இருந்து  
வருகிறது. பலதவறு அட்ெ தரம்்ள், உயர 
தவறுபகாடு்ள், ெண, ெமைப் மபகாழிவின் 
ெகாற்றம்  ஆகியமவ வட அமெரிக்காவின் 
இயற்ம் ெகாவரத்தில உள்ள பலதவறுபட்ட 
தவறுபகாடு்ளுககு முென்மெ ்காரணெகா் 
விளஙகுகிறன.
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Not to Scale

வட 
அ�லா���
ெப��கட�
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வட ப��
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ப�� ெப��கட�

ஊ
	ைல கா�
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ச � �ல�க�
��த� ம��� பாைலவன�
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வ
ேம
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வட அமெரிக்காவின் இயற்ம்ப் பிரதெெங்ள்

நவைாணளெ
தவளகாணமெத் மெகாழிலில பணிபுரிய 

கூடியவர்ளில மி்க குமறந்ெ விகிெத்தினர 
ஈடுபட்டு இருந்ெகாலும், அமெரிக்கா 
அதி்ெகான உற்பத்திமய ெரககூடிய அளவில 
உள்ளது. விரிவகான தவளகாணமெ முமற 
அமெரிக்காவிலும் ்னடகாவிலும் ்மடப்பிடிக்ப் 
படுகிறது. த்காதுமெ உற்பத்தியில 
்னடகாவும் அமெரிக்காவும் உலைகின் முககிய 
ஏற்றுெதியகாளர்ளகா் விளஙகுகின்றன. 
த்காதுமெ, ெக்காதெகாளம், ஓட்ஸ், தெகாயகாபீன்ஸ், 
பகாரலி ெற்றும் இன்னும் பிற உணவு 
ெகானியங்ள் வட அமெரிக்காவின் பரந்து விரிந்ெ  
ெெமவளி்ளில விமளவிக்ப்படுகின்றன.

நகாதுளெ
த்காதுமெப் பயிர ஐதரகாப்பிய 

குடிதயற்றங்ளகால வட அமெரிக்காவில 
அறிமு்ப்படுத்ெப்பட்டது. வட அமெரிக்காவின் 
பிமரய்ரி புலமவளி நிலைங்ளில த்காதுமெ 
மபருெளவில விமளவிக்ப்படுகிறது. 
உலைகின் முெல த்காதுமெ ஏற்றுெதியகாளரகா் 
வட அமெரிக்கா விளஙகுகிறது. த்காதுமெ 

விமளயும் மபரும் பரப்பு்மள த்காதுமெ பகுதி 
என அமைககின்றனர.

ந்சாைம்
வட அமெரிக்காவின் பூரவீ் ெக்ளின் 

முககிய உணவுப் பயிர தெகாளெகாகும். 
மெகஸித்காவின் முககிய உணவுப் பயிரும் 
இதுதவ. மெற்கு புலமவளிப் (Prairies) பகுதியில 
தெகாளம் அதி் அளவில விமளவிக்ப்படுகிறது. 
உலைகின் மெகாத்ெ தெகாள உற்பத்தியில 
பகாதிககும் தெல வட அமெரிக்காவில உற்பத்தி 
மெய்யப்படுகின்றன. 

்பாரலி ெற்றும் ஓட்ஸ்
பகாரலி ெற்றும் ஓட்ஸ் இரணடும் மிெ 

மவப்ப ெணடலைப் பயிர்ள் ஆகும்.  இமவ 
அதி்ெகான குளிமர எதிரம்காணடு 
குமறவகான நீர தெமவயில வளரககூடியமவ. 
ஐககிய அமெரிக் நகாடு்ளில பகாரலி 
விமளவிக்ப்படுகிறது. மினதெகாட்டகா, வட 
டத்காட்டகா ெற்றும் வகாஷிஙடனிலும் உற்பத்தி 
மெய்யப்படுகிறது. விலைஙகு்ளுககு பகாரலியும் 
ஓட்்ஸும் உணவகா்ப் பயன்படுத்ெப்படுகிறது. 

்பருத்தி
வட அமெரிக்காவில மெற்கு ெற்றும் தெற்கு 

ெகா்காணங்ளில பருத்தி நன்கு விமளகிறது. 
தெலும் மடகெகாஸ், ்லிதபகாரனியகா, மிஸிஸிப்பி, 
மெற்கு புலமவளி ெற்றும் மெகஸித்காவில 
அதி்ெகா் விமளகிறது. ெமையுடன் கூடிய 
மவப்பெகான த்காமடக ்காலைம் ெற்றும் வளெகான 
ெண ஆகியமவ பருத்தி விமளவெற்்கான 
ஏற்ற சூைலைகா் உள்ளன. 

கரும்பு
மெகஸித்கா வமளகுடகா பகுதியிலும் ெத்திய 

அமெரிக்காவின் சிலை பகுதி்ளிலும், தெற்கிந்திய 
தீவு்ளிலும், ்ரும்பு விமளவிக்ப்படுகிறது. 
தெற்கிந்திய தீவு்ளின் முககிய பணப் பயிரகா் 
்ரும்பு விளஙகுகிறது. உலைகின் ெரக்மரக 
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கிணணம் என கியூபகா அமைக்ப்படுகிறது.  இது 
உலைகின் மி்ப்மபரிய ெரக்மர ஏற்றுெதியகாளர 
ஆகும்.

Not to Scale
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வட அமெரிக்கா - தவளகாணமெ
ந்சாயா பீன்ஸ் 

தெகாளம் விமளயும் அதெ பகுதி்ளில 
தெகாயகாபீன்ஸ் விமளவிக்ப்படுகிறது. 
ெமெயல எணமண ெயகாரிக் தெகாயகாபீன்ஸ் 
பயன்படுத்ெப்படுகிறது.

உருளைககிழஙகு ெற்றும் ்சரககளர 
வள்ளிக கிழஙகு

உருமளககிைஙகு ெற்றும் ெரக்மர 
வள்ளிககிைஙகு பிமரய்ரி, வட டத்காட்டகா 
ெற்றும் மினதெகாட்டகா பகுதி்ளில உற்பத்தி 
மெய்யப்படுகிறது. ெரக்மர வள்ளிக 
கிைஙகு ெரக்மர ெயகாரிக் பயன்படுகிறது. 
உருமளககிைஙகும் ெரக்மர வள்ளிககிைஙகும் 
்காலநமட ெற்றும் பன்றி்ளுககும் உணவகா் 
பயன்படுத்ெப்படுகிறது.

்பழஙகள்
மடகெகாஸ் ்லிதபகாரனியகா கிதரட் ஏரி 

பகுதி்ள் ெற்றும் லைகாரன்ஸ் பள்ளத்ெகாககு 
பகுதி்ளில சிட்ரஸ் வம் பைங்ள்  

வளரக்ப்படுகின்றன. வட அமெரிக்காவில 
கிரகான்மபரீஸ், ப்ளூமபரரி, ்கான்்காரட் 
திரகாட்மெ்ள், ஸ்ட்ரகாமபரி, மநலலிக்னி 
ெற்றும் பிற பைவம்்ள், முககிய பைங்ளகா் 
விமளவிக்ப்படுகின்றன. 

கால்�ள்ட ்பராெரித்்தல்
வட அமெரிக்காவின் மென்தெற்கில 

உள்ள பிமரய்ரியின் வறணட பகுதி்ளில 
்காலநமட பரகாெரித்ெல வரத்ெ் ரீதியில 
மெயலபடுத்ெபடுகிறது. மபரிய அளவிலைகான 
்காலநமட ெந்மெ்ளும், மெம்ெறி ஆடு்ளும், 
மி்ப்மபரிய பணமண்ளில மவத்து 
பரகாெரிக்ப்படுகின்றன. மெழுமெயகான 
தெய்செல நிலைங்ள் ்காலநமட்ளுக்கா்வும் 
மெழுமெயற்ற தெய்செல நிலைங்ள் மெம்ெறி 
ஆடு்ளுககும் பயன்படுத்ெப்படுகின்றன. வட 
அமெரிக்கா உலைகின் மெகாத்ெ ்றி உற்பத்தியில 
நகான்கில ஒரு பஙகு அளவு உற்பத்தி மெய்து, 
உலைகின் அதி்ெகான உற்பத்தியகாளர என்ற 
ெதிப்பிமன மபறுகிறது. 
்பால்்பணளண ்பராெரிபபு

பகால உற்பத்திக்கா் ்காலநமட்மள 
பரகாெரிப்பது, பணமண பரகாெரிப்பு என 
அமைக்ப்படுகிறது. இது அமெரிக்கா ெற்றும் 
்னடகாவின் முககியெகான மெகாழில ஆகும். 
குளிரந்ெ ெற்றும் ஈரப்பெம் மிகுந்ெ பிமரய்ரி, 
மபரும் ஏரி்ள் ெற்றும் அட்லைகாணடிக 
்டற்்மரயின் வடகிைககுப் பகுதி்ளில 
பணமண பரகாெரிப்பு மெகாழில அதி்ெகா் 
உள்ளது. உலைகின் மெகாத்ெ பகால ெற்றும் பகால 
மபகாருட்்ள் உற்பத்தியில 25 ெெவிகிெத்மெ 
வட அமெரிக்கா ம்காணடுள்ளது.
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மீன்பிடித் ம்தாழில்
மீன் பிடித் மெகாழில வட அமெரிக் 

்ணடத்மெ சுற்றியுள்ள ்டல பகுதி்ளில 
முககியெகான உள்நகாட்டு மெகாழிலைகாகும். 
்னடகாவின் நியுபவுணட்லைகாந்து தீவுககு 
அருகில அமெந்துள்ள கிரகாணட் தபஙக 
உலைகின் மி்சசிறந்ெ மீன்பிடி ெளெகாகும். 
இஙகு ்லப் மவப்ப நீதரகாட்டமும் லைகாபரடகார 
குளிர நீதரகாட்டமும் ெந்தித்து ம்காள்வெகால, 
மீன்்ள் வளரவெற்்கான ஏற்ற சூைமலை 
உருவகாககுகிறது. மீன்்ளுககு  உணவகாகும் 
பிளகாஙடன்்ள் எனப்படும் ்டல பகாசி்மள 
லைகாபரடகார குளிர நீதரகாட்டம் இப்பகுதிககு அதி் 
அளவில எடுத்து வருகிறது. ்காட், மஹரரிங, 
மெககிரல, ெகாலதெகான் ெற்றும் ஹகாலிபட் 
ஆகியமவ வட அமெரிக்காவில ்காணப்படும் 
முககிய மீன் வம்்ள் ஆகும்.

கிராணட் ந்பஙக
உலைகின் முககிய மபரிய 
ெற்றும் வளெகான இயற்ம் 
வளங்மள ம்காணடது 

கிரகாணட் தபஙக. இஙகு மீன் ெற்றும் 
மபட்தரகாலிய படிவு்ள் ்காணப்படுகின்றன.

கனிெ வைம்
வட அமெரிக்கா மிகுந்ெ ்னிெ வளம் 

ம்காணட ்ணடெகா் தி்ழ்கிறது. வட 
அமெரிக்கா, இரும்பு, மபட்தரகாலியம், இயற்ம் 
எரிவகாயு, ெகாமிரம், மவள்ளி, ெலஃபர, துத்ெநகா்ம் 
ெற்றும் மெகனீசியம் உற்பத்தியில உலைகில 
முன்னணியில உள்ளது. தெலும் ஈயம் ெற்றும் 
யுதரனியம் பிற முககிய ்னிெங்ள் ஆகும். வட 
அமெரிக்காவில எணமணய் ெற்றும் இயற்ம் 
எரிவகாயு படிவு்ள் பரவலைகா் ் காணப்படுகின்றன. 
அமெரிக்கா, ் னடகா ெற்றும் மெகசித்கா உலைகின் 
முன்னணி எணமணய் உற்பத்தியகாளர்ளகா்  
தி்ழ்கின்றன.
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வட அமெரிக்காவின் ்னிெ வளங்ள்

வ்ட அமெரிககாவின் முககிய கனிெஙகள்
கனிெம் கிள்டககும் இ்டம் 

இரும்புத் ெகாது ்னடியன் ஷீலட், கிதரட் ஏரி 
பகுதி, அப்பதலைஷியன் உயர 
நிலைங்ள், ெத்திய அலைபகாெகா ெற்றும் 
மினதெகாட்டகா

ெகாமிரம் கிதரட் ஏரி பகுதி, அரிதெகானகா, 
உெகா, புதிய மெகஸித்கா, நிவடகா, 
தெகான்டகானகா, ரகாககி ெமலை்ள், 
ஒன்டகாரிதயகா ெற்றும் பிரிட்டிஷ் 
ம்காலைம்பியகா.

மவள்ளி நிவடகா, உெகா, பிரிட்டிஷ் 
ம்காலைம்பியகா, ஒன்டகாரிதயகா ெற்றும் 
கியூமபக.

ெங்ம் ்னடகா- ஒன்டகாரிதயகா கியூமபக
அமெரிக்கா- ்லிதபகாரனியகா, 
ம்காலைரகாதடகா, உெகா, நிவடகா

நிலைக்ரி அப்பதலைஷியன், மபன்சிலதவனியகா, 
ஓஹிதயகா, அலைபகாெகா, அலபரடகா 
ெற்றும் ம்காலைம்பியகா.

மபட்தரகாலியம் அமெரிக்கா - அலைகாஸ்்காவிலிருந்து 
மடகெகாஸ் வமர
்னடகா ெற்றும் மெகஸித்கா

எணமணய் 
ெற்றும் 
இயற்ம் 
எரிவகாயு

ெத்திய ெகாழ் நிலைங்ள், வமளகுடகா 
்டற்்மர பகுதி்ள், ரகாககி 
ெமலை்ள், அப்பதலைஷியன் ெற்றும் 
அலைகாஸ்்கா
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ம்தாழிற்்சாளலகள்
வட அமெரிக்கா வளங்ள் நிமறந்ெ 

்ணடெகாகும். ்ணடத்தின் வளரசசிககு 
தெமவயகான நிலைக்ரி, இரும்புத்ெகாது 
தபகான்ற ்னிெ வளங்ள் அதி்ெகா்வும், 
ெகாமலை, இரயில ெற்றும் நீரப் தபகாககுவரத்து 
வெதி்ள் நிமறந்ெ பகுதியகா்வும் 
விளஙகுகின்றது. ்ணடத்தின் வடகிைககு 
பகுதியில மெகாழிற்ெகாமலை்ள் அடரத்தியகா் 
்காணப்படுகின்றன. மெகாழில ெயெகான 
நகாடு்ளில அமெரிக் ஐககிய நகாடு்ளும் 
ஒன்றகாகும். மெகாத்ெ நகாட்டு உற்பத்தியில 
மெகாழிற்ெகாமலை்ளின் பங்ளிப்பு 25% ஆகும். 
இரும்பு, எஃகு மெகாழிலில ஐககிய அமெரிக் 
நகாடு்ள் முன்னிமலை வகிககிறது. நவீன மெகாழில 
நுட்பங்மளப் பயன்படுத்தி அவர்ள் ெங்ளது 
மெகாழிற்ெகாமலை்மள முன்தனற்றி வருகின்றனர.

வ்ட அமெரிககாவின் முககிய 
ம்தாழிற்்சாளலகள்
1. இரும்பு எஃகு ம்தாழிற்்சாளல

வட அமெரிக்க ்ணடம்  இரும்பு எஃகு 
மெகாழிலில உலைகின் முககிய மெயெகா் 
உள்ளது. இரும்புத்ெகாது, நிலைக்ரி ெற்றும் 
நவீனப் தபகாககுவரத்து ஆகியமவ இரும்பு எஃகு 
மெகாழிற்ெகாமலை்ளின் முககிய தெமவ்ளகாகும். 
அமெரிக்காவின் பிட்ஸ்பரக, சிக்காத்கா ெற்றும் 
பிரமின்ஹகாம் ந்ரங்ளும் ்னடகாவின் 
ஹமிலடன் ந்ரமும் வட அமெரிக்காவின் முககிய 
இரும்பு எஃகு மெகாழிற்ெகாமலை ந்ரங்ளகாகும்.

2.  கனரக ம்பாறியியல் ம்தாழிற் ்சாளலகள்
்னெகான ெற்றும் பருெனகான 

மூலைப்மபகாருட்்மளக ம்காணடு மபருெளவிலைகான 
எரிமபகாருள், மூலைெனம் ெற்றும் தபகாககுவரத்து 
மெலைவினங்மள பயன்படுத்தி மபகாருட்்மள 
ெயகாரிககும் மெகாழிற்ெகாமலை்மள ்னர் 
மபகாறியியல மெகாழிற் ெகாமலை்ள் என 
அமைக்ப்படுகின்றன. இமவ இரும்பு 
எஃகு மெகாழிற்ெகாமலை்மள ெகாரந்துள்ளன. 

ஆட்தடகாமெகாமபல மெகாழிற்ெகாமலை, வகான் 
ஊரதி மெகாழிற்ெகாமலை, ்ப்பல ்ட்டும் 
மெகாழிற்ெகாமலை, இரயிலமபட்டி மெகாழிற்ெகாமலை 
ெற்றும் விவெகாய மபகாருட்்ள் ெயகாரிககும் 
மெகாழிற்ெகாமலை்ள் ஆகியமவ முககிய ்னர் 
மெகாழிற்ெகாமலை்ள் ஆகும். ஐககிய அமெரிக் 
நகாடு்ள் ஆட்தடகாமெகாமபல உற்பத்தியில 
மி்ப்மபரிய நகாடகா் விளஙகுகிறது. வட 
அமெரிக்காவின் மடட்ரகாய்ட், சிக்காத்கா, பஃபதலைகா, 
இணடியகானகாதபகாலிஸ், லைகாஸ் ஏஞெலஸ், 
மெயின்ட் லூயிஸ், பிலைமடலபியகா, நியூயகாரக, 
பகாலடிதெகார ெற்றும் அட்லைகாணடகா ஆகியமவயும், 
்னடகாவின் வின்்ரும் முககிய ்னர் மெகாழில 
மெயங்ளகா் தி்ழ்கின்றன.

3.  ெரககூழ் ெற்றும் காகி்தத் ம்தாழிற்்சாளல
உலைகின் மெகாத்ெ ெரககூழ் 

ெற்றும் மெய்தித்ெகாள் உற்பத்தியில 
50% வடஅமெரிக்காவில உற்பத்திச 
மெய்யப்படுகின்றன. உலைகின் அமனத்து 
வம்யகான ்காகிெங்ள்  உற்பத்தி 
ெற்றும் ஏற்றுெதியில ்னடகா முன்னிமலை 
வகிககிறது. ்னடகாவிலுள்ள ஒன்டகாரிதயகாவில 
்காகிெத் மெகாழிற்ெகாமலை்ள் அதி் அளவில 
்காணப்படுகின்றன.

4. ஆள்ட உற்்பத்தி ம்தாழிற்்சாளலகள்
ஆமட உற்பத்தி  என்பது பருத்தி, ்ம்பளி 

ெற்றும் மெயற்ம் இமை தபகான்ற மூலைப் 
மபகாருள் உற்பத்திமய உள்ளடககியெகாகும். 
அமெரிக்கா பருத்தி ஆமட உற்பத்தியில உலைகின் 
மி்ப்மபரும் பஙகு வகிககிறது. மடக்காஸ், 
்லிதபகாரனியகா, அரிதெகானகா, மிஸிஸிப்பி, 
அர்ணெஸ் ெற்றும் லூசியகானகாவில முககிய 
ஆமட மெகாழிற்ெகாமலை்ள் அமெந்துள்ளன. 
மடகாரன்தடகா, ்கான்மவல ெற்றும் கிஙஸ்டன் 
ஆகியமவ ்னடகாவின் முககிய ஆமடத் மெகாழில 
ந்ரங்ள் ஆகும். இப்பகுதி்ளில ்காணப்படும் 
குளிரந்ெ ஈரப்பெம் மிக் ்காலைநிமலை நூல அறுந்து 
தபகா்காெல ்காப்பெகால  நூல நூற்கும் ெற்றும் 
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மநெவு மெகாழில்ளுககு இஙகு மபகாருத்ெெகா் 
்காலைநிமலை ்காணப்படுகிறது. ்ம்பளி ஆமட 
மெகாழிற்ெகாமலை்ள் அமலைகஹனி பீடபூமிககு 
கிைககில அமெந்துள்ளன. புதிய இஙகிலைகாந்து 
பகுதியில 70 ெெவீெ ்ம்பளி மெகாழிற்ெகாமலை்ள் 
அமெந்துள்ளன. மெயற்ம் இமை ெயகாரிப்பில 
வட அமெரிக்கா உலைகின் இரணடகாம் இடத்மெப் 
மபற்றுள்ளது. தரயகான் ெற்றும் இெர மெயற்ம் 
இமை்ள் ெரககூழிலிருந்து கிமடககும் 
மெலலுதலைகாஸ் மூலைம் ெயகாரிக்ப்படுகிறது.

5. இள்றசசி ்ப்தப்படுத்தும் ம்தாழிற்்சாளல
வடஅமெரிக்காவில புலமவளி (Prairies)  

பகுதி்ளில  ்காலநமட பரகாெரிப்பு மி்ப்மபரிய 
அளவில தெற்ம்காள்ளப்பட்டு வருவெகால  
்னடகா ெற்றும் அமெரிக்காவின் மி் முககிய 
மெகாழில்ளில இமறசசி பெப்படுத்துெல 
ெற்றும் தபககிங மெகாழிலும் ஒன்றகாகும். வட 
அமெரிக்காவிலுள்ள சிக்காத்கா, புனிெ லூயிஸ் 
ெற்றும் ்னடகாவிலுள்ள ்லத்ரி, வின்னிமபக 
ஆகிய ந்ரங்ள் முககிய இமறசசி பெப்படுத்தும் 
மெயங்ளகாகும்.

ெககள் ம்தாளக 
வட அமெரிக்காவின் மபரும்பகான்மெயகான 

ெக்ள் உலைகின் பலதவறு பகுதி்ளிலிருந்து 
வந்து குடிதயறியவர்ளின் வகாரிசு்தள ஆவர.  
குடிதயறியவர்ளில முென்மெயகானவர்ள் 
பதினகாறகாம் நூற்றகாணடில குடிதயறிய 
ஐதரகாப்பியர்ள் ஆவர. ெத்தியில ெற்தபகாது 
சிறிய எணணிகம்யில வகாழ்ந்து வரும் 
அமெரிக்காவின் பூரவீ் குடிெக்ள் இன்றும் 
அவர்ளுககு உரிய பகுதி்ளில,  அவர்ளுககு 
உரிய வைக்ெகான வகாழ்கம்முமறதயகாடு 
இமணந்து வகாழ்ந்து வருகிறகார்ள். 

ெககள் ம்தாளக ்பரவல்
2018ம் ஆணடு,  வட அமெரிக்காவின் 

ெக்ள் மெகாம் 364,446,736. உலை் ெக்ள் 
மெகாம்யில 4.7 7 ெெவீெத்மெ வடஅமெரிக்கா 
ம்காணடுள்ளது. நிலைப்பரப்பின் அடிப்பமடயில 

மி்ப்மபரிய நகாடு ்னடகாவகாகும். அதி் 
ெக்ள் மெகாம் ம்காணட ந்ரம் மெகஸித்கா 
ந்ரம். ெக்ள்மெகாம் அடரத்தி ஒரு ெதுர 
கிதலைகா மீட்டருககு 20 நபர என்ற அளவில 
்காணப்படுகிறது.

வ்ட அமெரிககாவின் ெககள் ம்தாளக 
ெற்றும் அ்டரத்தி
வரிமெ. 

எண நகாடு  ெக்ள்  மெகாம் 
(மிலலியனில) அடரத்தி

1. அமெரிக்கா 327.16 30 நபர்ள்
2. ்னடகா 36.95 3 நபர்ள்
3. மெகஸித்கா 123.00 51 நபர்ள்

அதிக ெககள் அ்டரத்தி  மகாண்ட ்பகுதிகள்: 
வட அமெரிக்காவின் கிைககுப் பகுதி்ள், 
கிதரட் ஏரி பகுதி, மெகஸித்கா ெற்றும் ெத்திய 
அமெரிக்காவில ெக்ள் அடரத்தி அதி்ெகா் 
்காணப்படுகிறது

மி்தொன ெககள் அ்டரத்தி மகாண்ட 
்பகுதிகள்: வட அமெரிக்காவின் ெத்தியப் 
பகுதி்ள், ெத்திய உயரநிலைங்ள், மெகஸித்கா 
உயர நிலைங்ள், ்னடகாவின் ெத்திய ெற்றும் 
தெற்கு பகுதி்ளில மிெெகான ெக்ளடரத்தி 
்காணப்படுகிறது.

குள்றந்்த ெககள் அ்டரத்தி மகாண்ட 
்பகுதிகள்: வடககு ்னடகா, அலைகாஸ்்கா ரகாககி 
ெமலை்ள் ெற்றும் பகாமலைவனப் பகுதி்ளில மி்க 
குமறவகான ெக்ள் அடரத்தி ்காணப்படுகிறது.

மொழிகள் ெற்றும் ்செயஙகள்: வட 
அமெரிக்காவில மபரும்பகான்மெயகான ெக்ள் 
ஆஙகிலைம், ஸ்பகானிஷ் ெற்றும் பிமரஞச 
மெகாழி்ள் தபசுகின்றனர. அவர்ளது 
்லைகாசெகாரம் ெத்துவம் ெற்றும் ெட்டத்தில 
பலதவறு ெெய நம்பிகம்்ள் மபரும் 
ெகாக்த்மெ ஏற்படுத்தியுள்ளன. இவர்ளில 80 
ெெவீெம் ெக்ள் கிறிஸ்ெவ ெெயத்மெ 
பின்பற்றுகின்றனர. ஐககிய அமெரிக் நகாடு்ள் 
"உருகும் பகாமன" என அமைக்ப்படுகிறது. 
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ஏமனனில இஙகு நூற்றுக்ணக்கான பலை 
்லைகாசெகாரங்ள் ஒன்தறகாடு ஒன்று இமணந்து, 
்லைந்து புதிய ்லைகாசெகாரத்மெ 
உருவகாககுகின்றன. 

எஸ்கிநொககள் ்டும் குளிர ெற்றும் 
வகாழ்வெற்கு ்டினெகான பகுதி்ளில 
எஙகு மீன்்ள் அதி்ம் கிமடககிறதெகா, 
அஙகு வகாழ்கிறகார்ள். விலைஙகு்ளின் 
மென்மெயகான முடி்ளகால ஆன உமட்மள 
உடுத்தி இஃலூக்ளில வகாழ்கிறகார்ள்.

 எஸ்கிதெகாக்ள் இஃகலூ
சுற்றுசசூைமலை மபரிதும் ெகாற்றி 
அமெக் இயலைகாெ நிமலையில இவர்ள் 
எளிய வகாழ்கம்மய வகாழ்கிறகார்ள். 
பனிக்ட்டி்மள ம்காணடு இவர்ள் ்ட்டும்  
வீடு்ளுககு இஃகலூ என்று மபயர.

ந்பாககுவரத்து
வட அமெரிக்கா ெகாமலை வழி, இரயில வழி, 

நீர வழி ெற்றும் வகான்வழி தபகாககுவரத்து்மளக 
ம்காணடு மி்ச சிறந்ெ தபகாககுவரத்து 
வமலைப்பின்னமலை உருவகாககி உள்ளது. 
அ) ்சாளல வழி ந்பாககுவரத்து

வட அமெரிக்காவில குறிப்பகா் 
அமெரிக்காவிலும் ்னடகாவிலும் உலைகின் 
ெமலைசிறந்ெ ெகாமலை்ள் அமெக்ப்பட்டுள்ளன. 
எலலைகாவிெ ்காலைநிமலையிலும் பயன்படுத்ெ 
கூடிய அஸ்பகாலட் ெற்றும் ்கான்கிரீட்்ளகால 
ஆன ெகாமலை்ள் இஙகு தபகாடப்பட்டுள்ளன. 
தெம்படுத்ெப்பட்ட (Superways) அலலைது 
ெமடயிலலைகா ெகாமலை்ள் (Freeways) பயணத்மெ 
இலைகுவகா்வும் தவ்ெகா்வும் ெகாற்றியுள்ளன. 
பகான் அமெரிக்ன் மநடுஞெகாமலை வடதெற்கில 
அலைகாஸ்்காமவயும் மெற்கில பனகாெகாமவயும் 
இமணககிறது. 

ஆ) இரயில் ந்பாககுவரத்து
வட அமெரிக்கா நன்கு விரிவமடந்ெ 

சிறப்பகான இரயில தபகாககுவரத்தினகால 
இமணக்ப்பட்டுள்ளது. டிரகான்ஸ் ் கான்டிமனன்டல 
ெற்றும் டிரகான்ஸ் ்னடியன் இரயில பகாமெ்ள் 
தெற்கு, கிைககு ்டற்்மர்ளிலுள்ள அமெரிக்கா 
ெற்றும் ்னடகாமவ இமணககின்றன. உலைகின் 
மி்ப்மபரிய இரயிலதவ முமனயம் சிக்காத்காவில 
உள்ளது. நியூயகாரக ரயில நிமலையம் உலைகில 
பரபரப்பகான இரயில நிமலையங்ளுள் ஒன்று.

்பனாொ கால்வாய
1914ல பனகாெகா நிலைசெந்தியின் 
குறுகத் 80 கிதலைகாமீட்டர 
நீளத்திற்கு அட்லைகாணடிக 

மபருங்டமலையும் பசிபிக மபருங்டலைமலையும் 
இமணககும் விெெகா் பனகாெகா ்காலவகாய் 
மவட்டப்பட்டது.

பனகாெகா ்காலவகாய்
இக்காலவகாய் ஐதரகாப்பகா ெற்றும் வட மென் 
அமெரிக்காவின் தெற்குக ்டற்்மரககு 
இமடயிலைகான தூரத்மெ மவகுவகா் 
குமறககின்றது.

இ) நீரவழி ந்பாககுவரத்து
கிதரட் ஏரி (Great Lakes) பகுதி்ளும் 

லைகாரன்ஸ் ெற்றும் மிஸிஸிப்பி ஆறு்ள், வட 
அமெரிக்காவின் முககியெகான உள்நகாட்டு நீரவழி 
தபகாககுவரத்து ெடங்ளகாகும். கியூமபக ந்ரம், 
ெகான்ட்ரியல, பகாஸ்டன், நியூயகாரக, பிலைமடலபியகா, 
ெகாரலைஸ்டன் ெற்றும் நியூ ஆரலியன்ஸ் ஆகியமவ 
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சிலை முககியெகான உள்நகாட்டு துமறமு்ங்ளகாகும். 
கிைககுக ்டற்்மரயில நியூயகாரககும், தெற்கு 
்டற்்மரயில வகான்கூவர,  ெகான்பிரகான்சிஸ்த்கா 
ஆகியமவ முககிய துமறமு்ங்ள் ஆகும்.  

ஈ) வான்வழி ந்பாககுவரத்து
வகான்வழி தபகாககுவரத்து ெதிப்புமிக் 

வழி்மள வைஙகுகிறது. வட அமெரிக்காவில 
உள்ள அமனத்து ந்ரங்ளும், மெகாழிலதுமற 
மெயங்ளும், விெகான வழி்ளகால 
இமணக்ப்பட்டுள்ளன. நியூயகாரக, சி்காத்கா, 
லைகாஸ் ஏஞெலஸ், அட்லைகாணடகா, மடகாரகாணதடகா, 
ெகாணட்ரீல ெற்றும் மெகஸித்கா ந்ரம் 
ஆகியமவ வட அமெரிக்காவில உள்ள ெரவதெெ 
விெகான நிமலையங்ள் ஆகும்.

வரத்்தகம்
வட அமெரிக்கா விவெகாயம் ெற்றும் 

மெகாழிலதுமற ெயகாரிப்பு்மள ஏற்றுெதி 
மெய்கின்றன. மெகாழிலதுமற இயந்திரங்ள், 
ஆட்தடகாமெகாமபல, ்காகிெம், மீன், த்காதுமெ, 
வகாமைப்பைங்ள், இமறசசி, விெகானம், 
மெகாமலைத்மெகாடரபு உப்ரணங்ள், இரெகாயன, 
பிளகாஸ்டிக, உரங்ள், ெரககூழ், ்செகா 
எணமணய், இயற்ம் எரிவகாயு, அலுமினியம், 
நிக்ல ெற்றும் ஈயம் ஆகியமவ முககிய 
ஏற்றுெதி மபகாருட்்ளகாகும். வட அமெரிக்கா 
இறககுெதி மபகாருட்்ளகாவன ்காபி, த்காத்கா, 
ெரக்மர, ஜவுளி, இரும்பு ெகாது ெற்றும் 
எமலைகட்ரகானிகஸ் மபகாருட்்ள் அடஙகும். 
ஐதரகாப்பகா, ஜப்பகான், சீனகா ெற்றும் இந்தியகா 
தபகான்ற  நகாடு்ள் வட அமெரிக்காவின் முககிய 
வரத்ெ் நகாடு்ளகாகும்.

ஆ. ம்தன் அமெரிககா
ஆசியகா, ஆப்பிரிக்கா 

ெற்றும் வட அமெரிக்காவிற்கு 
அடுத்து உலைகின் 
நகான்்காவது மபரிய 
்ணடங்ளுள் ஒன்று மென் 

அமெரிக்கா. அமெரிக் ்ணடத்தின் மபரும் பகுதி 
மெற்கு அமரகத்காளத்தில இருப்பெகால இது 
"மென் ்ணடம்" என்று அமைக்ப்படுகிறது. 
வடதெற்கில உள்ள பனகாெகா நிலைசெந்தி  
மென் அமெரிக்காமவ  வடஅமெரிக்காவுடன் 
இமணககிறது. 

ெத்திய அமெரிக்காவுடன் 
இமணந்து மென் அமெரிக்கா, 
லைத்தீன் அமெரிக்கா என 
அ ம ை க ் ப் ப டு கி ற து . 

ஐதரகாப்பியர்ள் குறிப்பகா் ஸ்பகானியர்ள் 
ெற்றும் தபகாரத்துகீசியர்ளகால 
்ணடுபிடிக்ப்பட்டு அவற்றின் ்காலைனியகா் 
ஆட்சி மெய்யப்பட்டெகால இப்மபயமர 
மபறுகிறது. 

அளெவி்டம்
மென் அமெரிக்கா 12° வடககு முெல 55° 

மெற்கு அட்ெங்ள் வமரயிலும் 35° தெற்கு 
முெல 81 ° தெற்கு தீரக் தரம்்ள் வமரயிலும் 
பரவியுள்ளது. அதெெகான் ஆற்றின் 
மு்த்துவகாரத்தின் வழியகா் பூெத்திய தரம் 
(0°) ்டககின்றது. பிதரசிலின்  ரிதயகா டி 
மஜனிதரகா ந்ரம் வழியகா் ெ்ர தரம் (23½° 
மெற்கு அட்ெதரம்) ்டககின்றது. மென் 
அமெரிக்கா ெமலைகீழ் முகத்காண 
வடிவத்திலைகான ஓர நிலைப்பகுதி ஆகும். மென் 
அமெரிக்காவின் மெகாத்ெ நிலைப்பரப்பு 17,840,000 
ெதுர கிதலைகா மீட்டர்ள். இது உலைகின் மெகாத்ெ 
நிலைப்பரப்பில 15 ெெவீெத்மெ பிடித்துள்ளது.

இயற்ளக அளெபபு
மென் அமெரிக்கா, வட அமெரிக்காமவப் 

தபகாலைதவ நிலைத்தெகாற்றங்ள் ெற்றும் இயற்ம் 
அமெப்பு்மளக ம்காணடுள்ளது. மென் 
அமெரிக்கா உலைகின் பைமெயகான ெற்றும் 
இமளய  பகாமற்ளகால ஆனது. இயற்ம் 
பிரிவு்ளின் அடிப்பமடயில கீழ்க்ணட 
நிலைத்தெகாற்றங்ளகா் பிரிக்ப்படுகின்றன.
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்காணப்படுகின்றன.  ஆன்டிஸ் ெமலைத்மெகாடரில 
ெகாமிரம், ெ்ரம் தபகான்ற உதலைகா்ங்ளும் ெற்றும் 
ெர்ெம் தபகான்ற விமலை ெதிப்பற்ற ்ற்்ளும் 
அதி் அளவில ்காணப்படுகின்றன.

அ்கான்்காகுவகா ெமலைத்மெகாடர

்தடகாபகாகஸி

ஆற்றுப ்படுளககள் அல்லது ெத்திய 
்செமவளிகள்

மென் அமெரிக் ்ணடத்தில 
பகாதிககுதெலுள்ள நிலைப்பரப்பு ெெமவளி்ளகா் 
உள்ளன. மூன்று மபரிய ஆறு்ள் அட்லைகாணடிக 
மபருங்டலில ்லைககின்றன. அவற்றில 
மி்ப்மபரிய ஆறு அதெெகான் ஆறு ஆகும். ்ரிெல 
ெண பரப்மபக ம்காணட அதெெகான் 
ஆற்றுப்படும் உலைகின் அடரத்தியகான 
்காடு்மளக ம்காணட பகுதியகாகும். இப்படும் 
ஆன்டிஸ் ெமலைத்மெகாடர அருகில அ்லைெகா்வும் 
மு்த்துவகாரத்திற்கு அருகில குறுகியும் 
்காணப்படுகிறது. அதெெகான் படும்யில இருந்து 
ஒரினகாத்கா ஆற்றுப்படும்யில சிறிய 
அளவிலைகான நீர பிரிதெடு (interfluves) 
பிரிககின்றன. இது அமெரிக் ்ணடத்தின் 
உற்பத்தி பகுதியகா்வும் விளஙகுகிறது. பரகானகா 

 � ஆன்டஸ் ெமலைத்மெகாடர
 � ஆற்றுப்படும் அலலைது ெத்திய ெெமவளி்ள்
 � கிைககு உயர நிலைங்ள்.

மென் அமெரிக்காவின் அரசியல பிரிவு்ள்
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ஆன்்டஸ் ெளலத்ம்தா்டர
இெயெமலை தபகான்தற ஆன்டஸ் 

ெமலைத்மெகாடர ெடிப்பு ெமலை்ளகால ஆனது. இது 
உலைகின் மி் நீணட ெமலைத்மெகாடர ஆகும். பசிபிக 
்டற்்மர ஓரெகா் 6,440 கி.மீ நீளத்திற்கு 
இம்ெமலைத்மெகாடர நீணடுள்ளது. அரமஜன்டினகா 
எலமலையில 6,961 மீ. உயரந்துள்ள ெணிந்ெ 
எரிெமலையகான அ்கான்்காகுவகா சி்ரம் ஆன்டஸ் 
மெகாடரின் உயரந்ெ சி்ரெகாகும். சிலி நகாட்டில 
இம்ெமலைத்மெகாடர ்டற்்மரககு மி் அருகில 
அமெந்துள்ளது. வட அமெரிக்காவின் ரகாககி 
ெமலை்மளப் தபகான்று இம்ெமலை்ளின் தெற்குப் 
பகுதி வன்ெரிவகா்வும்  கிைககுப்பகுதி மென் 
ெரியகா்வும் அமெந்துள்ளது. பசிபிக மநருப்பு 
வமளயத்தின் ஒரு பகுதியகா் அமெந்துள்ளெகால  
நிலைநடுக்ம், எரிெமலை மவடிப்பு்ள் அடிக்டி 
ஏற்படுகின்றன. ்தடகாபகாகஸி (5,991 மீ.) தபகான்ற 
பலை சீரும் எரிெமலை்ள் ஆன்டிஸ் ெமலைத்மெகாடரில 
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ெற்றும் பரகாகுதவ ஆறு்ளின் ெெமவளி்ள் 
வணடல படிவு்ளகால மூடப்பட்ட ஒரு பகாமற 
பிரதெெெகாகும். இஙகு அதி் அளவிலைகான 
மபட்தரகாலிய படிவு்ள் ்காணப்படுகின்றன.

கிழககு உயர நிலஙகள்
கிைககு உயர நிலைங்ள் ஆன்டஸ் 

ெமலைத்மெகாடமர விட புதுமெயகானமவ ெற்றும் 
பலை ஆறு்ளகால மவட்டப்பட்டுள்ள பீடபூமி ஆகும். 
இது அதெெகான் ஆற்றின் வடககு ெற்றும் மெற்கு 
பகுதி்ளில பரவியுள்ளது. மென் அமெரிக் 
்ணடத்தின் வடககு பகுதியில அமெந்துள்ள 
்யகானகா உயரநிலைங்ள் உலைகின் உயரெகான 
ஏஞெல நீரவீழ்சசி உட்பட பலை நீரவீழ்சசி்மள 
ம்காணடுள்ளன. அதெெகான் வடிநிலைத்திற்கு 
மெற்கில அமெந்துள்ளன ப்தரசிலியன் உயர 
நிலைங்ள். இமவ தெடு, பள்ளங்மள ம்காணட 
பீடபூமி்மளயும்  கிைககுக ்டற்்மரயிலுள்ள  
மெஙகுத்து பகாமற்மளயும் ம்காணடுள்ளது. 

காலநிளல
மென் அமெரிக்காவின் ்காலைநிமலைமய 

அட்ெகத்காடு்ள், ்டல ெட்டத்தின் உயரம் ெற்றும் 
பசிபிக அட்லைகாணடிக மபருங்டல்ளின் 
அரு்காமெ ஆகிய இம்மூன்றும் மபரிதும் 
ெகாக்த்மெ ஏற்படுத்துகின்றன. அதெெகான் 
வடிநிலைப் பகுதியில பூெத்தியதரம் மெலவெகால 
இஙகு மவப்ப ்காலைநிமலை ்காணப்படுகிறது. அதெ 
ெெயத்தில அதெ அட்ெதரம்யில ஆன்டஸ் 
ெமலை்ளின் தெல அமெந்திருககும் குவிதடகா 
என்னும் ந்ரம் நிரந்ெரெகா் வெந்ெ ்காலைத்மெ 
அனுபவிககிறது. ஏமனனில இது 9350 அடி 
அலலைது 2749.88 மீட்டர ்டல ெட்டத்திற்கு தெல 
உயரத்தில அமெந்து மிெெகான ்காலைநிமலைமய 
ம்காணடுள்ளது. மென் அமெரிக்காவில 
த்காமடக்காலைம் நவம்பர முெல ஜனவரி வமர 
்காணப்படுகிறது. பிதரசிலில மவப்பெகான 
்காலைநிமலை நிலைவி வரும் அதெ தநரத்தில  
அரமஜன்டினகாவில குளிரந்ெ ்காலைநிமலை 
நிலைவுகிறது. இெற்கு, கீழ் மென் அட்ெதரம்்ளில 

அமெந்திருககும் அென் அமெவிடம் 
்காரணெகாகும்.

மென் அமெரிக் ்ணடத்தின் இயற்ம் 
பிரிவு்ளும், ்டலிலிருந்து தூரமும் ெமைப் 
மபகாழிவின் பரவமலை தீரெகானிககின்றன. 
கிைக்த்திய ்காற்று்ள் அலலைது வியகாபகார 
்காற்று்ள் கிைககு ்டற்்மர பகுதிககும், 
தெற்்த்திய ்காற்று்ள் தெற்கு ்டற்்மர 
பகுதி்ளுககும் அதி்ெகான ெமைப்மபகாழிமவ 
ெருகின்றன. பூெத்திய தரம் பகுதியில 
அதெெகான் வடிநிலைப் பகுதி அமெந்திருப்பெகால 
ஆணடு முழுவதும் ெமை மபறுகிறது. பூெத்திய 
தரம்மய சுற்றியுள்ள பகுதி்ள் தினந்தெகாறும் 4 
ெணி ’்டி்கார ெமைமய'  மபறுகின்றன. இமவ 
மவப்பசெலைன ெமை ஆகும். ்ணடத்தின் 
உட்பகுதிககு மெலலைசமெலலை ெமையின் அளவு 
குமறயும்.

பூெத்திய தரம் பகுதி்ளில 
மவப்பசெலைன ெமை கிட்டத்ெட்ட 
தினமும் பிற்ப்லில நி்ழ்கிறது. 
இது மபகாதுவகா் ெகாமலை 4 

ெணிககு நி்ழ்கிறது, அெனகாலெகான் இது 4 
ெணி ’்டி்கார ெமை’ என்று அமைக்ப்படுகிறது.

வடிகால்
ஆன்டஸ் ெமலைத்மெகாடரின் அமெவு 

்காரணெகா் இக்ணடத்தின் முககிய ஆறு்ள் 
அமனத்தும் அட்லைகாணடிக மபருங்டலில 
்லைககின்றன. குறுகிய ெற்றும் விமரவகான 
ஆறு்ள் பசிபிக மபருங்டலில ்லைககின்றன. 
மபரு நகாட்டின்  ்டற்்மரதயகாரத்திலுள்ள சிலை 
ஆறு்ள் நீர பகாெனத்திற்கும். நீர மின்ெகாரம் 
ெயகாரிப்பிற்கும் பயன்படுத்ெப்படுகின்றன. 
மென் அமெரிக்காவின் மி் நீணட ஆறு 
அதெெகான் ஆறு (6,450 கிதலைகா மீட்டர) ஆகும். 
இது உலைகின் மி்ப்மபரிய நதியமெப்பு ஆகும். 
அதெெகான் ஆறு ஆயிரக்ணக்கான கிமள 
நதி்மள ம்காணடது. ரிதயகா, நீகதரகா, ெதீரகா 
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ெற்றும்  ெகாபகாதஜகாஸ் ஆகியமவ மி் முககிய 
கிமள நதி்ள் ஆகும். இககிமள நதி்ள்  
்டலில ்லைககும் இடத்தில விரிவகா்வும் 
தவ்ெகா்வும் ்லைப்பெகால ்டலுககுள் 80 
கிதலைகாமீட்டர வமர நன்னீர கிமடககிறது. 
ஒரினகாத்கா ஆறு ்யகானகா உயர நிலைங்ளில 
ஆரம்பித்து தெற்கு தநகாககி  பகாய்ந்து ்ரீபியன் 
்டலில ்லைககிறது. பரகானகா ெற்றும் உருகுதவ 
ஆறு்ள் வரலைகாற்றின் முககிய கிமள நதி்ள் 
ஆகும். இமவ அமனத்தும் ஒன்றகா் தெரந்து 
ஆற்றுப் படும் என அமைக்ப்படுகிறது. 
்டலில தெரும் இடத்தில இருந்து உள்தநகாககி 
குறிப்பிட்ட தூரம் வமர அமனத்து ஆறு்ளும் 
தபகாககுவரத்திற்கு பயன்படுத்ெககூடிய 
வம்யில உள்ளன. 

அதெெகான் மென் அமெரிக்காவின் 
மி்ப்மபரிய நதியகாகும். அதில 
பகாயும் நீரின் அளவு ெற்றும் அென் 
வடிநிலை பரப்பு ஆகியவற்மறக  

ம்காணடு உலைகின் மி்ப்மபரிய வடி்கால 
அமெப்பகா் விளஙகுகிறது.

இயற்ளக ்தாவரஙகள்
மென் அமெரிக்காவில நகான்கு முககிய 

இயற்ம் ெகாவர பகுதி்ள் உள்ளன. அமவ 
மெலவகாஸ் என அமைக்ப்படும் அதெெகான் 
்காடு்ள், கிைககு உயரநிலைங்ள், 
கிரகாணெகாகத்கா ெற்றும் ஆன்டிஸ்  
ெமலைசெரிவு்ள்.  பூெத்திய தரம் பகுதியில 
உள்ள அதெெகான் ்காடு்ள் 'உலைகின் 
நுமரயீரல' என அமைக்ப்படுகிறது. 
அதெெகான் ெமைக்காடு்ள் உலைகிதலைதய 
மி்ப்மபரிய ்காடு்ளகாகும். விமலை உயரந்ெ 
சீமெத் தெககு, ்ருங்காலி  தபகான்ற 
்டினெகான ெரங்ள் இஙகு அதி்ெகா்க 
்காணப்படுகின்றன. இக்காடு்ளில 
்காணப்படும் இன்னும் பிற மபகாதுவகான 
ெரங்ள் ஈட்டி ெரம், ம்காய்னகா ெரம் ெற்றும் 
பமனெரம் ஆகும். ஈட்டி ெரப்பட்மட 
கியூமனன் என்னும் ெதலைரியகாவிற்்கான 

ெருந்து ெயகாரிக் பயன்படுத்ெப்படுகிறது. 
அதெெகான் ்காடு்ள் ெற்தபகாது மெலலை அழிந்து 
வருகின்றன.  ெனிெகுலை வளரசசிக்கா் 
தபகாககுவரத்துப் பகாமெ்ள், குடியிருப்பு்ள் 
ெற்றும் விவெகாய மெயலபகாடு்ள் தபகான்றமவ 
இக்காடு்மள மெலலை அழிமவ தநகாககி 
ெள்ளுகின்றன. இது எதிர்காலைத்தில மபரும் 
சுற்றுசசூைல பகாதிப்மப  ஏற்படுத்ெககூடும் என 
சுற்றுசூைல ஆரகாய்சசியகாளர்ள் கூறுகின்றனர.

அதெெகான் ெமைக்காடு்ள்
கிைககு உயர நிலைங்ளில மபகாருளகாெகார 

ரீதியில முககியத்துவம் வகாய்ந்ெ பலைவம் 
ெரங்ள் உள்ளன. எரபகா தெட் எனும் ெரத்தின் 
இமலை்மள ம்காணடு டீ தபகான்ற ஒரு 
பகானத்மெ ெயகாரிக்லைகாம். கிரகான்ெகாகத்கா 
பகுதி அடரந்ெ இமலையுதிர ்காடு்மள 
ம்காணடுள்ளது. இப்பகுதியில ்காணப்படும் ஓர 
முககியெகான ்டினெகான ெரம் கியுபிரகாத்கா 
(Quebracho) ஆகும். இெற்கு த்காடகாலி 
உமடப்பகான் என்ற மபயரும் உணடு. 
கியுபிரகாத்கா ெரத்திலிருந்து டகானின் 
ெயகாரிக்ப்படுகிறது. டகானின் தெகால பெனிட 
பயன்படுகிறது. ஆன்டஸ் ெமலைசெரிவு்ளில 
உள்ள ்காடு்ளில மபன், தெவெகாரு,  
ஸ்பூரூஸ் தபகான்ற ஊசியிமலை ெரங்ள் 
்காணப்படுகின்றன. இக்காடு்ள் 
தெகாணடகானகா எனவும் அமைக்ப்படுகின்றன. 
இமவ ்காகிெம் ெற்றும் ்காகிெ கூழ் 
மெகாழிற்ெகாமலை்ளுக்கான மென் ெரங்ள் 
வளரும் ்காடு்ளகாகும்.
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மென் அமெரிக்காவின் ்காலைநிமலை பிரதெெங்ள்

வனவிலஙகு
மென் அமெரிக்கா பலைவிெெகான வன 

உயிரினங்ளகால ஆசீரவதிக்ப்பட்டு உள்ளது. 
அதெெகான் நதி படும்யில உள்ள அடரந்ெ 
்காடு்ளிலும், ெதுப்பு நிலைங்ளிலும், ஆற்றிலும் 

மென் அமெரிக்காவின் ்காடு்ளின் வம்்ளும் அென் ெகாவரங்ள் ெற்றும் விலைஙகு்ள்

வரிமெ 
எண

்காடு்ளின் 
வம்்ள் ்காலைநிமலை பகுதி ெகாவரங்ள் விலைஙகு்ள்

1. பூெத்தியதரம் 
்காடு்ள்

ஆணடு 
முழுவதும் 
மவப்பம் ஈரப்பெம் 
நிமறந்ெ  
்காலைநிமலை.

அதெெகான் நதி 
படும ,் 
வடகிைககு 
பிதரசில ெற்றும் 
ம்காலைம்பியகாவின் 
்டற்்மர 
பகுதி்ள்.

ரப்பர, சீமெத்தெககு, 
்ருங்காலி, லைகாகவுட், 
பிதரசில ம்காட்மட 
ெற்றும் சிபகா..

அனத்காணடகா, 
ஆரெகாடிலதலைகாஸ், 
பிரன்ஹகா,  
குரஙகு, பகாம்பு, 
முெமலை ெற்றும் 
கிளி்ள்.

2. மிெ 
மவப்பெணடலை 
்காடு்ள்

ஆணடு 
முழுவதும் 
மிெெகான 
ஈரப்பெம் மிக் 
்காலைநிமலை.

மெற்கு பிதரசில 
ெற்றும் சிலி. 
ப்தரசிலியன் 
உயர நிலைங்ள் 
பரகாகுதவ ெற்றும் 
உருகுதவ.

பீச, ஊசியிமலை 
ெரங்ள் பயின்ஸ் 
ெற்றும் 
கியூபிரகாகத்கா.

மவள்மள வகால 
ெகான், ரகாகூன், 
ஒப்தபகா்ம் 
முள்ளம் பன்றி 
ெற்றும் மெவதவகா 
நரி..

பலைவிெெகான விலைஙகு்ள், பறமவ்ள் ெற்றும் 
ஊரவன வகாழ்கின்றன. இக்ணடத்தில  
1500ககும் தெற்பட்ட பறமவ இனங்ள் 
்காணப்படுகின்றன. ்கான்தடகார மி்ப்மபரிய 
பறமவயகாகும். ஆப்பிரிக்காவின் தீகத்காழி 
(Ostrich) தபகான்று பறக் இயலைகாெ பறமவ ரியகா 
ெற்றும் ப்தர. டு்கான், ெக்காவ (macaw) தென் 
சிட்டுக குருவி (Humming bird),  
பிளமிஙத்கா ெற்றும் பலைவம்யகான கிளி்ள் 
்காணப்படுகின்றன. பலைவம்யகான 
குரஙகினங்ள் வகாழ்விடெகா் ்காடு்ள் உள்ளன. 
சிலைந்திக குரஙகு, ஆந்மெ குரஙகு ெற்றும் அணில 
குரஙகு ஆகியமவ மென்மெயகான 
பிரகாணி்ளகாகும். உலைகின் மி்ப் மபரிய பகாம்பகா் 
்ருெப்படும் அனத்காணடகாவும் இஙகு 
்காணப்படுகிறது. எரும்பு தின்னி்ளும், 
ஆரெகாடிலதலைகாஸ் ஆகியமவ மென் அமெரிக்காவில 
்காணப்படுகின்றன.  மென் அமெரிக்காவிற்கு 
சிறப்பு மபற்ற விலைஙகு லைகாெகாஸ். மென் அமெரிக் 
நதி்ளில பலை வம்யகான மீன் இனங்ள் 
்காணப்படுகின்றன. அவற்றில அதெெகான் நதியில 
்காணப்படும் பிரன்ஹகா எனும் வம் மீன் 
்டுமெயகான ெகாமிெ உணணி ஆகும்.

7th Std Social Science Geography Term 3 TM Unit 1.indd   187 23-11-2019   10:58:33



188

3. ெத்தியெமரக 
்டல ்காடு்ள்

மவப்பெகான 
வரணட 
த்காமட்காலைம். 
குளிரந்ெ 
ஈரப்பெெகான 
குளிர்காலைம்.

மெற்கு அட்ட்காெகா 
பகாமலைவனம்,  
ெத்திய சிலி.

முட்புெர்ள் 
்ள்ளிசமெடி லைகாரல 
ெற்றும் ்ருதவலை 
ெரம்.

அதி் 
விலைஙகினங்ள் 
்காணப்பட 
விலமலை.

4. ெவகானகா 
புலமவளி நிலைம்

மவப்பெகான 
ஈரப்பெம் 
நிமறந்ெ 
த்காமடக ் காலைம். 
குளிரந்து 
வரணட 
குளிர்காலைம்.

்யகானகா உயர 
நிலைங்ள்,  
ப்தரசிலியன் 
உயரநிலைம், வட 
அரமஜன்டினகா 
ெற்றும் பரகாகுதவ.

உயரெகான 
ஒழுங்ற்ற புற்்ள் 
ெற்றும் ்ருதவலை 
ெரங்ள்.

த்பிபகாரகா, 
ெகாரஷி ெகான், 
மவள்மள வயிறு 
ெற்றும் சிலைந்தி 
குரஙகு.

5 பகாம்பகாஸ் 
புலமவளி

மி் மவப்பெகான 
த்காமட்காலைம் 
குளிர்காலைம் 
ெற்றும் மிெெகான 
ெமை.

வடககிைககு 
அரமஜன்டினகாவின் 
வடகிைககுப் 
பகுதி்ள் 
உருகுதவ ெற்றும் 
பிதரசிலின் 
மென்பகுதி.

குட்மடயகான 
புற்்ள்.

ரியகா, ெகாம்பகார 
ெகான் ஜகாகுவகார 
ஒட்ட்ம், மியூல 
ெற்றும் 
்மலைெகான்.

6. பகாமலைவனம் மவப்பெகான 
த்காமட்காலைம் 
குளிரகான 
குளிர்காலைம்.

மெற்கு 
அரமஜன்டினகா, 
அட்ட்காெகா 
பகாமலைவனம், 
மெற்கு மபரு, 
வடககு சிலி 
ெற்றும் வடகிைககு 
பிதரசில.

முட்புெர 
்ள்ளிசமெடி்ள், 
்ருதவலை ெரம் 
ெற்றும் ெர பகாசி்ள்.

ம்கத்காஸ் 
ெற்றும் 
இககுவகானகா

ரியகா - பறக் இயலைகாெ பறமவ லைகாெகாக்ள்
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நவைாணளெ
மென் அமெரிக்காவில பகாதிககும் தெற்பட்ட 

ெக்ள் தவளகாணமெ மெகாழில மெய்து 
வகாழ்கிறகார்ள். இக்ணடத்தில ென்னிமறவு 
தவளகாணமெ தெற்ம்காள்ளப்படுகிறது. 
இக்ணடத்தில மபரும்பகான்மெயகான பகுதி 
அதெெகான் ்காடு்மள தபகான்ற ்காடு்ளகால 
மூடப்பட்டுள்ளது அரமஜன்டினகா, உருகுதவ, 
பிதரசில ஆகிய மூன்று நகாடு்ள் ெட்டுதெ 
முன்தனறிய தவளகாணமெ முமற்மள 
ம்காணடுள்ளன. மென் அமெரிக்க ்ணடத்தில 
அரமஜன்டினகா, தவளகாணமெ மெகாழிலில 
முன்தனறிய நகாடு ஆகும். அரமஜன்டினகாவின் 
ஈரப்பெம் நிமறந்ெ பகாம்பகாஸ் பகுதியில  
தவளகாணமெ தெற்ம்காள்ளப்படுகின்றன. 
பகாம்பகாஸ் பகுதியின் இயற்ம் ெற்றும் ் காலைநிமலை 
அமெப்பு தவளகாணமெககு உறுதுமணயகா் 
இருககிறது. ஆன்டிஸ் ெமலைத்மெகாடரின் ஆறு்ள் 
பகாயும்  பியட் ெகான் பள்ளத்ெகாககு்ளில ெகாெ்ெகான 
்காலைநிமலைச சூைலில விவெகாயி்ள் திரகாட்மெத் 
தெகாட்டங்மளயும் சிட்ரஸ் பைங்மளயும் 
விமளவிப்பதில ்வனம் மெலுத்துகின்றனர. 
்காபி, ம்காகத்கா, ்ரும்பு, வகாமை, பருத்தி  
தபகான்ற பணப்பயிர்ளும் விமளவிக்ப் 
படுகின்றன.

நகாதுளெ
அரமஜன்டினகா, பிதரசில, பரகாகுதவ,  

உருகுதவ ெற்றும் சிலி ஆகிய நகாடு்ள் அதி் 
அளவில த்காதுமெமய உற்பத்தி மெய்கின்றன. 
த்காதுமெ அரமஜன்டினகாவின் பகாம்பகாஸ் 
பகுதி்ளில மி் அதி் அளவில விமளவிக்ப் 
படுகின்றன. உலைகின் முககிய த்காதுமெ 
உற்பத்தியகாளரகா்வும்  ஏற்றுெதியகாளரகா்வும் 
அரமஜன்டினகா விளஙகுகிறது.

கரும்பு
மென் அமெரிக்காவின் ஈரப்பெம் மிகுந்ெ, 

மவப்ப ெணடலை பகுதி்ளில ்ரும்பு உற்பத்தி 
மெய்கின்றன. ஸ்பகானியர்ள் ெற்றும் 

தபகாரசசுகீசியர்ள் ்ரும்புப் பயிமர தெற்கிந்திய 
தீவு்ளுககும், பிதரசில நகாட்டிற்கும் 
அறிமு்ப்படுத்தினர.  மென் அமெரிக்காவிலுள்ள 
பிதரசில அதி்ெகா் ெரக்மர உற்பத்தி மெய்யும் 
நகாடகா்த் தி்ழ்கிறது.

மென் அமெரிக்கா - தவளகாணமெ
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மகர ேரைக

ந்சாைம்
தெகாளம் என்பது ெக்கா தெகாளம் எனவும் 

அமைக்ப்படுகின்றது. பகாம்பகாஸின்  மவப்பெகான 
பகுதி்ளிலும், பிதரசிலின் ்டற்்மர 
பகுதி்ளிலும், அதெெகான் வடிநிலைத்தின் சிலை 
பகுதி்ளிலும் தெகாளம் விமளவிக்ப்படுகின்றன. 
அவவதபகாது ெமை மபய்யும் த்காமட ்காலைமும் 
மவப்ப ்காலைநிமலையும் தெகாள உற்பத்திககு  
ஏற்றெகா் உள்ளது. உலைகில தெகாள உற்பத்தி 
ெற்றும் ஏற்றுெதியில அரமஜன்டினகா முென்மெ 
நகாடகா் விளஙகுகின்றது. 

காபி ெற்றும் மகாகநகா
்காபியும் ம்காகத்காவும் மென் 

அமெரிக்காவின் மி் முககியெகான 
தெகாட்டப்பயிர்ளகாகும். அதி் மவப்ப நிமலையும் 
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அடிக்டி ஏற்படும்  ெமை மபகாழிவும், ெமைநீர 
தெஙகி நிற்்காெ ெண வளமும், இப்பயிர்ள் 
விமளய  ஏற்றெகா் உள்ளது. பிதரசிலின் 
உயர நிலைங்ளின் மெம்ெண பகுதி்ளில 
இமவ நன்கு விமளகின்றன. பிதரசில 
அடிப்பமடயில ஒரு விவெகாய நகாடு. இது  ்காபி 
உற்பத்தியில உலைகின் முெல இடத்மெயும், 
ம்காகத்கா உற்பத்தியில உலைகின் மூன்றகாம் 
இடத்மெயும் பிடித்துள்ளது. ெனகாஸ் கிரகாயஸ் 
ெற்றும் ெகாதவகா பகாதலைகா முககிய ்காபி 
விமளயும் பகுதி்ளகாகும். பிதரசில உலைகின் 
'்காபி பகாமன' (Coffee Pot) என 
அமைக்ப்படுகின்றது. ம்காலைம்பியகாவும் 
மவனிசுலைகாவும் அதி் அளவில ்காபி  
உற்பத்தி மெய்கின்றன. ஈகவடகார ெற்றும் 
ம்காலைம்பியகாவில அதி் அளவில ம்காகத்கா 
உற்பத்தி மெய்யப்படுகிறது.

மென் அமெரிக்காவில உள்ள ்காபி பயிர

்பருத்தி
மென் அமெரிக்காவின் ெற்மறகாரு முககிய 

பணப்பயிர பருத்தி ஆகும். மவப்ப 
்காலைநிமலையும் அதி் ெமை மபகாழிவும் பருத்தி 
உற்பத்தி மெய்வெற்த்ற்ற சூைல்ளகா் 
அமெகின்றன. பருத்தி பிதரசிலின் 
இரணடகாவது முககிய பயிரகாகும். ெகாதவகா 
பகாதலைகா பகுதியில பகாதியளவு பருத்தியிமன 
உற்பத்தி மெய்கிறது. மவனிசுலைகா ெற்றும் மபரூ 
மென் அமெரிக்காவின் பருத்தி உற்பத்தி 
மெய்யும் பிற நகாடு்ள் ஆகும். 

்பாரலி, கம்பு ெற்றும் ஓட்ஸ்
பகாம்பகாஸ் பகுதியில பகாரலி, ்ம்பு ெற்றும் 

ஓட்ஸ் மபருெளவில உற்பத்தி மெய்யப் 
படுகின்றன. பகாரலி புல வம்மய தெரந்ெ ஓர 
முககிய ெகானியப் பயிரகாகும். இது மிெமவப்ப 
ெணடலை ்காலை நிமலையில நன்கு விமளகிறது. 
அரமஜன்டினகா, உருகுதவ, சிலி, ஆன்டஸ் பகுதி, 
மபகாலிவியகா உயர நிலைங்ள், ஈகவடகார ெற்றும் 
மபரு தபகான்ற பகுதி்ளில ஓட்ஸ் அதி் அளவில 
உற்பத்தி மெய்கின்றது. பலதவறு நகாடு்ளில 
்காலநமட்ளின் முககிய உணவு ஓட்ஸ் ஆகும்.

கால்�ள்ட ்பராெரிபபு
்காலநமட பரகாெரிப்புத் மெகாழில மென் 

அமெரிக்காவில ஒரு முககிய மபகாருளகாெகார 
மெயலபகாடகாகும். லைகாதனகாஸ் ெற்றும் ்காம்தபகாஸ் 
ஆகியமவ மென் அமெரிக்காவின் 
மவப்பெணடலை புலமவளி்ள் ஆகும். 
அரமஜன்டினகாவின் பகாம்பகாஸ்ஸில 
இமறசசிக்கான ்காலநமட்ள் வளரக்ப் 
படுகின்றன. தெலும் வணடி இழுக்வும் 
வளரக்ப்படுகின்றன. மவனிசுலைகாவின் 
ஒரினகாத்கா வடிநிலைம், பிதரசில, ம்காலைம்பியகா 
தபகான்ற பகுதி்ளில லைகாதனகா புலமவளி 
நிலைங்ள் ்காணப்படுகின்றன. மபரும்பகாலும் 
இஙகு நிலைவும் ்காலைநிமலைககு ஏற்ற இனெகா் 
கரயலதலைகா (Criollo) வளரப்பு ்காலநமட்ள்  
உள்ளன. இவவம் ்காலநமட்ள்  
ஆலஃபலைகாஃபகா என்னும் புலவம்மய உணடு 
வகாழ்கின்றன. மபரும் தெய்செல நிலைங்ள் 
'எஸ்டகான்சியகா' என அமைக்ப்படுகின்றன.

மென் அமெரிக்காவின் வறணட பகுதி்ளில  
ஆடு்ள் வளரக்ப்படுகின்றன. மடரகா மடல 
பியுத்கா ெற்றும் ஃபகாகலைகாந்து தீவு்ளின் மிெ 
மவப்ப ெணடலை புலமவளி்ள் ஆடு்ளின் 
வளரப்பிற்கு ஏற்றமவயகாகும். ஆடு வளரப்பில 
அரமஜன்டினகா ெற்றும் உருகுதவ முககிய 
நகாடு்ள் ஆகும். அரமஜன்டினகா உலைகின் முககிய 
இமறசசி ஏற்றுெதியகாளரகா்த் தி்ழ்கிறது.
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மென் அமெரிக்காவின் வறணட பகுதி்ளில 

மெம்ெறி ஆடு்ள்

எஸ்்டான்சியாஸ்
்காலநமட்ள் வளரும் மபரும் புலமவளி 

பரப்பு்ள் எஸ்ட்மடன்்ஷன் என 
அமைக்ப்படுகின்றன. இமவ சிறிய 
புலமவளி ெளங்ளகா் பிரிக்ப்படுகின்றன. 
இமவ தெலும் பரகாெரிப்பு ெளங்ளகா் 
பிரிக்ப்பட்டு இஙகு ்காலநமட்ள் ெரம் 
பிரித்து முத்திமர இடப்படுகின்றன. 
'எஸ்டகான்சியகாதர' எனப்படும் எஸ்டகான்சியகா 
பரகாெரிப்பகாளரின் கீழ் '்வதெகா' எனப்படும் 
தவமலையகாட்்ள் தவமலை மெய்கின்றனர.

மீன்பிடித் ம்தாழில் 
மவப்பெணடலை மீன் வம்்ளின் 

மி்ப்மபரிய உற்பத்தியகாளரகா் மபரு 
விளஙகுகிறது. ஹம்தபகாலட் (மபரு) குளிர 
நீதரகாட்டெகானது மீன்்ளின் முககிய உணவகான 
பிளகாஙடன்்மள (Plankton) மபரு நகாட்டிற்கு 
அருகில ம்காணடு தெரப்பெகால மீன் உற்பத்தி 
அதி்ெகா் மெய்யப்படுகின்றன. வியகாபகார 
ரீதியிலைகான ஆழ்்டல மீன்பிடித் மெகாழில மபருவின் 
்டற்்மரயில இருந்து 3000 கிதலைகா மீட்டர வமர 
்டலுககுள் சிறப்பகா் நமடமபற்று வருகிறது. 
வகாலமீன், ்கானகாஙம்ளுத்தி (Mackerel), யலதலைகா 
ஃபின் (Yellow Fin), பகாம்பகானகா (Pompana) ெற்றும் 
சுறகா ஆகிய மீன் இனங்ள் இஙகு அதி்ெகா் 
்காணப்படுகின்றன. மெகாழில ரீதியகா் ஐம்பதிற்கும் 
தெற்பட்ட மீன் இனங்ள் பிடிக்ப்படுகின்றன. 
மபருவின் ்டற்்மரயில  நகாற்பதிற்கும் தெற்பட்ட 
மீன்பிடி துமறமு்ங்ள் உள்ளன. மபட்டகா 
்லைகாதலைகா ஆகியமவ முககிய துமறமு்ங்ளகாகும். 

்டதலைகார மீன்பிடித்ெதலைகாடு உள்நகாட்டு மீன் 
பிடித்ெலும்  மென் அமெரிக்காவில தெற்ம்காள்ளப் 
படுகின்றன. அதெெகான் நதி பலை வம்யகான 
மீன்்ளின் மி்ப்மபரிய அருங்காட்சியெகாகும். 
ஏறககுமறய 750 வம்யகான மீன்்ள் இஙகு 
உயிர வகாழ்கின்றன.

கனிெ வைஙகள்
மென் அமெரிக்கா பலை வம்யகான ்னிெ 

வளங்மள ம்காணடுள்ளது. இக்னிெ 
வளங்ள் சீரற்ற ென்மெயில பரவியுள்ளன. 
இரும்புத்ெகாது, ெகாங்னீசு, மபட்தரகாலியம், ெகாமிரம் 
ெற்றும் பகாகமெட் தபகான்ற முககியெகான  
்னிெங்மள ென்னுள் ம்காணடுள்ளது. தெலும் 
ெங்ம் ெற்றும் மவள்ளி சுரங்ங்ள் இன்னும் 
மெயலபட்டு வருகின்றன. மெகாழிலதுமற 
மபகாருளகாெகாரத்திற்கு முககியெகானெகா் 
்ருெப்படும் நிலைக்ரி சிறிய அளவில 
இக்ணடத்தில கிமடககிறது. இயற்ம்யகா் 
தெகான்றும் உலைகில தெகாடியம் மநட்தரட் படிவு்ள் 
கிமடககும் ஒதர இடெகா் மென் அமெரிக்கா 
உள்ளது. இது தவளகாண மெகாழிலில உரம் 
ெயகாரிப்பெற்்கான முககிய மூலைப்மபகாருளகாகும்.

இரும்புத்்தாது 
உலைகின் மெகாத்ெ இரும்புத்ெகாது படிவு்ளில 

ஐந்தில ஒரு பஙகு மென் அமெரிக்காவில உள்ளது. 
பிதரசில ெற்றும் சிலி உலைகின் மபருெளவிலைகான 
இரும்புத் ெகாது இருப்புள்ள நகாடு்ளகாகும். 
ரஷ்யகாவிற்கு அடுத்ெபடியகா் பிதரசில 
அதி்ப்படியகான இரும்புத்ெகாது இருப்மப 
ம்காணடுள்ளது. உலைகின்  மெகாத்ெ இரும்பு 
ஏற்றுெதியில 15 ெெவீெத்மெ பிதரசில  
தெற்ம்காள்வெகா் ெதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 
உயரெரெகான இரும்புத் ெகாது இட்டகாபிரகா, மினகாஸ், 
கிரகாய்ஸ், ்ரகாஜகாஸ் ஆகிய இடங்ளில மவட்டி 
எடுக்ப்பட்டு வருகின்றன. 

ொஙகனீசு 
அதி் அளவிலைகான ெகாங்னீசு இருப்பு 

பிதரசிலில உள்ளது. லைஃபகாய்டி, மினகார, கிரகாய்ஸ் 
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அெகாபகாவின் வடககு ெகாநிலைத்தில ெகாங்னீசு 
கிமடககிறது.

ம்பட்நராலியம்
மவனிசுலைகாவில மபருெளவிலைகான 

மபட்தரகாலிய படிவு்ள் ்காணப்படுகின்றன. 
அரமஜன்டினகா, ம்காலைம்பியகா, ஈகவடகார, மபரு,சிலி 
ெற்றும் மபகாலிவியகா ஆகிய நகாடு்ளில எணமண 
வயல்ள் உள்ளன. மபட்தரகாலியம் ெட்டுதெ  
இஙகு ்ணிெெகான அளவிற்கு உற்பத்தி 
மெய்யப்படுகிறது. அரமஜன்டினகா  மபரும்பகாலும் 
மபட்தரகாலிய உற்பத்தியில ென்னிமறவு 
அமடந்துள்ளது. மவனிசுலைகா உலைகின் மி்ப்மபரிய 
எணமணய் உற்பத்தி  மெய்யும் நகாடகா்வும், ெத்திய 
கிைககிற்கு மவளிதய மி்ப்மபரிய எணமணய் 
ஏற்றுெதி மெய்யும் நகாடகா் விளஙகுகிறது.

்தாமிரம்
ெகாமிர உற்பத்தியில சிலி இரணடகாவது 

மி்ப்மபரிய நகாடகா் விளஙகுகிறது. மெகாத்ெ 
ஏற்றுெதியில 40 ெெவீெ ெதிப்மப ெகாமிரம் 
அளிககிறது. உலைகின் மி்ப்மபரிய ெகாமிர 
சுரங்ங்ள் மபரு நகாட்டில அமெந்துள்ளன. 
இமவ அட்ட்காெகா பகாமலைவனத்தில உள்ளன.

்பாகள்சட்
உலை் பகாகமெட் உற்பத்தியில பிதரசில 

மூன்றகாவது இடத்தில உள்ளது. உலைகின் 
முககியெகான பகாகமெட் சுரங்ம் அதெெகான் 
நதியின் மு்த்துவகாரத்தில அமெந்துள்ளது. 
அலுமினியம் உற்பத்திககு மூலைப்மபகாருளகா் 
பகாகமெட் பயன்படுத்ெப்படுகிறது.

ம்தாழிற்்சாளலகள்
மென் அமெரிக்காவில மெகாழிற்ெகாமலை்ள் 

மி்வும் மெதுவகா்தவ வளரசசி அமடந்ென. 
இக்ணடத்தில அரமஜன்டினகா, பிதரசில ெற்றும் 
சிலி ஆகிய நகாடு்ள் மெகாழில வளரசசியமடந்ெ 
நகாடு்ளகாகும். முெலைகாம் உலை்ப்தபகார வமர 
மபட்தரகாலியம், ெகாமிரம் ெற்றும் இரும்பு தபகான்ற 
சுரங்த் மெகாழிலில கிமடககும் மபகாருட்்மள 

ஏற்றுெதி மெய்து வந்ெது.. மெகாழிலெயெகாெலுககு  
முககியெகான ்காரணியகான உள்்ட்டமெப்பு 
(குறிப்பகா் தபகாககுவரத்து) தபகாதிய அளவு வளரசசி 
அமடயவிலமலை. மென் அமெரிக்காவின் 
்ரடுமுரடகான நிலைப்பரப்பின் ்காரணெகா் அஙகு 
ரயில தபகாககுவரத்தும் ெகாமலை தபகாககுவரத்தும் 
தபகாதிய அளவிற்கு வளரசசி அமடயவிலமலை. 
அதெெகான் ெற்றும் லைகா பிளகாட்டகா ஆறு்ள் குமறந்ெ 
மெலைவிலைகான நீரவழி தபகாககுவரத்மெ 
வைஙகுகின்றன. வளங்ள் நிமறந்ெ பூமியகா் 
இருந்ெதபகாதும் மென் அமெரிக்காவில 
மெகாழிலெயெகாெல மி்வும் ெகாெெெகா்தவ 
துவஙகியது. உள்நகாட்டில கிமடக்ககூடிய 
மூலைப்மபகாருட்்மளக ம்காணடு ெற்தபகாது புதிய 
மெகாழிற்ெகாமலை்ள் மெகாடங்ப்பட்டு வருகின்றன. 
மென் அமெரிக்காவில மெகாழில ெயெகாக்ப்பட்ட 
நகாடகா் பிதரசில விளஙகுகிறது. அெனத் மெகாடரந்து 
அரமஜன்டினகா இரணடகாம் இடத்தில உள்ளது. 

வரிமெ 
எண நகாடு  மெகாழிற்ெகாமலை்ள்

1.  பிதரசில

இரும்பு எஃகு, பருத்தி 
ஆமட, ெரக்மர, 
உணவு பெப்படுத்துெல, 
எணமணய் சுத்தி்ரிப்பு, 
இரெகாயனங்ள் ெற்றும் 
ஆட்தடகாமெகாமபல.

2. அரமஜன்டினகா

இமறசசி பெப்படுத்துெல, 
பகால மபகாருட்்ள், உணவு 
பெப்படுத்துெல, தெகால 
பெப்படுத்துெல, ்ம்பளி 
ஆமட்ள், ெரக்மர 
ெற்றும் எணமணய் 
சுத்தி்ரிப்பு.

3. சிலி
எணமணய் சுத்தி்ரிப்பு, 
இரெகாயன உரங்ள் 
ெற்றும் ெகாமிரம் 
உருககுெல.

4.  மபரு

சுரங்ம் ெற்றும் ்னிெ 
மெகாழில, இரெகாயனங்ள், 
உரங்ள், ெரக்மர, ்காபி 
ெற்றும் ்ம்பளி 
ஆமட்ள்.
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5. உருகுதவ
பகால மபகாருட்்ள், 
இமறசசி பெப்படுத்துெல 
ெற்றும் ்ம்பளி 
ஆமட்ள்.

6. மவனிசுலைகா

எணமணய் சுத்தி்ரிப்பு, 
ரெகாயன உரங்ள் 
ெற்றும் ெகாமிரம் 
உருககுெல.

வணிகம்
மென் அமெரிக்கா உலை் வரத்ெ்த்தில ஒரு 

முககிய பஙகு வருகிறது. மென் அமெரிக்காவில 
பகாதிககும் தெற்பட்ட வணி்த்மெ பிதரசில, 
அரமஜன்டினகா, மவனிசுலைகா, மபரு ெற்றும் சிலி 
ஆகிய நகாடு்ள் பஙத்ற்கின்றன. ெரக்மர, 
்காபி, ம்காகத்கா, பும்யிமலை, ெகாட்டிமறசசி, 
தெகாளம், த்காதுமெ, மபட்தரகாலியம், இயற்ம் 
எரிவகாயு, ஆளி விமெ (Linseed), பருத்தி, 
இரும்புத்ெகாது ெற்றும் ெகாமிரம் ஆகியமவ  
மென் அமெரிக்காவின் முககிய ஏற்றுெதிப் 
மபகாருட்்ளகாகும். இப்மபகாருட்்ள் அதி்ெகா்  
வட அமெரிக்காவிற்கும் ஐதரகாப்பகாவிற்கும் 
ஏற்றுெதி மெய்யப்படுகின்றன. இயந்திரங்ள், 
வகா்னங்ள், இரெகாயனங்ள், ெருந்து 
மபகாருட்்ள், ்காகிெம் ெற்றும் ஆமட்ள் 
ஆகியமவ மென் அமெரிக்காவின் இறககுெதி 
மபகாருட்்ளகாகும். இமவ வட அமெரிக்கா ெற்றும் 
ஐதரகாப்பிய நகாடு்ளிலிருந்து இறககுெதி 
மெய்யப்படுகின்றன.

ந்பாககுவரத்து
வட அமெரிக்காமவ தபகான்று மென் 

அமெரிக்காவில தபகாதிய அளவிலைகான 
ஒருஙகிமணக்ப்பட்ட தபகாககுவரத்து 
வமலைப்பின்னல இலமலை. மென் அமெரிக் 
்ணடத்தின் நகாடு்ளுககு இமடதயயும் 
நகாட்டிற்கு உள்ளகா்வும் இருககும் 
இமணப்பு்மள தெம்படுத்துவெற்்கான 
குறிப்பிடத்ெக் முயற்சி்ள் தெற்ம்காள்ளப்பட்டு 
வருகின்றன. 

்சாளல வழி ந்பாககுவரத்து
மென் அமெரிக்கா மி்ப்மபரிய அளவிலைகான, 

மி் தவ்ெகா் விரிவமடந்து வரும் ெகாமலை 
தபகாககுவரத்து இமணப்பு்மளக 
ம்காணடுள்ளது. பலை நகாடு்ளில குமறந்ெ ெெவீெ  
ெகாமலை்ள் ெட்டுதெ முமறயகா் 
அமெக்ப்பட்டுள்ளன. அந்நகாட்டின் மெகாமலைதூரப் 
பகுதி்ளில இரணடு வகா்னங்ள் கூட ஒதர 
தநரத்தில மெலலை இயலைகாெ  அ்லைத்தெகாடு ெகான் 
ெகாமலை்ள் உள்ளன. மவனிசுலைகாமவயும் 
பிதரசிமலையும் இமணககும் ெகாமலை, வடககு 
மெற்்கா் அதெெகான் வடிநிலைப்பகுதி வழியகா்  
தபகாககுவரத்திற்கு உெவி மெய்கிறது. பகான் 
அமெரிக்ன் மநடுஞெகாமலை அமெப்தபகாடு 
இமணந்து ெகாமலை்ளின் மி்ப்மபரிய 
வமலைப்பின்னமலை பிதரசில ம்காணடுள்ளது.

மென் அமெரிக்கா - ெகாமலை தபகாககுவரத்து

இரயில் வழி ந்பாககுவரத்து
பலை மென் அமெரிக் நகாடு்ளில 

தபகாககுவரத்தின் பிரெகான இடத்மெ இரயில 
தபகாககுவரத்து இைந்ெது. அெற்கு பதிலைகா் 1960 
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்ளுககுப் பின் தவ்ெகா் வளரசசியமடந்ெ 
ெகாமலை தபகாககுவரத்து அவவிடத்மெ  
பிடித்ெது. தெலும் மென் அமெரிக்  
இரயில தபகாககுவரத்து நமடமுமற 
பிரசசிமன்ளகாலும் ்காலைகாவதியகான 
உப்ரணங்ளகாலும் பகாதிக்ப் 
பட்டுள்ளது. மபரும்பகாலும் அமனத்து இருப்புப் 
பகாமெ்ளும் ஒருவழி பகாமெயகா் இருப்பெகால 
தவ்ம் குமறந்து பயணி்ளின் 
தபகாககுவரத்திற்கு ஏற்றெகா் அமெயவிலமலை. 
சிலை நகாடு்ளில இரணடிற்கும் தெற்பட்ட 
இருப்புப் பகாமெ்ள் இருப்பெனகால 
தெம்படுத்ெப்பட்ட இரயில தபகாககுவரத்து 
ஒருஙகிமணப்பிற்கு ெமடயகா் உள்ளன.

மென் அமெரிக்கா - இரயிலதவ தபகாககுவரத்து

நீரவழி ந்பாககுவரத்து
மென் அமெரிக் நகாடு்ளின் 

தபகாககுவரத்து அமெப்பில ்டல வழி மி் 
நீணட ்காலைெகா் முககிய பங்காற்றி வருகிறது. 
மென் அமெரிக்காவின் மபரும்பகான்மெயகான 
ஏற்றுெதி இறககுெதிப் மபகாருட்்ள் 
்ணடத்திற்கு உள்தளயும், ்ணடத்திற்கு 
மவளியிலும் ்ப்பல்ள் மூலைதெ ம்காணடு 
மெலலைப்படுகின்றன. மென் அமெரிக்கா பலை 
அற்புெெகான இயற்ம் துமறமு்ங்மள 
ம்காணடுள்ளன.அமவ ரிதயகா-டி-மஜனிதரகா, 
ெகாலவடகார, மெகாணதடவிடிதயகா ெற்றும் 
வகாலபமரதெகா ஆகும். சிலி ெற்றும் பிதரசில 
தபகான்ற பலை நகாடு்ள் ்டல வழிமய 
தெம்படுத்தி பலைப்படுத்ெ உறுதியகான 
முயற்சியில ஈடுபட்டு வருகின்றனர.

மென் அமெரிக்கா - நீரவழி தபகாககுவரத்து

ெரவதெெ அளவில முககியத்துவம் வகாய்ந்ெ 
இரணடு உள்நகாட்டு நீரவழிப் தபகாககுவரத்து்ள் 
உள்ளன. அமவ (i) நகான்கு நகாடு்மள 
உள்ளடககிய பரகாகுதவ - உருகுதவ வடிநிலைப் 
பகுதி (ii) ஆறு நகாடு்மள உள்ளடககிய 
அதெெகான் வடிநிலை பகுதி. இமவ பலை ஆயிரம் 
மெல்ள் பயணிககும் நீர வழிமய 
ம்காணடுள்ளன. 

வான்வழி ந்பாககுவரத்து
இரணடகாம் உலை்ப்தபகாருககு பின் 

வகான்வழி மி் தவ்ெகா் வளரசசி அமடந்து 
உள்ளது. பயணி்ள் தபகாககுவரத்து ெற்றும் 
மெகாத்ெ ெரககுப் தபகாககுவரத்திலும் 
குறிப்பிடத்ெக் வம்யில வளரசசி 
ஏற்பட்டுள்ளது. மென் அமெரிக் நகாடு்ளின் 
ெமலைந்ரங்ள் ெற்றும் முககிய ந்ரங்ள் 
அமனத்தும்  வட அமெரிக்கா ெற்றும் 
ஐதரகாப்பகாவின் முககிய ந்ரங்ளுககு  
தநரடி வகான்வழி தபகாககுவரத்ெகால 
இமணக்ப்பட்டுள்ளன.

ெககள் ம்தாளக
உலைகின் பலைெரப்பட்ட ் லைமவயகான ெக்ள் 

மெகாம்மய ம்காணடது மென் அமெரிக்கா. 
மென் அமெரிக்காவின் மபரும்பகாலைகான ெக்ள் 
பதிமனந்ெகாம் நூற்றகாணடில வரும் புரிந்ெ 
ஐதரகாப்பியர்ளகான ஸ்பகானியர ெற்றும் 
தபகாரசசுககீசியரின் வம்ெகாவளியினர ஆவர. 
ஐதரகாப்பியர்ள் ஆப்பிரிக்ர்மள 
அடிமெ்ளகா் ம்காணடு வந்ெென் விமளவகா் 
ஆப்பிரிக் வம்ெகாவளியினரும் இஙகு 
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இருககின்றனர. பூரவகுடி ெக்ள் இன்றும் 
ெமலை்ளிலும் ெமைக்காடு்ளிலும்  அவர்ளது 
மெகாந்ெ மெகாழி ெற்றும் ் லைகாசெகாரத்தெகாடு வகாழ்ந்து 
வருகின்றனர. அமெரிக் இந்தியர்ள், 
ஐதரகாப்பியர்ள் ெற்றும் ்ருப்பர  என மூன்று 
முககிய இனங்ள் மென் அமெரிக்காவில 
்காணப்படுகின்றன. பூரவ குடிெக்ள் ெற்றும் 
ஐதரகாப்பியர்ளின் ்லைப்பினம் "மெஸ்டிதஜகா" 
என அமைக்ப்படுகின்றது. ஐதரகாப்பியர்ள் 
ெற்றும் ்ருப்பர்ளின் ்லைப்பினம் முலைகாதடகா 
என அமைக்ப்படுகிறது. பூரவ குடிெக்ள் 
ெற்றும் ்ருப்பர்ளின் ்லைப்பினம் ்காம்தபகா  
என அமைக்ப்படுகின்றது. மென் 
அமெரிக்காவின் ெற்தபகாமெய ெக்ள் மெகாம் 
42,91,15,060 அெகாவது 42.91 த்காடி ஆகும். ெதுர 
கிதலைகா மீட்டருககு 21 நபர்ள் என்பது மென் 
அமெரிக்காவின் ெக்ளடரத்தி ஆகும். உலைகில  
ெக்ள் மெகாம்யில ஐந்ெகாம் இடத்தில மென் 
அமெரிக்கா இருககிறது. 

ெககள் ம்தாளக ்பரவல்
(அ)  அதிக ெககள் ம்தாளக : அதி்ெகான ெக்ள் 

அடரத்தி ம்காணட பகுதி்ளகா் ்யகானகா, 
மவனிசுலைகா, சுரினகாம், ம்காலைம்பியகா, 
பிதரசில ெற்றும் மபரு உள்ளன.

(ஆ)  மி்தொன ெககள் ம்தாளக : பரகாகுதவ சிலி 
உருகுதவ ஆகிய பகுதி்ளில மிெெகான 
ெக்ளடரத்தி ்காணப்படுகிறது

(இ)  மிகக குள்றந்்த ெககள் ம்தாளக : 
அரமஜன்டினகா மபகாலிவியகா ெற்றும் 
அதெெகான் வடிநிலைப் பகுதி.

மொழி ெற்றும் ்செயம்
தபகாரசசுகீஸ் ெற்றும் ஸ்பகானிஷ் ஆகியமவ 

மென் அமெரிக்காவின் பிரெகான மெகாழி்ளகாகும். 
டசசு, பிமரஞச, ஆஙகிலைம், மஜரென் ெற்றும் 
ஹிந்தி ஆகியமவ மென் அமெரிக்ர்ள் 
பயன்படுத்தும் பிற மெகாழி்ள் ஆகும். மென் 
அமெரிக்காவின் பிரெகான ெெயம் கிறிஸ்துவம் 
ஆகும். இஸ்லைகாம் ெற்றும் இந்து ெெயமும் 
கிறிஸ்துவ ெெயத்திற்கு அடுத்ெபடியகா் இஙகு 
பின்பற்றப்படுகின்றன. 

மென் அமெரிக் நகாடு்ளில 
பலதவறு வம்யகான இமெ்ள் 
உள்ளன. பிதரசிலிலிருந்து 
ெம்பகா, அரமஜன்டினகாமவச 

தெரந்ெ தடஙத்கா ெற்றும் உருகுதவ ெற்றும் 
ம்காலைம்பியகாமவச தெரந்ெ கும்பியகா ஆகியமவ 
மி்வும் பிரபலைெகான வம்்ளில அடஙகும்.

வ்ட அமெரிககா ெற்றும் ம்தன் அமெரிககா
வரிள்ச 
எண வ்ட அமெரிககா ம்தன் அமெரிககா

1. புவியியல பரவல 70 வ முெல 840 வ அட்ெ 
தரம்்ள் ெற்றும் 530 தெ முெல 
1800 தெ வமர தீரக் தரம்்ள்.

120 வ முெல 550 மெ 
அட்ெகத்காடு்ள் ெற்றும் 350 தெ 
முெல 810 தெ வமர தீரக் 
தரம்.

2. முககிய நகாடு்ள் ்னடகா, ஐககிய அமெரிக் 
நகாடு்ள் ெற்றும்  மெகஸித்கா

அரமஜன்டினகா, மபகாலிவியகா, 
பிதரசில, சிலி, ம்காலைம்பியகா, 
ஈகவடகார, ்யகானகா, பரகாகுதவ, 
மபரு, சுரிநகாம், உருகுதவ ெற்றும் 
மவனிசுலைகா

3. மி்சசிறிய நகாடு கிமரனடகா சுரிநகாம்

4. உயரெகான  சி்ரம் மெகம்ன்லீ ெமலை்ள் ஆன்டிஸ் ெமலை்ள்
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சுருககம்
 �  ஆசிய ெற்றும் ஆப்பிரிக் ்ணடங்ளுககு 

அடுத்து வட அமெரிக்கா மூன்றகாவது மபரிய 
்ணடெகாகும். இது நகான்கு முககிய 
இயற்ம் பிரிவு்ளகா் பிரிக்ப்பட்டுள்ளது.

 �  மவப்பெணடலைம் முெல துருவப் பகுதி்ள் 
வமர விரிந்துள்ள அட்ெகத்காடு்ளின் 
பரவல வட அமெரிக்காவின் ்காலைநிமலைமய 
ஆசியகாமவ தபகான்று பலைவம்பட்டெகா் 
அமெத்துள்ளது.

 �  விரிந்து பரந்ெ பலதவறுபட்ட ்காடு்மள 
ம்காணடுள்ளது வடஅமெரிக்கா. கிட்டெட்ட 
30 ெெவீெ நிலைப்பரப்பில உள்ளன. 

 �  த்காதுமெ, தெகாளம், ஓட்ஸ் தெகாயகாபீன்ஸ், 
பகாரலி ெற்றும் பலை உணவு ெகானியங்ள் 

வட அமெரிக்காவில  பரந்ெ ெெமவளி்ளில 
விமளவிக்ப்படுகின்றன.

 �  வடஅமெரிக்கா இரும்பு ெகாது, மபட்தரகாலியம், 
இயற்ம் எரிவகாயு, ெகாமிரம், மவள்ளி, 
ெலஃபர, துத்ெநகா்ம், பகாகமெட், ெகாங்னீசு 
தபகான்றவற்றின்  உற்பத்தியில 
முன்னணியில இருககிறது.

 �  நூற்றுக்ணக்கான பலதவறுபட்ட 
்லைகாசெகாரங்மள ெந்தித்து ்லைந்து புதிய 
்லைகாசெகாரத்மெ உருவகாககுவெகால 
அமெரிக்கா உருகும் பனி என 
அமைக்ப்படுகிறது.

 �  ஆசியகா, ஆப்பிரிக்கா, வட அமெரிக்காவிமனத் 
மெகாடரந்து மென் அமெரிக்கா உலைகின் 
நகான்்காவது மி்ப்மபரிய ்ணடெகா் 

5. சுற்றியுள்ள 
்டல்ளும் 
மபருங்டல்ளும்

ஆரகடிக மபருங்டல பசிபிக 
மபருங்டல, அட்லைகாணடிக 
மபருங்டல, மெகஸிகத்கா 
வமளகுடகா.

பசிபிக மபருங்டல, அட்லைகாணடிக 
மபருங்டல, ்ரீபியன் ்டல, 
மென் மபருங்டல.

6. முககிய ஆறு்ள் மிஸிஸிப்பி ஆறு, மிஸ்மெௌரி 
ஆறு, ம்காலைகாதடகா ஆறு,  
ரிதயகா கிரணதட

அதெெகான், பரகானகா, மெடிரகா, 
டகாத்காடன்டிஸ், ஒரினகாத்கா

7. மி்ப்மபரிய ஏரி சுப்பீரியர ஏரி ெரகா்காய்தபகா ஏரி

8. முககிய 
பகாமலைவனங்ள்

கிதரட் தபசின்,  தெகாஜகாதவ, 
மெகாதனகாரகான், சிஹஸுவகாஹகான் 
பகாமலைவனங்ள்

அட்ட்காெகா பகாமலைவனம் 
படத்கானிய பகாமலைவனம்

9. முககிய விலைஙகு்ள் பழுப்பு, ்ரடி, வழுகம் ்ழுகு, 
ஹம்மிஙதபரட், புலஃப்ரகாக, பீவர, 
சிவப்பு ்கா்டட் ெரசமெககு, சிவப்பு 
நரி, ்காட்மடருமெ

லைகாெகா, அனத்காணடகா,  
எரும்பு தின்னி, அகூட்டி,  
அரெகாடிலதலைகா ெற்றும் சின்சிலலைகா 

10. விமளயும் முககிய 
பயிர்ள் 

தெகாளம், த்காதுமெ, 
தெகாயகாபீன்ஸ்

த்காதுமெ, தெகாளம், அரிசி, 
உருமளககிைஙகு

11 தபசும் முககிய 
மெகாழி்ள்

ஆஙகிலைம், ஸ்பகானிஷ், பிமரஞசு தபகாரத்துகீசியம், ஸ்பகானிஷ்,  
டசசு, ஆஙகிலைம், பிரஞசு
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களலசம்சாற்கள்:
1.  நிலச்சந்தி A narrow stretch of land joining two large 

land masses
Isthmus

2  நீரச்சந்தி A narrow stretch of water joining two large 
water bodies

Strait

3. ெரககூழ் Obtained from wood Pulp Cellulose

4. பிமரயரி புல்மவளி A temperate grassland of North America Prairies

5. இகலூ (எஸ்கிநொககளின் 
வீடு)

The specially designed a house by ice Igloos

6. ்பசிபிக ம�ருபபு வளையம் These places are subject to great volcanic 
eruption and earthquake activities

The Pacific Ring 
of Fire

7. ெளழக காடுகள் A tract of land covered by dense equatorial 
forest in the Amazon basin.

Selvas

8. ்பாம்்பாஸ் A temperate grassland of South America Pampas

9. �ான்கு ெணி ெளழ In equatorial regions, convectional rain 
occurs at 4pm 

4’o Clock Rain

10. ம்சம்ெறி ஆட்டுப ்பணளண The Breeds raised on large pasture lands Estancias

உள்ளது. இது மூன்று மபரிய இயற்ம் 
பிரிவு்ளகா் பிரிக்ப்பட்டுள்ளது.

 �  மென் அமெரிக்காவின் ்காலைநிமலைமய 
அட்ெகத்காடு்ள், ்டல ெட்டத்தின் உயரம் 
ெற்றும் பசிபிக அட்லைகாணடிக 
மபருங்டல்ளின் அரு்காமெ ஆகிய 
இம்மூன்றும் மபரிதும் ெகாக்த்மெ 
ஏற்படுத்துகின்றன.

 �  நகான்கு முககிய இயற்ம் ெகாவர 
பகுதி்மளக ம்காணடது மென் அமெரிக்கா. 
அதெெகான் படும், கிைககு உயரநிலைங்ள், 
கிரகாணட் ெகாகத்கா ெற்றும் ஆன்டஸ் 
ெமலைசெரிவு்ள்.

 �  த்காதுமெ, ெரக்மர, தெகாளம், ்காபி, 
ம்காகத்கா, வகாமை, பருத்தி ஆகியமவ 
மென் அமெரிக்காவில உற்பத்தி மெய்யப் 
படுகின்றன.

 �  இரும்புத்ெகாது, ெகாங்னீசு, மபட்தரகாலியம், 
ெகாமிரம், பகாகமெட் தபகான்ற ் னிெங்தளகாடு 
இன்னும் பிற விமலைெதிப்புள்ள ்னிெங்ள் 
மென் அமெரிக்காவில ்காணப்படுகின்றன.

 �  தபகாரசசுகீஸ் ெற்றும் ஸ்பகானிஷ் மென் 
அமெரிக்காவின் முென்மெ மெகாழி்ள் 
ஆகும்.
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  ெதிபபீடு

I.  ்சரியான விள்டளயத் ந்தரந்ம்தடுத்து 
எழுதுக.

1.  வட அமெரிக்காமவயும் ஆசியகாமவயும் 
_______________ பிரிககிறது.

 அ) தபரிங நீர ெந்தி
 ஆ) பகாக நீர ெந்தி
 இ) ெலைகாக்கா நீர ெந்தி
 ஈ) ஜிப்ரகாலடர நீர ெந்தி
2.  _______ உலைகின் ெரக்மரக கிணணம் 

என அமைக்ப்படுகிறது.
 அ) மெகஸித்கா
 ஆ) அமெரிக்கா
 இ) ்னடகா
 ஈ) கியூபகா
3.  _________ வட அமெரிக்காவின் நீளெகான 

ஆறு்ள் ஆகும்.
 அ) மிஸிஸிப்பி ெற்றும் மிஸ்மெௌரி
 ஆ) மெகம்ன்ஸி ஆறு
 இ) புனிெ லைகாரன்சு ஆறு
 ஈ) ம்காலைரதடகா ஆறு
4.  உலைகின் மி் நீணட ெமலைத்மெகாடர 

_______________.
 அ) ஆன்டிஸ்
 ஆ) ரகாககி
 இ) இெயெமலை
 ஈ) ஆலப்ஸ் 
5.  பூெத்திய தரம் பகுதியில 

இருப்பெகால _________ வடிநிலைப் படும் 
தினந்தெகாரும் ெமை மபறுகிறது.

 அ) மெகம்ன்ஸி
 ஆ) ஒரினகாத்கா
 இ) அதெெகான்
 ஈ) பரகானகா

II.  நகாடிட்்ட இ்டஙகளை நிரபபுக.
1.  வட அமெரிக்காவின் ெகாழ்வகான பகுதியகான 

________ ்டல ெட்டத்திலிருந்து 86 
மீட்டர ஆைத்தில உள்ளது.

2.  உலைகின் ெமலைசிறந்ெ மீன்பிடித் ெளெகா் 
________ விளஙகுகிறது.

3.  சிலி அரமஜன்டினகா எலமலையில 
அமெந்துள்ள ______ ஆணடிஸ் ெமலைத் 
மெகாடரின் உயரெகான சி்ரெகாகும்.

4.  பூெத்திய தரம்ப் பகுதியில இருககும் 
____________  உலைகின் நுமரயீரல 
என அமைக்ப்படுகிறது.

5.  ________ற்கு உலைகின் ்காப்பி பகாமன 
என்ற மபயரும் உணடு.

III. ம்பாருத்துக.
1. மெகம்ன்லீ சி்ரம் –  மவப்ப ெணடலை 

்காடு்ள்
2. கிரகாணட் த்ன்யகான் –  பறக  ்இயலைகாெ பறமவ
3. எதபகானி –  ம்காலைரதடகா ஆறு
4. நகான்கு ெணி ்டி்கார 

ெமை
– 6194 மீ

5. ரியகா –   பூெத்திய தரம் 
பகுதி

IV.  காரணம் கூறுக.
1.  வட அமெரிக்காவின் கிைககு ்டற்்மர 

பகுதி்ள் குறிப்பகா் அமெரிக்கா மிெெகான 
்காலைநிமலைமய அனுபவிககிறது.

2.  அமெரிக்கா "உருகும் பகாமன” என 
அமைக்ப்படுகிறது.

3.  கியுதடகா ெற்றும் அதெெகான் படும் ஒதர 
அட்ெ தரம்யில அமெந்திருந்ெகாலும் கியுதடகா 
நிரந்ெரெகான வெந்ெ ்காலைத்மெ 
அனுபவிககிறது.

4.  மவப்பெணடலை மீன்்மள அதி் அளவில 
உற்பத்தி மெய்யும் நகாடு மபரு.
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V. நவறு்படுத்துக.
1.  ரகாககி ெமலைகள் ெற்றும் அப்பதலைஷியன் 

ெமலை்ள் 
2.  பிமரய்ரி ெற்றும் பகாம்பகாஸ் புலமவளி்ள் 
3.  துந்திர பகுதி ெற்றும் மட்கா பகுதி

VI.   கீழ்கண்ட வாககியஙகளில் 
ம்பாருத்்தொனள்த ( ) டிக 
ம்சயயவும்

1.  கூற்று (A) : வட அமெரிக்காவின் மெற்கு 
ெற்றும் தெற்கு ெகாநிலைங்ளில பருத்தி 
நன்றகா் வளருகிறது.

  காரணம் (R) : ெமையுடன் கூடிய மவப்பெகான 
த்காமட்காலைம் ெற்றும் வளெகான ெண 
ஆகியமவ பருத்தி விமளவெற்்கான ஏற்ற 
சூைல்ளகா் உள்ளன.

 அ) கூற்றும் ்காரணமும் ெரி.
 ஆ) கூற்று ெரி. ்காரணம் ெவறு.
 இ) ்காரணம் ெவறு. கூற்று ெரி.
 ஈ) ்காரணம் ெற்றும் கூற்று ெவறு.

2.  கூற்று: மென் அமெரிக்காவில உள்ள 
மெகாழிற்ெகாமலை்ள் தவ்ெகா் வளரசசி 
அமடந்துள்ளன.

  காரணம்: மெகாழிலெயெகாவெற்்கான 
அடிப்பமட வெதி்ள் குறிப்பகா் 
தபகாககுவரத்து வளரசசியில 
பின்ெஙகியுள்ளது.

 அ) கூற்றும் ்காரணமும் ெரி.
 ஆ) கூற்று ெரி. ்காரணம் ெவறு.
 இ) ்காரணம் ெவறு. கூற்று ெரி.
 ஈ) ்காரணம் ெற்றும் கூற்று ெவறு.

VII.   கீழ்கண்டவற்றிற்கு சுருககொக 
விள்டயளிககவும்.

 1. வட அமெரிக்காவின் எலமலை்மள கூறு்.
 2. மெக்ன்சி ஆறு பற்றி குறிப்பு வமர்.

 3.  வட அமெரிக்காவில விமளயும் பைங்ளின் 
வம்்ள் யகாமவ? அவற்றில சிலை 
பைங்மளப் பட்டியலிடு்.

 4.  எஸ்கிதெகாவின் வகாழ்கம் முமற பற்றி 
குறிப்பு வமர்.

 5.  வட அமெரிக்காவில அதி் ெக்ள்மெகாம் 
ம்காணட பகுதி்ள் யகாமவ?

 6.  மென் அமெரிக்காவின் இயற்ம் 
பிரிவு்மள எழுது்.

 7.  4 ெணி ’்டி்கார ெமை’ என்றகால என்ன?
 8.  மென் அமெரிக்காவில உள்ள மவப்ப 

ெணடலைக ்காடு்ளில வகாழும் ெகாவரங்ள் 
ெற்றும் விலைஙகு்மள பட்டியலிடு்.

 9.  எஸ்டகான்சிய என்றகால என்ன?
10.  மென் அமெரிக்காவின் முககிய 

ஏற்றுெதி்மள கூறு்.

VIII.  ்பத்தியைவில் விள்டயளி.
1.  வட அமெரிக்காவின் ்காலைநிமலை பற்றி 

விளககு்.
2.  வட அமெரிக்காவின் ்னர் மபகாறியியல 

மெகாழிற் ெகாமலை பற்றி எழுது்.
3.  மென் அமெரிக்காவின் ஆறு்ள் பற்றி 

விவரிக்வும்.
4.  மென் அமெரிக்காவில உள்ள பலதவறு 

முககிய இனங்ள் பற்றி எழுது்.

IX.  வளர்ப்ட தி்றன்.
1.   பகாடப்புத்ெ்ம் ெற்றும் நிலைவமரபடம் 

உெவிகம்காணடு வட அமெரிக்காமவ 
சுற்றியுள்ள ்டல்ள், வமளகுடகாக்ள் 
ெற்றும் விரிகுடகா்மள  வமரபடத்தில 
குறிக்வும்.

2.  ம்காடுக்ப்பட்டுள்ள மென் அமெரிக் 
வமரபடத்தில அதெெகான், ஒரினகாத்கா, 
நீகதரகா, பரகாகுதவ, உருகுதவ ஆறு்மள 
குறிக்வும்.
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X. ம்சயல்்பாடு.
1.  சிலை முககிய ந்ரங்ளும் சிலை 

மெகாழிற்ெகாமலை்ளும் அமடப்பு குறி்ளில 
ம்காடுக்ப்பட்டுள்ளன. இவற்றிலிருந்து 
ெரியகான பதிமலை தெரந்மெடுக்வும்.

 அ)  பிட்ஸ்பரக (ஜவுளி, இரும்பு எஃகு, ்ப்பல 
்ட்டும் மெகாழில)

 ஆ)  சி்காத்கா (வகா்னங்ள், ்காகிெம், 
சிமெணட்)

 இ)  சிலி (எணமண சுத்தி்ரிப்பு, ெரக்மர, 
பருத்தி ஆமட)

 ஈ.  உருகுதவ (தெகால பெனிடுெல, ெகாமிரம் 
உருககுெல, பகால மபகாருட்்ள்)

2.  வினகாக்ளுக்கான விமட்மள 
ம்காடுக்ப்பட்டுள்ள மபட்டி்ளுககுள் 
எழுெவும்.

 அ)  மென் அமெரிக்காவின் உயரெகான 
சி்ரம்.

 ஆ)  மென் அமெரிக்காவிலுள்ள இயஙகும் 
எரிெமலை.

 இ)  பரகானகா ெற்றும் பரகாகுதவ ஆறு்ள் 
இமணந்து அமைக்ப்படுவது.

 ஈ) உலைகின் உயரெகான நீரவீழ்சசி.

 உ) உலைகின் மி்ப்மபரிய நதி.

3.  வட அமெரிக்கா ெற்றும் மென் அமெரிக்காவில 
்காணப்படும் விலைஙகு்ள் ெற்றும் 
பறமவ்ளின் படங்மள ஒட்டி ஒரு 
மெகாகுப்மப உருவகாக்வும்.
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அலகு - 2
நிலவரைபடதரதை 

கற்றறிதைல்

கற்றல் ந�ோககஙகள்
� நிலவரைபடம் மற்றும் அளரவரைப் பற்றி அறிந்து க�ொள்ளுதல்
� நிலவரைபடங�ளின் வர��ரள அரடைொளம் �ொணுதல்
� நிலவரைபடக்கூறு�ரளப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்
� நிலவரைபடத்தின் குறிப்பு, குறியீடு மற்றும் சின்்னங�ரளக் 

�ற்றுக்க�ொள்ளுதல்

அறிமுகம்
நிலவரைபடத்திர்ன வொசித்தல் 

என்பது புவியிைல் ரீதிைொ்ன இருப்பிடம், 
இைற்ர� அரமப்பு�ளொ்ன மரல�ள், 
பீடபூமி�ள் மற்றும் சமகவளி�ள் குறித்தும், 
நீர்நிரல�ளொ்ன ஆறு, ஏரி, �டல் குறித்தும், 
�லொசசொை அரமப்பு�ளொ்ன சொரல�ள் மற்றும் 
குடியிருப்பு�ள் குறித்தும், புரிந்து க�ொள்ள 
வழிவகுக்கின்்றது. நிலவரைபடங�ளொ்னரவ 
�டந்த �ொலத்திர்னப் பதிவு கசயதலொ� இருக்� 
வவண்டும். இரவ �டந்த �ொலத்திர்னப் புரிந்து 
க�ொள்ளவும் எதிர்�ொலத்திர்ன உணைவும் 
வழிவர� கசயைவவண்டும்.

நிலவரைபடங�ள், வவறுபடட நொடு�ள் 
மற்றும் மொநிலங�ளின் எல்ரல�ரள 
படங�ளொ�க் �ொடடுகின்்ற்ன. அர்னத்து 
நொடு�ள் மற்றும் �ண்டங�ளின் அளவு மற்றும் 
வடிவத்திர்ன மொணவர்�ள் புரிந்துக�ொள்ள 

வழிவர�ச கசயகி்றது. நிலவரைபடங�ள் 
புவியிைல் எல்ரல�ளின் பண்பு�ரளக் குறித்து 
கதளிவொ�க் குறிப்பிடுகின்்ற்ன.

நிலவரைபடஙகள்
புவியிைலொளர்�ளின் ஒரு முக்கிை 

�ருவிைொ� நிலவரைபடம் அரமகி்றது. 
நிலவரைபடம் என்பது புவியின் முழு பகுதி 
அல்லது ஒரு பகுதியின் �ொடசியிர்ன  ஒரு 
தடரடைொ்ன  வமற்பைப்பில் க�ொடுக்�ப்படடுள்ள 
அளரவயில் வரைைப்படுவதொகும். 
நிலவரைபடமொ்னது �ண்டங�ள், நொடு�ள், 
கபருந�ைங�ள், மற்றும் சிறிை உள்ளூர் 
பகுதி�ள் உடபட சில குறிப்பிடட விவைங�ரளக் 
�ொடடுவதொ� வரைைப்படுகி்றது. இது 
ர�ைொள்வதற்கும் சுருடடிவைொ அல்லது 
மடித்வதொ ர�யில் எடுத்துச கசல்வதற்கும் 
�ணினியில் வசமித்து ரவப்பதற்கும் 
எளிதொ்னதொ� அரமகி்றது.
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ஆைம்ப�ொலங�ளில் �ொகிதத்வதொல் (விலஙகு�ளின் வதொல்), பொப்பிைஸ் (Papyrus), 
துணி�ள், ஈைநிலம் மற்றும் �ளிமண் பலர��ள் நிலவரைபடம் தைொரிக்� 
பைன்படுத்தப்படட்ன.

நிலவரைபடஙகளின் வரககள்
ஒவகவொரு நிலவரைபடமும் அதன் வடிவரமப்பு, கபொருளடக்�ம் மற்றும் �டடரமப்பில் 

தனித்துவமுரடைது. கபொதுவொ்ன சில அரமப்பு�ளின் அடிப்பரடயில் நிலவரைபடங�ள் பல வர�ப்படும்.
�லவைரபட�க�

ெப�ய அளைவ
வைரபட�

��ய அளைவ
வைரபட�

க��� அ��பைட
	அளைவ
 அ��பைட
	

கலா�சார
அைம��

இய�ைக
அைம�� 

அளரவயின் அடிபபடியிலோன  
நிலவரைபடஙகள்
பபரிய அளரவ நிரலவரைபடம்: குர்றந்த 
பைப்பளவிலொ்ன இடங�ரளக் குறித்து அதி� 
விவைங�ரளக் க�ொடுக்�க் கூடிைது கபரிை 
அளரவ நிலவரைபடம் ஆகும். ஏக்னனில் 
அரவ ஒப்பீடடளவில் கபரிை பகுதி�ளில் 
வரைைப்படுகி்றது.

•   நிலஅளரவப படஙகள் (Cadastral) 
என்பது கிைொமம் மற்றும் ந�ர்ப்பு்றங�ளின் 
வரைபடமொகும். அரவ நிலம் மற்றும் வீடு 
இருப்பிடம் (sides) குறித்து விளக்குகின்்ற்ன.

•  தைல வரைபடம் (Topographical) சிறிை பைப்பளவு 
குறித்து அதி� விவைங�ரளத் தருவ்னவொகும். 
இரவ இந்திைொவின் நில ஆயவு ரமைத்தொல் 
(சர்வவ ஆப் இந்திைொ) தைொரிக்�ப்படுகி்றது. 
இவவர� கபரிை அளரவ நிலவரைபடங�ள் 
இைற்ர� அரமப்புக்�ளொ்ன குன்று�ள் 
மற்றும் பள்ளத்தொக்கு�ள் குறித்தும், 
�லொசசொை அரமப்புக்�ளொ்ன மனித்னொல் 
உருவொக்�ப்படட �டடடங�ள், சொரல�ள், 
மற்றும் �ொல்வொய�ரள குறித்தும் 
விளக்குகின்்ற்ன. 

சிறிய அளரவ வரைபடஙகள் : �ண்டங�ள்  
அல்லது நொடு�ள் வபொன்்ற கபரிை அளவிலொ்ன 
பகுதி�ரள சிறிை அளவு�ரளக் க�ொண்டு 
வரைைப்படும் வரைபடம் சிறிை அளவு 
வரைபடமொகும். இவவர� வரைபடம் 1 கச.மீ = 
1000 கி.மீ.  ஆகும்.
•   சுவர் வரைபடஙகள் என்பது அதி� பைப்பளரவ 

�ொடடும் சிறிை அளரவ படங�ளொகும். 
இரவ வகுப்பர்றயில் மணவர்�ளுக்கும் 
மற்றும் அலுவல�ங�ளிலும் பைன்படுகி்றது. 
சிறிை அளரவ  வரைபடமொ்னது அதி� 
பைப்பளவிலொ்ன இடங�ளுக்கு குர்றந்த 
அளவு விவைங�ரளக் க�ொடுக்�க் கூடிைது. 

•   நிலவரைபட நூல் என்பது பல வர�ைொ்ன 
நிலவரைபடங�ளின் கதொகுப்பு புத்த�ம் ஆகும். 
இரவ அதி� பைப்பளவிலொ்ன �ண்டங�ள் 
மற்றும் நொடு�ரளக் �ொடடும் சிறிை அளரவ 
வரைபடங�ரளக் க�ொண்டது. மரல�ள், 
பிைதொ்ன சொரல�ள், இையில்பொரத�ள் 
மற்றும் முக்கிை ந�ைங�ரள நிலவரைபட 
நூல் வரைபடங�ளில் முதன்ரமைொ�க் 
�ொடடப்படுகின்்ற்ன. அதி� பைப்பின் புவியிைல் 
கூறு�ள் குறித்து அறிந்துக�ொள்ள நிலவரைபட 
நூல்  உதவுகி்றது.
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நி ல வ ர ை ப ட த் ர த 
உருவொக்கும் அறிவிைல் 
என்பது �ொர்டவடொகிைொஃபி எ்ன 
அரைக்�ப்படுகி்றது. �ொர்வட 

(Carte) என்பது நிலவரைபடம் கிைொபிக் 
(graphic) என்பது வரைதல். நிலவரைபடத்ரத 
வரைந்து உருவொக்குபவர் �ொர்வடொகிைொஃபர் 
(Cartographer) ஆவர். 

நிலவரைபட நூலின் வரககள்
•   பள்ளி நிலவரைபட நூலில் வீடு மற்றும் 

நொடு�ள் குறித்து வபொதுமொ்ன விவைங�ரள 
அளிக்�க் கூடிை வரைபடங�ள் உள்ள்ன.

•   நேம்படுததைபபடட நிலவரைபட நூல் 
�ண்டங�ளின் சிறிை பகுதி�ளின் 
அதி� விவைங�ள் க�ொண்டதுடன் 
குறிப்பு நிலவரைபட நூலொ�வும் 
பைன்படுத்தப்படுகின்்ற்ன.

•   பிைோந்திய நிலவரைபட நூல் சிறிை 
பைப்பளவிற்�ொ்ன, அதி� அளவு விவைங�ரள 
உள்ளடக்கிைது. இரவ பிைொந்திை 
திடடமிடுதலுக்கு உதவும் வநொக்கில் 
தைொரிக்�ப்படுகி்றது.

•   நதைசிய நிலவரைபட நூல் என்பது 
நொடு�ரளக் குறித்து அதி� விவைங�ள் 
உள்ளடக்கிை வர�யில் தைொரிக்�ப்படுகி்றது. 
இரவ கபரிை அளரவயுடன் இரு நொடடின் 
கபொதுவொ்ன மற்றும் புவியிைல் கூறு�ள் 
குறித்தும் சித்தரிக்கின்்றது. 

கருததின் அடிபபரடயில்
இயறரக அரேபபு நிலவரைபடஙகளோது 
நிலத்வதொற்்றம் (மரல) பொர்றயில் மண், வடி�ொல், 
வொனிரல கூறு�ள் மற்றும் தொவைங�ள் வபொன்்ற 
இைற்ர� அரமப்பு�ரளக் �ொடடுகி்றது. 
•  நிலதநதைோற்ற வரைபடம் கபொதுவொ்ன நில 

அரமப்பு�ளொ்ன மரல�ள், பள்ளத்தொக்கு�ள், 
சமகவளி�ள், பீடபூமி�ள் மற்றும் நதி�ரளக் 
பற்றிக் �ொடடக்கூடிைது.

•  புவியியல் வரைபடம் புவியிைல் 
�டடரமப்பு�ள், பொர்ற�ள் மற்றும் 
தொதுக்�ரளக் குறித்து வரைைப்படுகி்றது.

•  கோலநிரல வரைபபடஙகள் கவப்பநிரல 
பைவல், மரைைளவு, வம�மூடடம் ஒப்பு 
ஈைப்பதம், �ொற்று வீசும் திரச, வவ�ம் 
மற்றும் சில வொனிரல கூறு�ரளக் குறித்து 
�ொடடுகின்்ற்ன. 

•  ேண் நிலவரைபடஙகள் என்ப்ன 
கவவவவறு வர�ைொ்ன மண் மற்றும் 
அதன் பண்பு�ள் குறித்துக்�ொடட 
வரைைப்படுவ்னவொகும். 

•  கலோச்ோை நிலவரைபடஙகள் என்பது 
மனித்னொல் உருவொக்�ப்படட 
அரமப்பு�ரளக் �ொடடுவது ஆகும். 

•  அைசியல் நிலவரைபடஙகள் ஒரு நொடடின் 
மொநிலம் அல்லது மொவடடத்தின் நிர்வொ� 
பிரிவு�ரளக் �ொடடுவதொகும். சம்பந்தப்படட 
நிர்வொ�ப் பிரிவு�ளில் திடடமிடல் மற்றும் 
நிர்வொ�த்ரத எளிதொக்� இந்த வரைபடம் 
உதவுகி்றது. 

•  ேககள் பதைோரக நிலவரைபடஙகள் என்பது 
மக்�ள் கதொர� பைவல், அடர்த்தி மற்றும் 
வளர்சசி, வவரலவொயப்பு அரமப்பு மற்றும் 
படித்வதொர் குறித்துக்�ொடடுவது ஆகும். 

•  பபோருளோதைோை நிலவரைபடஙகள் கவவவவறு 
வர�ப்படட பயிர்வர��ள், தொதுக்�ள், 
கதொழிற்சொரல அரமவிடங�ள், வொணிப 
வழி�ள், கபொருள்�ரள எடுத்து கசல்லும் 
வழி�ரளப் பற்றி விளக்குவது ஆகும்.

•  நபோககுவைதது நிலவரைபடஙகள் என்பது  
சொரல�ள், இருப்புபொரத, இையில்வவ 
நிரலைம், விமொ்ன நிரலைம், துர்றமு�ம் 
வபொன்்றவற்ர்றக் �ொடடுகின்்ற்ன. 

•  கருதது நிலவரைபடஙகள் அர்னத்தும் 
ஒரு குறிப்பிடட அம்சம் அல்லது �ருத்தின் 
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பைவரலக் க�ொண்டும், இடத்திற்கு இடம் 
மொறுபடுதரலக் குறித்தும் குறிப்பிடுகின்்ற்ன. 

மின்னணு வரைபடஙகள் 
(Digital Maps) என்பது உல�ம் 
முழுவதும் அரமந்துள்ள 
புவியிைல் பகுதி�ள் மற்றும் 

தலங�ரளக் குறித்து அதி�ப்படிைொ்ன 
த�வல்�ரள வைஙகும் வரலதள 
வசரவப்பகுதி ஆகும்.

நிலவரைபடக கூறுகள்
நிலவரைபடம் அதி� த�வல்�ரள 

வைஙகுகி்றது. நிலவரைபடத்திர்ன எப்படி 
வொசித்து விளக்�மளிக்� வவண்டுகம்ன 
ஒருவர் கதரிந்துக�ொள்ள வவண்டும். 
குறிப்பிடட சில அம்சங�ளுடன் வைங�ப்படும் 
நிலவரைபடமொ்னது அதில் அடஙகியுள்ள 
த�வல்�ரள அறிை உதவும் �ருவிைொ� 
கசைல்படுகி்றது. தரலப்பு, திரச, அளரவ, 
குறிப்பு அல்லது சின்்னங�ளின் விளக்�ங�ள் 
வபொன்்றரவ நிலவரைபடத்தின் அடிப்பரடக் 
கூறு�ள் ஆகும். 

தைரலபபு 
நிலவரைபடத்தில் க�ொடுக்�ப்படடுள்ள 

த�வல்�ரள விவரிக்கும் தரலப்பிர்ன 
ஒவகவொரு நிலவரைபடமும் க�ொண்டிருக்கும். 
உதொைணமொ�, இந்திை நதி�ள் என்னும் 
தரலப்பு க�ொண்ட நிலவரைபடமொ்னது இந்திை 
நதி�ரளப் பற்றி விளக்குவதொகும்.

திர்கள்
கபொதுவொ� வரைபடங�ள் வடக்கு 

வநொக்கிை நிரலயில் வரைைப்படுகி்றது. 
நிலவரைபடத்தில் மற்்ற திரச�ளொ்ன கிைக்கு, 
வமற்கு, மற்றும் கதற்கு திரசரை �ண்டறிை 
உதவுகி்றது. வடக்குக் குறியீடடிற்குக் 
கூடுதலொ� அடசவைர��ள் மற்றும் தீர்க்� 
வைர��ள் விளிம்பு�ளில் வரைைப்படுகி்றது. 
வடக்கு என்பது ‘N’ எனும் எழுத்தொல் 
அம்புக்குறியீடடுடன் குறிக்�ப்படுகி்றது.

ெத

ெத�

ெதேம

வேம வ�

வ

�ேம

அளரவ
 நிலவரைபடத்தின் அளரவ 

என்பது நிலவரைபடத்தில் இைண்டு 
இடங�ளுக்கிரடவை  உள்ள 
தூைத்திற்கும் நிலத்தில் அவத இைண்டு 
இடங�ளுக்கிரடவையுள்ள தூைத்திற்கும் உள்ள  
விகிதம் ஆகும். உதொைணமொ� குறிக்�ப்படும் 
அளரவைொ்னது 1 கச.மீ. = 10 கி.மீ அதொவது, 
நிலவரைபடத்தில் 1 கச.மீ. என்பது நிலத்தில் 
10 கி.மீ.க்கு சமம். இது நிலவரைபடத்தில் 
இைண்டு இடங�ளுக்கிரடவை உள்ள தூைத்ரத 
�ண்டறிை உதவுகி்றது. 

குறிபபு
குறிப்பு என்பது நிலவரைபடத்தில் 

வவறுபடட இைற்ர�  மற்றும் �லொசசொை 
அம்சங�ரளக் �ொடட பைன்படுத்தப்படட 
சின்்னங�ள் மற்றும் குறியீடு�ரளக் 
குறித்து விளக்குவதொகும். நிலவரைபடத்தில் 
பைன்படுத்தப்படும் கபொதுவொ்ன சின்்னம் 
மற்றும் குறியீடு�ள், வதசிை அளவில் 
ஏற்றுக்க�ொள்ளப்படடரவைொகும். அரவ 
மைபுக்குறியீடடு�ளின் சின்்னங�ள் 
எ்ன அரைக்�ப்படுகின்்ற்ன. ஒவகவொரு 
நிலவரைபடம் அதில் பைன்படுத்தப்படடுள்ள 
வண்ணம் மற்றும் சின்்னங�ரள விளக்கும் 
குறிப்பிர்னப் கபற்றுள்ள்ன. நிலவரைபடத்தில் 
குடியிருப்பு�ள், பொலங�ள், தபொல்நிரலைங�ள், 
இையில்வவ பொரத�ள் மற்றும் �ொடு�ள் 
வபொன்்றவற்றின் உண்ரமைொ்ன வடிவத்ரதக் 
�ொண்பிப்பது �டி்னம். அரவ�ரளக் குறிப்பிடட 
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சில வண்ணங�ள், சின்்னங�ள் அல்லது 
எழுத்துக்�ளொல் சித்தரித்துக் �ொடடப்படுகின்்ற்ன.

இந்திைொ இைற்ர� அரமப்பு

U
‰¶

 °
w ð£I˜ º

®„
²

¬

è
ô
£w

 ñ¬
ôˆªî£ì˜

S‹ô£

º«ê£K
è£˜õ£™

ó£E«è†

¬ïQì£™
Ü™«ñ£ó£

ê£ƒ«ð£ ïF

Ì˜õ£…ê™

ì£˜pLƒ

°¼ Sè£˜ ñ¬ô Ü¹

ÉŠè£˜

ð£óbŠ

Mê£èŠð†®ù‹

ேகாேகா ��க� (�யா�ம�)

நா�ெகா�ட
�� (இ�
யா) 

Ý˜ñ£ «è£‡ì£

ª
è
£ƒ

è
¡
   è

ì
Ÿ
è
¬
ó

வட அ�தமா�

ம�
ய அ�தமா�

ெத� அ�தமா�

 ��ய அ�தமா�

அ�தமா� கட� 

 ��ய ��ேகாப� 

 ெப�ய ��ேகாப� 

இ�
ரா �ைன 

Þ‰Fò£ ÞòŸ¬è Ü¬ñŠ¹
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நி்றஙகள் அரேபபுகள்
கவள்ரள பனி
மஞசள் விவசொைம்
பசரச �ொடு�ள்
நீலம் நீர்நிரல�ள் 

(கபருங�டல்/�டல்/ஆறு�ள்)
பழுப்பு மரல, குன்று மற்றும் 

சம உைைக்வ�ொடு (Contour)
சிவப்பு குடியிருப்பு, சொரல
�ருப்பு இையில் பொரத

முர்றககுறிகளும் குறியீடுகளும் 
நிலவரைபடத்தில் புவிக்கூறு�ரள, 

முர்றக்குறி�ள் மற்றும் குறியீடு�ளொ� 
�ொடடப்படுகின்்ற்ன. இத்தர�ை குறியீடு�ள் 
வ�ொடடுக் குறியீடு�ள் (அல்லது) நி்றங�ள் 
வபொன்்றவற்்றொல் �ொடடப்படுகின்்ற்ன.  இந்திை நில 
அளரவத் துர்றைொ்னது நிலவரைப்படத்தில் 
பைன்படுத்த வவண்டிை முர்றக்குறி�ள் மற்றும் 
குறியீடு�ளின் கதொகுப்பிர்னத் தைொரித்துள்ளது. 

நிலவரைப்படத்தில் கபொதுவொ� பல 
வண்ணங�ள் பைன்படுத்தப்படுகின்்ற்ன.

�ரதானசாைல

��ய சாைல

பால�
இர��ேவ �ைலய�
அகல இர�� பாைத
	��ய இர�� பாைத

ஆ�

கா�வா�

அைண�க��
ஏ�

ஈர�ல�

மைல
எ�மைல

�� ம �� �த

கா�

நா��� தைலநகர�

உ� �வாக தைலநகர�

ேகா��

தபா� அ�வலக�

த�� அ�வலக�

காவ� �ைலய�

ேகா�ைட

PO

RS

TO

PS

நிலவரைபடததின் பயன்கள்
1.  ஒரு இடத்திர்ன வநரில் கசன்று பொர்க்�ொமல் 

நிலத்வதொற்்றம் மற்றும் நில அரமப்பு�ளின் 
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விளக்�ங�ரளத் கதரிந்து க�ொள்ள 
உதவுகி்றது. 

2.  நிலவரைபடங�ள் இைொணுவத்தின் 
திடடமிடல் பணியில் ம�த்தொ்ன கசைல்�ளுக்கு 
முக்கிைத்துவம் கபறுகி்றது.

நிலவரைபடம் ேறறும் புவி ேோதிரிககு இரடநயயுள்ள நவறுபோடுகள்

நில வரைபடம் புவி ேோதிரி
1. நிலவரைபடம் என்பது புவியின் இரு பரிமொண 

அரமப்பு. 
புவி மொதிரி என்பது புவியின் முப்பரிமொண 
அரமப்பு.

2. சிறிை மற்றும் கபரிை பைப்பளரவக் �ொடடுகி்றது. புவியின் மொதிரி அரமப்பு.
3.  ஒரு இடத்தின் அதி�ப்படிைொ்ன த�வல்�ரள 

நிலவரைபடம் வைங� இைலும்.
 ஒரு இடத்தின் அதி�ப்படிைொ்ன த�வல்�ரள 
நிலவரைபடம் வைங� இைலொது.

4.  நிலவரைபடமொ்னது ர�யில் எடுத்துச கசல்ல 
ஏதுவொ்னது.

புவிமொதிரியிர்ன ர�யில் எடுத்துச கசல்ல 
இைலொது.

3.  விமொ்னங�ள் குறிப்பிடட இடத்ரத வசைவும், 
�ப்பல் �டலில் பொது�ொப்பொ� கசல்லவும் 
உதவுகின்்றது.

4.  நிலவரைபடங�ள் வொனிரல 
முன்்னறிவிப்பிற்கு பைன்படுகி்றது.

மீள் போர்ரவ
�  நிலவரைபடம் என்பது புவியின் ஒரு 

பகுதிைொ�வவொ அல்லது முழுரமைொ�வவொ 
க�ொடுக்�ப்படட அளரவயில் வரைந்து 
�ொடடுவதொகும். 

�  நிலவரைபடமொ்னது அளரவயின் 
அடிப்பரடயிலும், �ருத்தின் அடிப்பரடயிலும் 
இைண்டொ�ப் பிரிக்�ப்படுகி்றது.

�  நிலவரைபடத்தின் அடிப்பரடக் கூறு�ள் 
தரலப்பு, திரச, அளரவ மற்றும் குறிப்பு.

�  அடிப்பரட திரச�ள் வடக்கு, கதற்கு, 
கிைக்கு மற்றும் வமற்கு.

�  நிலவரைபடத்தின் அளரவ என்பது 
வரைபடத்தில் இைண்டு 
இடங�ளுக்கிரடவை உள்ள 
தூைத்திற்கும், நிலத்தில் அவத இைண்டு 
இடங�ளுக்கிரடவை உள்ள தூைத்திற்கும் 
உள்ள விகிதம் ஆகும்.

�  நிலவரைபடத்தின் குறிப்பு என்பது 
வரைபடத்தின் விவைங�ரள 
விளக்குகி்றது.

�  இந்திை நில அளரவத் துர்றைொ்னது 
நிலவரைப்படத்தில் பைன்படுத்த வவண்டிை 
முர்றக்குறி�ள் மற்றும் குறியீடு�ளின் 
கதொகுப்பிர்னத் தைொரித்துள்ளது.
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I.   ் ரியோன விரடரயத நதைர்ந்பதைடுதது 
எழுதுக.

1.  நிலவரைபடம் உருவொக்குதலின் அறிவிைல் 
பிரிவு எ்ன அரைக்�ப்படுகி்றது________

 அ) புவியிைல் (ஜிவைொகிைொஃபி)
 ஆ) �ொர்வடொகிைொஃப்ட
 இ) பிஸிவைொகிைொபி
 ஈ) கபௌதீ� புவியிைல்
2.  வடக்கு, கதற்கு, கிைக்கு மற்றும் வமற்கு ஆகிை 

நொன்கும் ___________ திரச�ள் ஆகும்.
 அ) முக்கிைமொ்ன
 ஆ)  புவியிைல்
 இ) அடசவைர�
 ஈ) வ�ொணங�ள்
3.  �லொசசொை நிலவரை 

படங�ள் என்ப்ன ________________ 
அரமப்பு�ரளக் �ொடடுகின்்ற்ன.

 அ) இைற்ர�ைொ்ன

 ஆ)  மனித்னொல் உருவொக்�ப்படட
 இ) கசைற்ர�ைொ்ன
 ஈ) சுற்றுசசூைல்

II. நகோடிடட இடஙகரள நிைபபுக.
1.  புவியிைலொளர்�ளின் ஒரு முக்கிை �ருவிைொ� 

___________ அரமகி்றது.
2.  முதன்ரம திரச�ளுக்கு இரடவை உள்ள 

திரச�ள் இரடநிரல ___________ 
எ்னப்படும்.

3.  நிலவரைபடத்தில் உள்ள ___________ 
வரைபடத்தில் பைன்படுத்தப்படடுள்ள 
வண்ணங�ள் மற்றும் சின்்னங�ரள 
விளக்குகி்றது.

4.  �ொடொஸ்டைல் நிலவரைபடங�ள் 
___________ எ்ன அரைக்�ப்படுகின்்ற்ன

5.  சிறிை அளரவ நிலவரைபடங�ள் 
___________ மற்றும் ___________ 
வபொன்்ற அதி� பைப்பளவு இடங�ரளக் �ொடட 
உதவுகின்்ற்ன.

கரலசப்ோறகள்:
1. நிலவரைபடம் Representation of Earth on a flat surface Map

2. அளரவ Ratio between the Actual distance of two 
points on the earth and the distance on a map

Scale

3. குறி விளககம் It is a representation of different geographical 
features by using different colours and 
symbols

Legend

4. நிலதநதைோற்ற வரைபடம் Map that shows the physical appearance of 
hills, mountains, ridges, valleys, slopes

Relief maps

5. வரைபடம் Collection of several maps Atlas

6. முதைன்ரேயோன திர்கள் North, south, east and west are called cardinal 
direction

Cardinal direction

7. கருததுபபடம் Represent the distribution of a particular 
feature.

Thematic  map

8. பகுததுக குறியிடட அளவு Arranged in a series Graduated

  ேதிபபீடு
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III. பபோருந்தைோதைவறர்ற வடடமிடடுக 
கோடடுக.

1.  வடகிைக்கு, அளரவ, வடவமற்கு மற்றும் 
கிைக்கு.

2.  கவண்ரம, பனி, உைர்நிலம் மற்றும் 
சமகவளி.

3.  நில அரமப்பு நிலவரைபடம், மண் 
நிலவரைபடம், இைற்ர� அரமப்பு 
நிலவரைபடம் மற்றும் நிலவரைபட நூல் .

4.  வொனிரல முன்்னறிவிப்பு, �ொலநிரல, 
மரைவீழ்சசி மற்றும் கவப்பநிரல.

IV.  பபோருததுக.
1. வமல் வலது மூரல அடர்த்தி மற்றும் வளர்சசி
2. குறிப்பு மொவடடம்  அல்லது ந�ைம் 

3. கபரிை அளரவ 
நிலவரைபடம்

இைற்ர� நில அரமப்பு

4. இைற்ர� அரமப்பு 
வரைபடம்

வண்ணங�ள் மற்றும் 
சின்்னங�ள்

5. மக்�ள் கதொர� 
வரைபடம்

 ‘N’ எழுத்து

V. பின்வரும் கூறறுகரள ஆய்வு ப்ய்க.
1. i.  நிலவரைபட நூல்  என்பது பல வர�ப்படட 

நிலவரைபடங�ள் �டடரமக்�ப்படட 
கதொகுதி ஆகும்.

 ii.  நிலவரைபட நூலின் வரைபடங�ள் சிறிை 
அளரவயில் வரைைப்படுகின்்ற்ன.

 iii.  முக்கிைமற்்ற விவைங�ள் தவிர்க்�ப் 
படடுள்ள்ன.

 அ) i மற்றும் iii சரி
 ஆ) ii மற்றும் iii சரி
 இ) i மற்றும் ii சரி
 ஈ) i, ii மற்றும் iii சரி
2.  கூறறு 1 : உல� உருண்ரட என்பது புவியின் 

முப்பரிமொண மொதிரி.
  கூறறு 2: இதர்ன இது ர�ைொள்வதற்கும், 

எடுத்துச கசல்வதற்கும் எளிது. சுருடடிவைொ 
அல்லது மடித்வதொ ர�யில் எடுத்துச 
கசல்வதற்கும் எளிது.

 அ) கூற்று 1 சரி, 2 தவறு
 ஆ) கூற்று 1 தவறு, 2 சரி
 இ) இைண்டும் சரி 
 ஈ) இைண்டும் தவறு

VI.   பின்வருவனவறறிறகு பபயரிடுக.
1. தடரடைொ்ன பைப்பில் பூமிரைக் குறிப்பது.
2.  நிலவரைபடத்தில் உள்ள தூைத்திற்கும் 

நிலத்தில் உள்ள தூைத்திற்கும் உள்ள 
விகிதம்.

3.  தரைவழி மற்றும் சொரலவழி 
வபொக்குவைத்திர்னக் �ொடட உதவும் குறியீடு.

4.  வவறுபடட நிலவரைபடங�ரள 
உள்ளடஙகிை புத்த�ம்.

5.  நிர்வொ�ப் பிரிவு�ரளக் �ொடடும் 
நிலவரைபடம்.

VII. பின்வருவனவறறிறகு விரடயளிகக.
1. நிலவரைபடம் என்்றொல் என்்ன?
2. �ொர்வடொகிைொஃபி என்்றொல் என்்ன?
3. முதன்ரம திரச�ள் ைொரவ?
4. நிலவரைபட நூல்  என்பது என்்ன?
5.  நிலவரைபட நூலின்  வர��ரளக் 

குறிப்பிடு�.
6. நிலவரைபடத்தின் பைன்�ள் ைொரவ?

VIII.  விரிவோன விரடயளிகக.
1.  நில வரைபடத்தின் முக்கிை கூறு�ள் 

ைொரவ? அவற்ர்றப் பற்றி எழுது�?
2.  நில வரைபடத்ரத  பிைதிநிதித்துவப்படுத்தும் 

மூன்று வழி�ள் ைொரவ?
3.  �ருத்தின் அடிப்பரடயில் வரைபடத்ரத 

வர�ப்படுத்தவும்?
4.  நில வரைபடம் மற்றும் புவி மொதிரி�ரள 

வவறுபடுத்தி எழுது�?
5.  அளரவயின் அடிப்பரடயில் நில 

வரைபடத்தின் வர��ரள விரிவொ� 
எழுது? 
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IX.  உயர் சிந்தைரன வினோ.
1.  பைணி�ளின் முதன்ரம �ருவி 

நிலவரைபடம் ஏன்?

X.  ப்யல்போடு.
1.  இந்திை நிலவரைபடத்தில் பின்வரும் 

அரமப்பு�ரள உரிை சின்்னங�ள் மற்றும் 
வண்ணங�ரளக் க�ொண்டு குறித்துக் 
�ொடடு�.

 அ)  ஏவதனும் இைண்டு மொவடடத் 
தரலந�ைங�ரளக் குறித்துக்�ொடடு�.

 ஆ)  ஏவதனும் ஒரு ஆற்று வழிப்பொரதரை 
வரைந்திடு�.

 இ)  ஏவதனும் ஒரு மரலரைக் குறித்துக் 
�ொடடு.

2.  க�ொடுக்�ப்படடவற்றிற்கு மைபுச சின்்னங�ள் 
மற்றும் குறியீடு�ரள வரைந்திடு�.

 அ) பொலம்
 ஆ) �ொல்வொய
 இ) அரணக்�டடு
 ஈ) வ�ொவில்
 உ) �ொடு
 ஊ) இையில்வவ நிரலைம்

References: 
1.  Practical Geography R.L. Singh Practical 

Geography.
2.  RP. Misra, A. Ramesh (2002) Fundamental 

of Cartography, published and printed by Ashok 
kumar Mittal. New Delhi.
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அலகு - 3
இயற்கை இடரகைள்  -
பேரிடர பேலாண்ே 

நடவடிக்கைகை்ை 
புரிந்து ககைாள்ைல்

கைற்றல் பநாககைஙகைள்

 � இயற்கை இடரகைள் மறறும் பேரிடரகைளின் பேொரு்ைப் புரிந்து 
பகைொள்ளுதல்.

 � இயற்கை மறறும் மனிதனொல் உருவொககைப்ேடட பேரிடரகை்ைத் 
பதரிந்து பகைொள்ளுதல்.

 � பேரிடர பமலொண்ம மறறும் பேரிடர பமலொண்ம சுழறசி ேறறி 
பதரிந்து பகைொள்ளுதல்.

 � வொழும் நுடேஙகைள் ேறறி பதரிந்து பகைொள்ளுதல்.

அறிமுகைம் 
உலகின் ேல ேகுதிகைளில் நிகைழும் இயற்கை 

இடரகைள் மறறும் பேரிடரகைள் குறித்த பெய்திகை்ை 
ஒவபவொரு நொளும் அ்னத்து பதொ்லககைொடசி 
மறறும் பெய்திதொள்கைள் பகைொணடு வருகிறது. 
இடரகை்ையும் பேரிடரகை்ையும் நிகைழொமல் 
தடுககை முடியொது. ஆனொல் அதனு்டய 
அழி்வக கு்றககை முடியும்.

இயற்கை இடர என்றொல் என்ன? பேரிடர 
என்றொல் என்ன? பேரிடர பமலொண்ம 
என்றொல் என்ன? என்ே்த நொம் பதரிந்துக 
பகைொள்ை பவணடும். பமலும் பேரிடர 
பமலொண்ம நுடேஙகைளுடன், அதறகு 
பதொடரபு்டய கை்லசபெொறகை்ையும் ேறறி 
கைறறுக பகைொள்பவொம். 

இடர (Hazard)
பேொதுவொகை இடர என்ேது ஒரு 

ஆேத்தொன நிகைழ்வு, மனித பெயல்ேொடு 

அல்லது வொழ்க்கையில் இழப்்ே ஏறேடுத்தும் 
நி்ல, கைொயம், பேொருடபெதம், பெொத்துககைள் 
பெதம்டதல், பவ்லயிழப்பு, சுகைொதொர 
ேொதிப்புகைள், வொழ்வொதொர இழப்பு, ெமூகை, 
பேொருைொதொர இ்டயூறு மறறும் சுறறுசசூழல் 
பெதம் பேொன்ற்வயொகும். இயற்கை இடரகைள் 
என்ேது இயற்கை நிகைழ்வுகை்ையும், மறறும் 
சுறறுசசூழல் பமல் ஏறேடும் எதிரம்றத் 
தொககுதலொகும். இயற்கை இடரகை்ை 
புவியியல் மறறும் உயிரியல் இடரகைள் என இரு 
பிரிவுகைைொகை வ்கைப்ேடுத்தப்ேடடுள்ைது. 

பேரிடர (Disaster)
ஒரு பேரிடர என்ேது பேொதுவொகை 

"ெமூகைத்தில் ஒரு கைடு்மயொன இ்டயூறு, 
ேரவலொன பேொருள், பேொருைொதொர, ெமூகை அல்லது 
சுறறுசசூழல் இழப்புகை்ை ஏறேடுத்துகிறது, இது 
ேொதிககைப்ேடட ெமூகைத்தின் பெொந்த வைஙகை்ைப் 
ேயன்ேடுத்தி ெமொளிககும் திற்ன மீறுகிறது".
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பேரழிவு தொககைஙகைளில் உயிர இழப்பு, 
கைொயம், பநொய் மறறும் மனித உடல், மன மறறும் 
ெமூகை நல்வொழ்வில் பிற எதிரம்றயொன 
வி்ைவுகைள், பெொத்து பெதம், பெொத்துககை்ை 
அழித்தல், பெ்வகைள் இழப்பு, ெமூகை மறறும் 
பேொருைொதொர சீரகு்லவு மறறும் சுறறுசசூழல் 
சீரழிவு ஆகியன அடஙகும். 

மனித வொழ்வில் பேரிய அைவில் 
பெொத்துககைள் மறறும்  மனித உயிரகைள் ேரவலொகை 

ேொதிககைப்ேடும்பேொது அ்வ பேரழிவுகைள் என்று 
அ்ழககைப்ேடுகின்றன.
உதாரணம் 
சூறொவளி (ஹரிகபகைன்) என்ேது ஒரு இயற்கை 
இடர! இது கைடலில் உருவொகிறது. இந்த சூறொவளி 
நிலத்்த வந்து அ்டயும் பேொழுது 
கைடடடஙகை்ை பெதப்ேடுத்துகின்றன. பமலும் 
உயிரபெதத்்தயும் ஏறேடுத்துகிறது. இதனொல் 
இ்த பேரிடர என அ்ழககின்றனர.

இயற்கை பேரிடரகைள் 
நிலநடுககைம் 

ஒரு திடீர நகைரவு (அல்லது) புவி 
பமபலொடடில் ஏறேடும் நடுககைத்்த நில நடுககைம் 
என அ்ழககின்பறொம். புவித்தடடுகைளின் 
நகைரவு, நிலசெரிவு, மறறும் பமறேரப்பு 
பிைவு பேொன்ற்வ நில நடுககைத்திறகு 
கைொரணமொகின்றன. 

ோதிப்புகைள்
அதிகைப்ேடியொன நில நடுககைத்தொல் 

கைடடடஙகைள், ெொ்லகைள், ேொலஙகைள் மறறும் 
அ்ணககைடடுகைள் இடிந்து பெதம்டகிறது. 
நிலநடுககைத்தொல், பவள்ைம், சுனொமி, நிலசெரிவு, 
தீ, மின்ெொரம் துணடிககைப்ேடுதல் மறறும் 
நீர குழொய்கைள் உ்டதல் பேொன்ற்வ 
நிகைழ்கின்றன. பமலும் இது ஆறறின் 
ேொ்த்யக கூட மொறறிய்மககிறது. நிலநடுககைத்தினால் ஏறேடட வி்ைவுகைள்

பேரிடரகைளின் வ்கைகைள்
வ. எண பேரிடரின் வ்கை ஆதாரம் நிகைழ்வுகைள்

1. இயற்கைப் 
பேரிடர

புவி உடேகுதியில் நிலநடுககைம், சுனொமி மறறும் எரிம்ல 
பவடிப்புகைள்.

புவி பமறேரப்பில் நிலசெரிவு மறறும் ேனிசெரிவு.
வொனி்ல ஆய்வு / 
நீர வைம்

புயல்கைொறறு, சூறொவளி, ேனிம்ழ மறறும் 
பவள்ைம்.

சுகைொதொரம் பதொறறுபநொய்கைள்.
2. மனிதனொல் 

உருவொகும் 
பேரிடர

ெமூகை 
பதொழில்நுடேம்

பதொழில்நுடே, பேொககுவரத்து பேரழிவுகைள், 
கைடட்மப்பு ெரிவு மறறும் உறேத்தி வீழ்சசிகைள்.

பேொர பதசிய மறறும் ெரவபதெ அைவில்
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இந்தியாவிலும் தமிழ்நாடடிலும் அண்ேயில் 
ஏறேடட இடரகைள் 

2018 பம 2 மறறும் 3 பததியில் அதிகை 
தி்ெ பவகைத்துடன் வீசிய புழுதிப்புயல் வட 
இந்தியொவின் ஒரு ேகுதி்யத் தொககியது. அதில் 
உத்திரபிரபதெத்தில் 43 பேர, இரொஜஸதொனில் 35 
பேர மறறும் பிற மொநிலத்திலும் ேலர இறந்தனர. 
200 ககு பமறேடபடொர கைொயம்டந்தனர.  
இந்த கைொறறொனது 8000 மின்கைம்ேஙகை்ை 
கீபழ ெொய்த்தது. நூறறொணடுகைைொகை வொழ்ந்த 
மரஙகை்ைபய பவபரொடு ெொய்த்தது. 

2004 சுனொமிககுப் பிறகு, தமிழகைத்்தத் 
தொககிய மிகை பமொெமொன புயல் கைஜொ. இது 
கைடபலொர மொவடடஙகைளில் மிகை பமொெமொன 
பெதத்்த ஏறேடுத்தியது, குறிப்ேொகை 
பவைொண்ம்ய சீரகு்லத்தது. 

கைஜொ புயலின் தொககைம்

வட இந்தியொவில் புழுதிப்  
புயலின் தொககைம்

ஆழிப்பேர்ல (சுனாமி)
நிலநடுககைம் கைடலுககு அடியில் ஏறேடும் 

நிலசெரிவு, எரிம்ல பவடிப்பு மறறும் 
குறுஙபகைொள்கைள் பேொன்றவறறொல் ஏறேடும் 

மிகைபேரிய அ்லகைபை ஆழிப் பேர்லயொகும். 
கைடல் அ்லகைள் ேல மீடடரகைள் உயர எழுந்து 
சில நிமிடஙகைளில் கைடறகை்ர்ய அ்டகிறது. 

ோதிப்புகைள்
பவள்ைப்பேருககு, பேொககுவரத்து 

இ்டயூறு, மின்ெொரம், தகைவல் பதொடரபு, 
தணணீர விநிபயொகைம் பேொன்றவற்றப் 
ேொதிககின்றது.

சுனொமி என்ற பெொல் 
ஜப்ேொனிய பெொல்லிலிருந்து 
பேறப்ேடடது ஆகும். சு (Tsu) 
என்ேது து்றமுகைம் என்றும் 

னொமி (nami) என்ேது அ்லகைள் எனவும் 
பேொருள்ேடும்.

கவள்ைப்கேருககு
கைனம்ழ, புயல், ேனி உருகுதல், 

ஆழிப்பேர்ல (சுனொமி) அல்லது அ்ணககைடடு 
உ்டதல் பேொன்றவறறொல் திடீபரன ஏறேடும் 
அதிகை அைவிலொன நீர பவளிபயறுதபல 
பவள்ைப்பேருககு என்கிபறொம். 

ோதிப்புகைள் 
1.  பெொத்து மறறும் 

உயிரிழப்பு
2. மககைள் இடப்பேயரவு
3.  கைொலரொ மறறும் 

மபலரியொ பேொன்ற பதொறறு பநொய்கைள் 
ேரவுதல்.
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புயல்
உயர அழுத்தத்தொல் சூழப்ேடட 

கு்றவழுத்தப் ேகுதியில் உருவொகும் கைொறறு 
“புயல்” என அ்ழககைப்ேடுகிறது. 

புயலினால் ஏறேடும் ோதிப்புகைள் 
பவப்ேமணடல சூறொவளியொல் 

உருவொகும் முககிய ேொதிப்புகைளில் கைனம்ழ, 
ேலத்த கைொறறு, கை்ரயின் அருகில் பேரிய புயல் 
மறறும் சுழல்கைொறறு உள்ைடஙகும்.

புயலினொல் ஏறேடட ேொதிப்புகைள்

தமிழகைம் மறறும் புதுசபெரியில் உள்ை 
கைடபலொர ேகுதிகைைொன பவதொரணயம் மறறும் 
நொகைப்ேடடினத்்தச சுறறிலும் 2018ஆம் ஆணடு 
நவம்ேர 10ஆம் பததி அதிகைொ்லயில் கைஜொ 
என்னும் தீவிர புயல்கைொறறு 120 கி.மீ. பவகைத்தில் 
வீசியதொகை இந்திய வொனி்ல ஆய்வு ்மயம் 
அறிவித்தது.

நொகைப்ேடடினத்தில் கைஜொ புயலினொல்  
ஏறேடட ேொதிப்புககைள்

ேனிதனால் உருவாகும் பேரிடரகைள் 

கநரிசல்
பநரிெல் என்ேது மககைள் கூடடத்தில் 

திடீபரன ஏறேடும் ேொதிப்்ே குறிககும். 
கைொயஙகைள், மூசசுத்திணறல் மறறும் 
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மிதித்தலினொல் ஏறேடும் கைொயம், பேொன்ற்வ 
இதன் வி்ைவொகை அ்மயும். பேரிய 
அைவிலொன மககைள் பநரிெலினொல் ஏறேடும் 
பேரிடர எளி்மயொன கூடட பமலொண்ம 
உத்திகைைொல் தடுககை முடியுபமன நம்ேப்ேடுகிறது. 
மககைள் கூடட பநரிெலொனது, நிரவொகைம் 
பேொககுவரத்து கைடடுப்ேொடுகைைொன த்டகைள், 
வரி்ெமு்ற பின்ேறறுதல் மறறும் கூடடம் 
கூடுத்ல தவிரத்தல் பேொன்ற்வகைைொல் 
தடுககைப்ேடலொம். 

தீ
தீ என்ேது ஒரு பேரிடர. அது குறுகிய 

மின்சுறறு, பவதியியல் பதொழிறெொ்ல, 
தீப்பேடடி, மறறும் பவடி பதொழிறெொ்லகைளில் 
ஏறேடும் விேத்தி்ன குறிககும்.
தீயின் மூன்று அம்சஙகைள் 
1. கைணடறிதல்;  2. தடுத்தல்;  3. அ்ணத்தல்

ேடடொசுத் பதொழிறெொ்லயில் ஏறேடும் 
தீ விேத்துககைள்

ம்லப்ேொஙகைொன ேகுதியில் ஏறேடும் 
கைொடடுத்தீ விேத்துககைள்

தீ விேத்திறகு முன், தீ விேத்தின்பேொது, 
தீ விேத்திறகுபின் கை்டபிடிககை பவணடிய 

வழிமு்றகைள் ேறறிய விழிப்புணரவு அதிகை 
முககியத்துவம் பேறுகிறது. 

கதாழிறசா்ல பேரிடர
பதொழிறெொ்லயொனது அதன் 

உறேத்தி, மறறும் எஞ்சிய கைழிவுகை்ை 
அகைறறுதல், அணுமின் மறறும் பவதியியல் 
பதொழிறெொ்லகைளிலிருந்து பவளிபயறறப்ேடும்  
கைழிவுப்பேொருள்கைைொல் ேல ஆேத்துககை்ை எதிர 
பகைொள்கின்றன. 

உதாரணம் : பேொேொல் விஷவொயு கைசிவு

பேரிடர பேலாண்ே
பேரழிவின் வி்ைவுகை்ைத் 

தணிப்ேதறகைொகை வடிவ்மககைப்ேடட 
நடவடிக்கைகைள் பேரழிவு பமலொண்ம 
என்று அ்ழககைப்ேடுகின்றன. பேரிடர 
பமலொண்மயின் நி்லகைள் ஆறு 
ேடிநி்லகை்ை பகைொணடுள்ைது. அ்வ 
பின்வருமொறு

பேரிடருககு முன் ஆேத்்தக கு்்றத்தல் நி்ல: 
• தயொர நி்ல
• மடடுப்ேடுத்துதல்
• கைடடுப்ேடுத்துதல்
பேரிடருககுப் பின் மீடகடடுத்தல் நி்ல:
• துலஙகைல்  
• மீடடல்
• முன்பனறறம் 

பேரிடர பேலாண்ே சுழறசி (அ) பேரிடர சுழறசி
பேரிடர பமலொண்ம நி்லகைள் 

ஆறு ேடிநி்லகைைொகைக பகைொணடு பேரிடர 
சுழறசியொகைப் ேயன்ேடுத்தப்ேடடுள்ைன.
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பேரிடருககு முந்்தய நி்ல
கைடடுப்ேடுத்துதல் ேறறும் ேடடுப்ேடுத்துதல்

எதிரகைொல பேரழிவு அசசுறுத்த்லத் 
தடுப்ேதறகைொன நடவடிக்கைகை்ை 
பெயல்ேடுத்துதல் மறறும் தவிரககை முடியொத 
அசசுறுத்தலின் தீஙகு வி்ைவிககும் 
வி்ைவுகை்ைக கு்றத்தல் ஆகிய்வ 
அடஙகும். பேரழி்வக கு்றத்தல் என்ேது 
தொககைத்தின் அை்வ கு்றப்ேதொகும். 
மடடுப்ேடுத்துதல் என்ேது ஆேத்்த கு்றப்ேது 
மறறும் ேொதிககைககூடிய நி்ல்மகை்ை 
கு்றப்ேது பேொன்ற நடவடிக்கைகைளுடன் 
பதொடரபு்டயதொகும். 

இந்த இயறபியல் கைொரணிகைளுககும் 
கூடுதலொகை, தீ்ம, மறறும் ேொதிப்பிறகு 
அடிப்ே்டககைொரணஙகைளும் மறறும் 
அசசுறுத்தககூடிய  உடல் ரீதியொன,  
பேொருைொதொர,   ெமூகைத்  தீ்மகை்ைக 
கு்றப்ேதும் மடடுப்ேடுத்தலின் முககிய 
குறிகபகைொைொகை அ்மகிறது. எனபவ 
மடடுப்ேடுத்தல் என்ேது நில உரி்ம, 
குத்த்கை உரி்மகைள், வைஙகைள் ேரவல், புவி 
அதிரசசி்யத் தொஙகைககூடிய கைடடட குறியீடுகைள் 
பெயல்ேடுத்த இன்னும் ேல இது பேொன்ற 
பிரசெ்னகை்ை அ்டயொைம் கைொணுதல் 
பேொன்றவற்றயும் உள்ைடககியதொகும். 

தயாரநி்ல
இந்த ேடிநி்லயொனது அரெொஙகைம், 

ெமூகைஙகைள் மறறும் தனி ஒரு மனிதன் பேரிடர 
சூழ்நி்லகை்ை திறம்ேட ெமொளிககை  
எடுககும் ேல்பவறு நடவடிக்கைகை்ை 
உள்ைடககியதொகும். உதொரணமொகை, அரசின் 
அவெரநி்ல திடடஙகைள், எசெரிக்கை 
அ்மப்்ே பமம்ேடுத்துதல், ெரககுகைளின் 
ேரொமரிப்பு, பேொதுமககைள் விழிப்புணரவு, கைல்வி 
மறறும் தனிநேர ேயிறசி பேொன்ற்வ 
அடஙகும்.

பதொடர பேரழிவின் ஆேத்தில் உள்ை 
ேகுதிகைளுககைொன மீடபு நடவடிக்கைகை்ைக 
கைணடறிவதுடன் திடடஙகை்ை பவளிபயறறவும் 
இதில் அடஙகும் அ்னத்துவ்கை தயொரநி்ல 
திடடஙகைளும் உரிய பேொறுப்பு மறறும் ேடபஜட 
ஒதுககீடுகைளும் கூடிய ெடட விதி மறறும் 
ஒழுஙகுமு்றகைளினொலும் ஆதரிககைப்ேட 
பவணடும்.  

ஆரம்ேகைால எசசரிக்கை
பேரிடர ஆரம்பிககும் நி்லயில் 

ேொதிககைப்ேடக கூடியதொகை உள்ை ேகுதிகை்ைப் 
ேொர்வ இடுவது மறறும் பேரிடர பதொடஙகை 
உள்ைது என்ற பெய்தியி்ன மககைளுககு 
ேொதிப்பில்லொத வழியில் பதரிவிப்ேது பேொன்ற்வ 
ஆரம்ே கைொல எசெரிக்கையொகும். ேயனுள்ைதொகை 
அ்மய, என்ன நடவடிக்கைகைள் எடுககைப்ேட 
பவணடுபமன அளிககைப்ேடும் எசெரிக்கை 
நிகைழ்வுகைள் மககைள் கைல்வி மறறும் ேயிறசியுடன் 
பதொடரபு்டயதொகை இருககை பவணடும்.

பேரிடரின் தாககைம் 
பேரிடரின் தொககைம் என்ேது பேரிடர நிகைழும் 

கைொல அைவு மறறும் அதனொல் ஏறேடும் ேொதிப்்ேயும் 
குறிககும். பேரிடர நிகைழும் கைொல அைவு என்ேது 
அசசுறுத்தலின் வ்கை்யப் பேொறுத்து அ்மயும். 
புவி அதிரசசியின்பேொது நில நடுககைமொனது சில 
பநொடிகைள் நிகைழும். அதுபவ, ஆழிப்பேர்ல ஏறேட 
ஒரு கைொரணமொகிறது.

பேரிடரின் போது
துலஙகைல்

கைடடுப்ேொடடு அ்றகை்ை அ்மத்தல், 
தறபெயல் திடடத்்த பெயல்ேடுத்துதல், 
எசெரிக்கை விடுதல், பவளிபயறறுவதறகைொன 
நடவடிக்கை, மககை்ை ேொதுகைொப்ேொன 
ேகுதிகைளுககு அ்ழத்துச பெல்வது, 
பத்வப்ேடுேவரகைளுககு மருத்துவ உதவிகை்ை 
வழஙகுதல், ஒபர பநரத்தில் நிவொரணம் 
வழஙகுதல் உள்ளிடட எந்தபவொரு பேரிடருககும் 
இது முதல் கைடட ேதி்லக குறிககிறது.
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  வீடு இழந்பதொருககு உணவு, உ்ட, 
குடிநீர மறறும் நிவொரணம் வழஙகுதல், தகைவல் 
பதொடரபு மறு சீர்மத்தல், ேணமொகைபவொ 
அல்லது கைரு்ணயொகைபவொ உதவி 
வழஙகுதலும் அடஙகும். பேரிடரின்பேொபதொ, 
பேரிடரி்னத் பதொடரந்பதொ அவெர கைொல 
நிவொரண நடவடிக்கைகைள் பமறபகைொள்ைப்ேடும். 
இதில் நிவொரணம் வழஙகுதல், மீடபு, பெதொர 
மதிப்பீடு, மறறும் பத்வயறற குப்்ேகை்ை 
நீககுதலும் அடஙகும்.

பேரிடருககுப் பின் மீடபு நி்ல
மீடபுநி்ல என்ேது அவெரகைொல 

நிவொரணம் வழஙகுதல், மறுவொழ்வு மறறும்  
மறுகைடட்மப்பு பேொன்ற 3 நி்லகை்ை 
உள்ைடககியது.

மறுவொழ்வு: மறுவொழ்வு என்ேது 
இ்டககைொல நிவொரணமொகை தறகைொலிகை பேொது 
ேயன்ேொடடுப் பேொருள்கைள் மறறும் வீடுகைள் 
வழஙகுதல் அடஙகும் இது பநடுஙகைொலத்திறகு 
உதவககூடிய வ்கையில் அ்மயும் 

மறு சீர்மப்பு: எல்லொ அ்மப்புகைளும் 
இயல்ேொன அல்லது சிறப்ேொன நி்லககு வரும் 
வ்ர மீடபு நடவடிக்கைகைள் பதொடரகின்றன. 
கைடடட மறுசீர்மப்பு, அடிப்ே்ட வெதிகைள் 
வழஙகுதல் இதில் அடஙகும். இதன் மூலம் 
ே்ழய நி்லபய மீணடும் பதொடரொமல் நிகைழ 
நீணட கைொல பமம்ேொடடிறகைொன வொய்ப்பி்ன 
அதிகைரிககிறது.

வைரசசி: வைரந்து வரும் 
பேொருைொதொரத்தில், வைரசசி பமம்ேொடடு 
திடடம் என்ேது தறபேொ்தய பெயல்ேொடு 
ஆகும். நீணட கைொல தடுப்பு மறறும் பேரிட்ரக 
கு்றத்தல் என்ேது பவள்ைப்பேருககி்னத் 
தடுககும் வ்கையில் ஏரிககை்ர கைடடுதல், 
வறடசி்ய ஈடுகைடட நீரப்ேொென வெதிகைள் 
பெய்தல், நிலசெரிவி்னச ெரிபெய்ய 
மரம் நடுதல், சூறொவளி கைொறறு மறறும் 

நிலநடுககைத்்தத் தொஙகிக பகைொள்ளும் வீடுகைள் 
கைடடுதல் ஆகிய்வ பமம்ேொடடுத் திடடத்தில் 
அடஙகும்.

இந்தியொவில் ந்டமு்றயில் உள்ை சில 
பேரிடர பமலொண்ம நடவடிக்கைகைள் குறித்து 
ேொரப்பேொம்

இட்ர மடடுப்ேடுத்துதல் முககியமொனது ஏன்?
பேரிடருககுப்பின் மீடபடடுத்தல் என்ே்த 

விட இயற்கைப் பேரிட்ர மடடுப்ேடுத்துதல் 
என்ேது கு்றந்த பெலவு்டயதொகும். இட்ர 
மடடுப்ேடுத்துதல் என்ேது எதிரகைொல பேரிடர 
வி்ைவுகை்ைக கு்றப்ேதறகைொன 
பெயல்திடடம் ஆகும்.

இடரகைளின் ேொதகைமொன ேொதிப்பு மறறும் 
பேரழிவிறகைொன வொய்ப்்ேக கு்றககும் 
பேொருடடு நிரவொகை பகைொள்்கைகை்ை மு்றயொன 
வழிமு்றயில் ேயன்ேடுத்துதல், நிறுவன 
மறறும் பெயல்ேொடடு திறன்கைள் வைரத்தல், 
ெமொளிககும் திற்ன அதிகைப்ேடுத்துதல் 
பேொன்ற்வ பேரிடர பமலொண்ம எனப்ேடும். 

இந்தியொவின் எசெரிக்கை ்மயஙகைள் 
அறிவியல் மறறும் பதொழில் நுடேத்து்ற 

(DST), விணபவளித்து்ற (DOS),  மறறும் 
அறிவியல் மறறும் பதொழிலகை ஆய்வு மன்றம் 
(CSIR) ஆய்வகைஙகைள் இந்தியப் பேருஙகைடலில் 
சுனொமி புயல் எழுசசி எசெரிக்கை ்மயஙகை்ை 
அ்மத்துள்ைன.

இந்தியாவில் பேரிடர பேலாண்ே
பதசிய பேரிடர பமலொண்ம ஆ்ணயம் 

NDMA என சுருககைமொகை அ்ழககைப்ேடுகிறது. 
இது உள்து்ற அ்மசெகைத்தின் 
நிறுவனமொகும். இதன் முதன்்ம 
பநொககைமொனது இயற்கை மறறும் மனிதனொல் 
உருவொகும் பேரிடரகைளுககைொன 
பெயல்ேொடுகை்ை ஒருஙகி்ணத்தல், பேரழிவு 
பநகிழித் திறனில் பமம்ேொடு, பநருககைடிககைொல 
பெயல்ேொடு ஆகும். 
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டிெம்ேர 25, 2005-ந் பததி இந்திய அரெொல் 
பகைொணடுவரப்ேடட பேரிடர பமலொண்ம 
ெடடத்தின் மூலம் பதசிய பேரிடர பமலொண்ம 
ஆ்ணயம் (NDMA) உருவொககைப்ேடடது. பதசிய 
பேரிடர மறுபமொழி ே்ட என்ேது பேரழிவு 
பமலொண்மச ெடடம் 2005ன் கீழ் அசசுறுத்தும் 
பேரழிவு நி்ல்ம அல்லது பேரழிவுககு 
நிபுணர ேதிலளிககும் பநொககைத்திறகைொகை 
அ்மககைப்ேடட ஒரு சிறப்பு ெகதியொகும்.

பதசிய பேரிடர பமலொண்ம நிறுவனம் (NDMI)
இந்தியொவில் இயற்கை பேரழிவுகை்ை 

நிரவகிப்ேதறகைொன ேயிறசி மறறும் திறன் 
பமம்ேொடடு திடடஙகைளுககைொன ஒரு முதன்்ம 
நிறுவனமொகும். 

தமிழ்நாடடில் பேரிடர பேலாண்ே 
•  தமிழ் மொநில பேரிடர பமலொண்ம 

ஆ்ணயமொனது பேரழி்வ 
மடடுப்ேடுத்துதல், தயொரநி்ல, துலஙகைல் 
மறறும் மீடபடடுத்தல் பேொன்றவறறிறகு 
பேொறுப்ேொனது ஆகும். இ்வ  அ்னத்தும் 
ஆ்ணயத்தின் வழிகைொடடுதல் 
மறறும் பமறேொர்வயின் கீழ் 
பமறபகைொள்ைப்ேடுகிறது. 

•  தமிழ்நொடு பேரிடர மறுபமொழி ே்ட (SDRF)  
என்ேது 80 பேொலீஸ தனிப்ே்டயுடன் 
அ்மககைப்ேடடது. இவரகைள் பேரிடர 
பமலொண்மயில் ேயிறசி பேறறவரகைள் 
மறறும் பதசிய பேரிடர மறுபமொழி (NDRF) 
ே்டயின் ஆபலொெ்னயின்ேடி மீடபுச 
பெயல்கைளில் ஈடுேடுபவொர.

•  மொவடட பேரிடர பமலொண்ம ஆ்ணயம் 
(DDMA)  மொவடட அைவிலொன பேரிடர 
பமலொண்மககு பேொறுப்பு ஆகும். 
ோநில பேரிடர பேலாண்ேத்திடடம் 

2018-2030 முன்பனொககைத் திடடமொனது 
வருவொய் மறறும் பேரிடர பமலொண்மத் 
து்றயொல் தயொரிககைப்ேடடுள்ைது. 

இந்திய வொனி்ல ஆய்வு ்மயத்திறகும், 
மொநில அவெரகைொல பெயல்ேொடடு ்மயத்திறகும் 
இ்டபய ஒரு சிறு அ்மப்பு பதொடஙகைப் 
ேடடுள்ைது. பதொ்லபேசி, பதொ்லநகைல் (Fax) 
மறறும் மொநிலப் பிரிவுகைள், தொலுகைொ, மொவடட 
த்லநகை்ர மொநிலத்பதொடு பதொடரபுேடுத்த  
IP பதொ்லபேசி மூலமும் மொவடடத்தில் 
மீடபடடுத்தல் ேணி பெய்யப்ேடுகிறது. 
கைம்பியில்லொ வொனி்ல அ்லவரி்ெயொனது 
மொநிலத்தில் அதிகை அ்லவரி்ெ மறறும் 
கு்றந்த அ்லவரி்ெயிலும் கி்டககிறது..

உயிர வொழ்வதறகைொன முன்பனசெரிக்கை 
நடவடிக்கைகைள் 
•  புவி அதிரசிசியின்பேொது பம்ஜயின்கீழ் 

பெல்; த்ரயில் மணடியிடு மறறும் 
உஙகை்ைப் ேொதுகைொத்துக பகைொள்ளுஙகைள். 
உறுதியொன சுவறறின் அருகில் பெல், 
த்ரயில் அமர மறறும் த்ர்ய இறுகைப் 
பிடித்துகபகைொள் மறறும் உஙகை்ைப் 
ேொதுகைொத்துக பகைொள்ளுஙகைள். டொரச 
விைககி்ன மடடும் ேயன்ேடுத்தவும்.

•  பவள்ை முன்னறிவிப்பின்பேொது 
முதலுதவிககுத் பத்வயொன பேொருள்கை்ை 
பெமித்து ்வககைவும், உள்ளூர பரடிபயொ 
மறறும் பதொ்லககைொடசி அறிவிப்புகை்ைக 
கைவனியுஙகைள். நில நடுககைம் மறறும் 
பவள்ைத்தின்பேொது அ்னத்து மின்ெொர 
இ்ணப்புகை்ைத் துணடித்துவிடவும்.

•  தீ விேத்து எனில் அவெர பெ்வககு 101 
என்ற எணணிறகு பதொடரபு பகைொள்ளுஙகைள். 

•  ஒருவருககு ஆ்டயில் எதிரேொரொத விதமொகை 
தீ விேத்து ஏறேடடொல், அவ்ர ஓடொமல் 
த்ரயில் ேடுத்து உருை பெய்ய பவணடும்.

•  ெொ்ல விேத்தி்னத் தவிரககை 
பவணடுபமனில், ஓடடுநர உரிமம் பேறறவ்ர 
மடடுபம வொகைனத்்த இயககை அனுமதிககை 
பவணடும். ெொ்லயில் நடந்து பெல்லும்பேொதும், 
வொகைனத்்த இயககும்பேொதும் பின்ேறறேட 
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பவணடிய ெொ்ல விதிகை்ைக கைறறுகபகைொள்ை 
பவணடும்.

•  இரயில் ேொதுகைொப்பு ஆபலொெ்னகை்ை 
பதரிந்து பகைொணடு அதன்ேடி பின்ேறற 
பவணடும். இரயில் எந்த பநரமும், எந்த 
தி்ெயிலும் வரககூடும். 

•  இரயில் நி்லய பம்டயின் ஓரஙகைளில் 
அமரககூடொது.

•  தணடவொைஙகை்ைக கைடந்து பெல்ல கூடொது. 
ந்டபம்ட்ய ேயன்ேடுத்தவும்.

•  விமொன நி்லயத்தில் இருககும்பேொது 
ேொதுகைொப்பு குறித்த அறிவிப்்ேக 
விமொனககுழுவினர அறிவிககும்பேொழுது  
கைவனமுடன் பகைடகை பவணடும். இருக்கை 
்ேயில் உள்ை ேொதுகைொப்பு விைககை 
அட்டயி்ன வொசித்து அதில் பின்ேறற 
பவணடிய வழிகை்ை ்கையொை பவணடும்.

சுருககைம்
�  இடர மறறும் பேரிடர இரணடுபம 

பேொருடபெதம் மறறும் உயிரிழப்்ே 
ஏறேடுத்தும். 

�  பேரிடர பமலொண்ம என்ேது இயற்கை 
மறறும் மனிதனொல் உருவொககைப்ேடட 
பேரிடரின்பேொது பெொத்து மறறும் உயி்ரப் 
ேொதுகைொத்த்லக குறிப்ேது ஆகும். 

�  தயொரநி்ல, மடடுப்ேடுத்துதல், 
கைடடுப்ேடுத்துதல், துலஙகைல், மீடபடடுத்தல் 
மறறும் முன்பனறறம் ஆகிய்வ பேரிடர 
பமலொண்மயின் ஆறு நி்லகைள் ஆகும். 

�  புவி அதிரசசி, சுனொமி, பவள்ைம் மறறும் 
புயல் ஆகியன சில இயற்கைப் 
பேரிடரகைைொகும்.

�  தீ விேத்து மறறும் பதொழிறெொ்லயில் 
ஏறேடும் விேத்துககைளும் மனிதனின் 
கைவனககு்றவொல் ஏறேடும் இந்நிகைழ்வு 
கைளும் பேரிடரகைைொகும். 

�  அவெர கைொல மருத்துவ உதவிககு எண 
108-றகும், தீ விேத்திறகு எண 101-றகும் 
அ்ழககை பவணடும். 

�  ஒருவருககு ஆ்டயில் எதிரேொரொத 
விதமொகை தீ விேத்து ஏறேடடொல், அவ்ர 
ஓடொமல் த்ரயில் ேடுத்து உருை பெய்ய 
பவணடும்.

கை்லசகசாறகைள்:
1. இடர a dangerous event Hazard 

2. பேரிடர an event which causes enormous damage to 
property and fife Disaster 

3. ேொதிப்பு severity Vulnerability 
4. மடடுப்ேடுத்துதல் reduce (or) make something less severe Mitigate 
5. வொனி்ல அறிவிப்ே forecasting of weather Meteorology 
6. நடுககைம் shaking or vibration Trembling 
7. தடுத்தல் stop something before it happens Preventive 
8. அ்ணத்தல் to stop a fire or light Extinguish 
9. அவெரகைொல a serious, or dangerous situation Emergency 

10. உைவியல் ரீதியொன Mental or emotional state of a person Psychological 
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  ேதிப்பீடு

I.  சரியான வி்ட்யத் பதரிவு கசயகை.
1.  பேொருடபெதம், உயிரிழப்பு மறறும் 

சுறறுசசூழலில் பேரிய மொறறத்்த 
நிகைழ்த்தும் ஒரு இயற்கைக கைொரணி 
_____________.

 அ) இடர
 ஆ) பேரிடர
 இ) மீடபு
 ஈ) மடடுப்ேடுத்தல்
2.  பேரிடரின் வி்ை்வககு்றககும் 

பெயல்ேொடுகைள்.
 அ) தயொரநி்ல ஆ) ேதில்
 இ) மடடுப்ேடுத்தல் ஈ) மீடபு நி்ல
3.  ஒரு திடீர நகைரவு அல்லது புவி பமபலொடடின் 

திடீர  நடுககைம் _____________ என 
அ்ழககைப்ேடுகிறது.

 அ) சுனொமி ஆ) புவி அதிரசசி
 இ) பநருப்பு ஈ) சூறொவளி
4.  கைன ம்ழயினொல் திடீபரன அதிகை நீர 

பவளிபயறுதல் _____________ என 
அ்ழககைப்ேடுகிறது.

 அ) பவள்ைம் ஆ) சூறொவளி
 இ) வறடசி ஈ) ேருவ கைொலஙகைள்
5.  _____________ ்வத்துள்பைொ்ர 

வொகைனம் ஓடட அனுமதித்தொல் ெொ்ல 
விேத்தி்னத் தவிரககைலொம்.

 அ) பரஷன் அட்ட
 ஆ) ஓடடுநர உரிமம்
 இ) அனுமதி
 ஈ) ஆவணஙகைள்

II. பகைாடிடட இடஙகை்ை நிரப்புகை. 
1.  மனிதனுககும், அவனு்டய உட்மகைளுககும் 

ேொதிப்்ே ஏறேடுத்தககூடிய நிகைழ்வு 
_______________. 

2.  பேரிடரின் பேொது எடுககைப்ேடும் 
நடவடிக்கைகைள் ____________என 
அ்ழககைப்ேடுகிறது. 

3.  மிகைப்பேரிய அழிவு ஏறேடுத்தும் அ்லகை்ை 
ஏறேடுத்தும் நீரின் இடப்பேயரவு 
______________ எனப்ேடும். 

4.  தீ விேத்து ஏறேடடொல் அ்ழககை பவணடிய 
எண _____________.

5.  இயற்கை மறறும் மனிதனொல் 
உருவொககைககூடிய பேரிடரின் பேொது 
மனித வொழ்க்கை மறறும் உ்ட்மகை்ை 
__________ பேரிடர பமலொண்ம 
எனப்ேடுகிறது. 

III.  கோருத்துகை.
1. புவிஅதிரசசி –  இரொடெத அ்லகைள்
2. சூறொவளி –  பிைவு
3. சுனொமி –  ெமமறற ம்ழ
4. பதொழிறெொ்ல 

விேத்து
–  புயலின் கைண

5. வறடசி –  கைவனமின்்ம

IV.   பின்வரும் வாககியஙகை்ை 
கைருத்திற ககைாணடு சரியான 
வி்ட்ய  கசயகை.

1.   கூறறு (A) : நவீன உலகைத்தில் அனுதினமும் 
மகிழ்சசியொகை வொழ முடியொது  

  கைாரணம் (R):  மொெ்டதல் மறறும் 
சுறறுசசூழல் சீரழிவின் கைொரணமொகை 
இயற்கை இ்ட மறறும் பேரிட்ர 
ெந்தித்துக பகைொணடிருககிபறொம்.

 அ)   கூறறு மறறும் கைொரணம் ெரி; கூறறு 
கைொரணத்்த விைககுகிறது. 

 ஆ)   கூறறு மறறும் கைொரணம் ெரி; கூறறு 
கைொரணொத்்த விைககைவில்்ல 

 இ) கூறறு தவறு; கைொரணம் ெரி. 
 ஈ)  கூறறு மறறும் கைொரணம் இரணடும் 

தவறு. 
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2.   கூறறு (A) : திடீர நுகைரவு அல்லது பூமியின் 
பமபலடடில் ஏறேடும் நடுககைம் புவி அதிரசசி 
ஆகும். 

  கைாரணம் (R): படகடொனிக தடடுகைளின் 
நகைரவு, ஜனபநருககைடி, பிைவு பேொன்ற்வ 
புவி அதிரசசிககு வித்திடுகின்றன 

 அ)  கூறறு மறறும் கைொரணம் ெரி மறறும் 
கூறறு கைொரணத்்த விைககுகிறது. 

 ஆ)  கூறறு மறறும் கைொரணம் ெரி; கூறறு 
கைொரணொத்்த விைககைவில்்ல

 இ) கூறறு தவறு; கைொரணம் ெரி. 
 ஈ)  கூறறு மறறும் கைொரணம் இரணடும் 

தவறு. 

V. சுருககைோகை வி்டயளிககை.
1. இடர வ்ரயறு: 
2. பேரிடர என்றொல் என்ன்? 
3.  பேரிடர பமலொண்ம சுழறசியின் ஆறு 

நி்லகைள் ய்வ? 
4.  தமிழ்நொடடில் உள்ை எசெரிக்கை அ்மப்பு 

ெொரந்த இரணடு நிறுவனஙகைள் எ்வ? 
5.  பவள்ைத்தினொல் எறேடும் மூன்று 

வி்ைவுகைள் ேறறி எழுதுகை. 
6.  இரயில் நி்லயத்தில் பின்ேறறப்ேட 

பவணடிய நொன்கு நடவடிக்கைகைள் குறித்து 
எழுதுகை. 

7.  பதொழிறெொ்ல விேத்து அடிககைடி 
நிகைழககூடிய நொன்கு பவறுேடட 
பதொழிறெொ்லகை்ைப் ேடடியலிடுகை. 

VI.  பவறுேடுத்துகை. 
1. புவி அதிரசசி மறறும் ஆழி பேர்ல (சுனொமி). 
2. பவள்ைம் மறறும் சூறொவளி. 
3. இடர மறறும் பேரிடர. 

VII.  விரிவான வி்டயளி. 
1.  பேரிடர பமலொண்ம சுழறசி ேறறி 

விைககுகை. 
2.  பவள்ைம் மறறும் அதன் வி்ைவுகை்ையும் 

அத்ன மடடுப்ேடுத்துதல் ேறறியும் விைககுகை. 
3.  ஏபதனும் 5 பேொதுவொன வொழும் நுடேஙகைள் 

ேறறி எழுதுகை. 
4.  புவி அதிரசசி, அதன் ேொதிப்புகைள் மறறும் 

மடடுப்ேடுத்துதல் ேடிநி்லகைள் ேறறி எழுதுகை. 

VIII உயரசிந்த்ன வினாககைள்: 
1.  நொன் ஏன் இயற்கை பேரிடரகைள் ேறறி 

அறிந்து பகைொள்ை பவணடும்? 
2.  இந்தியொவில் நிலசெரிவு அடிககைடி நிகைழும் 4 

இடஙகை்ைப் ேடடியலிடுகை.
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இந்தச கசயல்ோடடின் மூலம் இயற்கை இடரகைள்
ேறறி கதரிந்துககைாள்ளுதல்

உரலி : http://ds.iris.edu/seismon/

*ேடஙகைள் அ்டயொைத்திறகு மடடுபம .

*If browser requires, allow Flash Player or Java Script to load the page.

கசயல்மு்்ற:
ேடி -1:  பகைொடுககைப்ேடடுள்ை உரலி (URL) அல்லது QR குறியீடடி்னப் ேயன்ேடுத்தி 

இசபெயல்ேொடடிறகைொன இ்ணயப் ேககைத்திறகு பெல்கை. 
ேடி -2:  பின்பு Sesmic Monitor என்னும் தி்ர பதொன்றும்.
ேடி -3:  தி்ரயின் வலதுப் ேககைத்தில் பகைொடுககைப் ேடடுள்ை ஏபதனும் ஒரு ேகுதியி்ன

பதரவு பெய்யவும்.
ேடி -4:  குறிககைப்ேடடுள்ை நி்லகை்ை பெொடுககி பேரழிவு ேறறின விரிவொன 

விைககைத்தி்ன கைொணலொம்.

ேடி - 1 ேடி - 2 ேடி - 3

இ்ணயச கசயல்ோடு

இயற்கை இடரகைள்

7th Std Social Science Geography Term 3 TM Unit 3.indd   221 23-11-2019   11:00:00



222

குடிமையியல்
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

கீழே குறிப்பிடப்்பட்டுள்ளவை குறித்த அறிவிவைப் ப்பறு்தல்
� சமூகததில் ்பாலிைதவ்தப் ்பற்றிய கணழணாட்டதவ்த  அறி்தல்
� சமூகததில் ப்பணகளின் ்பல்ழைறு ்பஙகளிப்பிவை ்பற்றி 

புரிந்துபகாளளு்தல்
� ப்பாரு்ளா்தார முன்ழைற்்றததிற்காை ப்பணகளின் ்பஙகளிப்வ்ப அறிந்துபகாளளு்தல்
� ப்பணகளின் உரிவைகள ்பற்றிய கருதவ்தப் புரிந்துபகாளளு்தல்

அலகு - 1

பெணகள் நைமெோடு

அறிமுகம
ப்பணணியம் என்்பது ப்பணகவ்ள 

ைலிவையாக்குைது ைட்டும் அன்று. அைரகளிடம் 
ஏற்பகைழை உள்ள ைலிவைவய  உலகம் 
உணரும் வி்தைாக ைாற்றுைழ்த ப்பணணியம் 
ஆகும்.

ப்பணகள சைததுைததிற்காை 
ழ்பாராட்டைாைது எந்்த ஒரு 
ப்பணணியைாதிக்ழகா அல்லது ஏழ்தனும் ஒரு 
அவைப்பிற்ழகா பசாந்்தைாைது அல்ல. ைா்றாக, 
அது ைனி்த உரிவைகள ்பற்றிய அக்கவ்ற 
பகாணடைரகளின் கூட்டு முயற்சியாகும்.

“ஒரு ஆணுக்காை கல்வி என்்பது 
அைருக்கு ைட்டுழை ்பயன்்படும். ஆைால் ஒரு 
ப்பணணுக்கு ைேஙகும் கல்வியாைது, ஒரு 
்தவலமுவ்றக்காை கல்வியாகும்.”

ப்பணகவ்ளப் ்பலவீைைாை ்பாலிைம் 
என்று பசால்ைது ஒரு அைதூறு. அது ப்பண 

இைததிற்கு  ஆணிைம்  இவேத்த அநீதியாகும்   
என்று ைகாதைா காந்தியடிகள கூறியுள்ளார. 

ப்பணகளின் ழைம்்பாடு ைற்றும் 
்தனிததுைம் என்்பது அைரகள அரசியல், சமூகப் 
ப்பாரு்ளா்தார ைற்றும் நலைாழ்வு நிவலயில் 
ப்பறும் முன்ழைற்்றதவ்தழய குறிக்கும். 
இதுழை அைரகளின் நிவலத்த ழைம்்பாட்டிற்கு 
ஆணிழைராகும். 

நாட்டின் நீடித்த ைற்றும் நிவலத்த 
ை்ளரச்சிக்கு நைது சமூகததில் ப்பணகளுக்கு 
அதிகாரப் ்பகிரவு அளித்தலும் ்பாலிைச் 
சைததுைம் அவட்தலும் அைசியைாகும். 
ெோலினம ெறறிய சமூக அமசஙகள்

சமூகவியலில் ்பாலிைததிற்கு இவடழய 
ழைறு்பாட்வடக் காணகிழ்றாம். ்பாலியல் என்்பது 
உயிரியல் ்பணபுக்கூற்றின்்படி ஆண அல்லது 
ப்பண எை சமூகததில் ்பயன்்படுததுை்தாகும். 
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ஆணகளுக்கும் ப்பணகளுக்கும் 
இவடயிலாை ழைறு்பாடுகவ்ள ைக்கள 
ழ்பசும்ழ்பாது, ப்பரும்்பாலும் ்பாலியல் ்பற்றிய 
கருததுகழ்ள ழ்பசப்்படுகின்்றை. ஆைால், 
்பாலிைம் என்்பவ்தவிட உயிரியல் ்பணபிலாை 
ழைறு்பாடு ைட்டுழை அது என்்பது ்பற்றிய நைது 
சமூகததின் புரி்தல் மிக அைசியைாை்தாகும்.

்பாலிைம் என்்பது உயிரியல் ்பணபுகவ்ளச் 
சாரந்்தது. குறிப்்பாக, சமூகம் எவ்ைாறு ்பாலியல் 
ைவககவ்ளக் கருததில் பகாளகி்றது ைற்றும் 
நடததுகி்றது என்்பழ்த இ்தன் கருப்ப்பாரு்ளாகும். 
்பாலிைம் ஆண ப்பண ்பஙககளிப்பின் சமூக 
விதிமுவ்றகவ்ள உள்ளடக்கியது. இது ஆண, 
ப்பண, திருநஙவக ைற்றும் பி்ற ்பாலிை 
நிவலகவ்ள உள்ளடக்கி அ்தவை சமூகம் 
எவ்ைாறு அணுகிச் பசயல்்படுததுகி்றது என்்பதும் 
்பாரக்கப்்படழைணடும். அழ்தழ்பான்று, ்பாலிைம் 
என்்பவ்த ஒரு ந்பர எவ்வி்தம் உணரகி்றார 
என்்ப்தன் மூலமும் தீரைானிக்கப்்படுகி்றது. 

்பாலிைச் சமூகவியல் ஆணவை, 
ப்பணவைக்கு இவடயிலாை ழைறு்பாடுகவ்ள 
எவ்ைாறு ஆராய்கி்றது ைற்றும் சமூகம் எவ்ைாறு 
புரிந்துபகாளகி்றது என்்பதும் ஆகும். (ஆணகள 
ைற்றும் ப்பணகளுக்குப் ப்பாருத்தைாை நடதவ்த 
என்ை என்று சமூகம் கருதுைவ்தப் ்பாரப்்பது) 
இவை எவ்ைாறு சமூக நவடமுவ்றகளின் 
அவடயா்ளதவ்தப் ்பாதிக்கின்்றது என்்பவ்த 
நாம் ஆராயழைணடும். 

நைமெோட்டிறகோன முககிய 
கோரணிகள்:

1. கல்வி: ஒருைருக்கு 
அறிவுபூரைைாகச் சிந்திக்கும் தி்றன் 
ைற்றும் ்தனித்தன்வை ைாய்ந்்த 
முடிவுகவ்ள எடுக்க உ்தவுகி்றது. 

2. ெ ோ லி ன ப் ெ ோ கு ெ ோ டு : 
்பாலிைப்்பாகு்பாடு ்பாரக்கும் சமூகம் 
எக்காலததிலும் முன்ழைறுை்தற்காை 
ைாய்ப்பு அரிது.

3. சாதி, இை, சைய ்பாகு்பாடுகவ்ள 
அடிப்்பவடயாகக் பகாணட சமூகம், 
முன்ழைற்்றம் அவடயாது.

பெண கல்வி

40 ஆணடுகளுக்கு முன்ழ்ப 
்பன்ைாட்டு ைனி்த உரிவைகள ஆவணயம் 
‘அவைைருக்கும் கல்வி’ என்்ற உரிவைவய 
ைலியுறுததி உள்ளது. 

கல்விப்பறும் ப்பணகுேந்வ்த, ்தாயாை 
பின்பு பிளவ்ளகளுக்கும் குடும்்பத்தாருக்கும் 
அரைவணப்வ்ப ைேஙகுை்தன் மூலம் 
சமு்தாயததிற்குச் சி்றப்புச் ழசரக்கி்றார. ப்பண 
குேந்வ்தகளின் அைசியத ழ்தவையாை 
கல்வி, அறிவிவை ப்ப்றவும் அைரகளின் 
தி்றவை ழைம்்படுத்தவும் அ்தைால் சமூகததில் 
அைரகளின் ்தகுதிநிவல உயரவும் அைரகளின் 
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சுய முன்ழைற்்றததிற்கும் உறுதுவணயாய் 
இருக்கின்்றது 

நைது எதிரகாலம் ப்பணகவ்ள 
உ்தாசீைப்்படுததுழைார வகயிலில்வல. 
அது நைது ைகன்கவ்ளப்ழ்பால் ்பளளிக்குக் 
கல்வி கற்கச்பசல்லும் நைது ைகளகளின் 
கைவுகளில் உள்ளது. அைரகழ்ள, 
இவ்வுலகததில் ்தாஙகிநிற்கும் 
ைல்லவைக் பகாணடைர எை முன்ைாள 
அபைரிக்க ஜைாதி்பதி ்பராக் ஒ்பாைா 
ஐக்கிய நாடுகளின் ப்பாது சவ்பயில், 
2012 ஆம் ஆணடு உவரயாற்றும்ழ்பாது 
கூறிைார. 

பெண கல்வியின் இமையற்ற 
முககியத்துவஙகள் 
1.  அதிகரித்்த கல்வியறிவு: உலபகஙகிலும் 

கல்வியறிைற்்ற இவ்ளழயாரில் கிட்டத்தட்ட 
63 ச்தவிகி்தம்ழ்பர ப்பணகள. எைழை 
அவைததுக் குேந்வ்தகளுக்கும் கல்வி 
ைேஙகப்்பட ழைணடும் அப்ழ்பாது்தான் 
பின்்தஙகிய நாடுகளும் முன்ழைற்்றம் 
அவடயும். 

2.  ஆள் கடத்்தல்: ஆள் கடத்தலில் அதிகம் 
்பாதிக்கப்்படுைது ்படிப்்பறிவு இல்லா்த 
ப்பணகள ைற்றும் ஏழ்வையாை 
குடும்்பதவ்தச் ழசரந்்தைரகழ்ளயாகும். 
இ்ளம் ப்பணகளுக்கு அடிப்்பவடத தி்றன்கள 
ைற்றும் அைரகளுக்காை ைாய்ப்புகவ்ள 
ஏற்்படுததித ்தருைதிைால் ஆள கடத்தல்கள 
கணிசைாகக் குவ்றக்கப்்படும் என்று 
ஆளகடத்தல்கள ்பற்றிய ஐக்கிய நாடுகளின் 
இவட முகவைத திட்டம் வி்ளக்குகின்்றது.

3.  அரசியல் பிரதிநிதித்துவம: உலகம் 
முழுைதும் ப்பணகள ைாக்கா்ளரக்ளாகழை 
உள்ளைர. அைரக்ளது அரசியல் ஈடு்பாடு 
கட்டுப்்படுத்தப்்படுகி்றது. குடிவைக்கல்வி 
ைற்றும் குடிவைப் ்பயிற்சி அவைதது வி்தைாை 

ழைம்்பாடு ைற்றும் முன்ழைற்்றததிற்காை 
்தவடகவ்ள உவடக்கின்்றது என்று ஐக்கிய 
நாடுகளின் ப்பணகளுக்காை ்தவலவை 
ைற்றும் ்பஙழகற்பிவைப் ்பற்றிய ஆய்வு 
்பரிந்துவரக்கி்றது. 

4.  வளரும குழநம்தகள்: கல்வியறிவு ப்பற்்ற 
்தாய்ைாரகளின் குேந்வ்தகள கல்வியறிவு 
ப்ப்றா்த ்தாய்ைாரகளின் குேந்வ்தகவ்ள 
ஒப்பிடுவகயில் இரு ைடஙகு  அதிகரிதது ஐந்து 
ையதுக்கு ழைல் ைாே ைாய்ப்புள்ளது என்று 
ஐக்கிய நாடுகளின் ப்பணகளுக்காை கல்வி 
முவைப்பு நிறுைைம் ்பரிந்துவரததுள்ளது. 

5.  கோலம ்தோழ்த்திய திருைைம: 
பின்்தஙகிய நாடுகளில் மூன்றில் 
ஒரு ப்பணகுேந்வ்தக்குப் ்பதிபைட்டு 
ையதுக்குள திருைணைாகிவிடுகி்றது ைற்றும் 
எந்்த நாடுகளில் ப்பணகுேந்வ்தகள ஏழு 
அல்லது அ்தற்கும் ழைலாை ைருடஙகள 
்படிக்கி்றாரகழ்ளா, அைரகளின் திருைணம் 
நான்கு ஆணடுகளைவர ்தளளிப்ழ்பாகி்றது 
என்று ஐக்கிய நாடுகளின் ைக்கள ப்தாவக 
நிதியம் ்பரிந்துவரக்கி்றது. 

6.   வருைோன சோத்தியம: ஐக்கிய நாடுகளின் 
கல்வி, அறிவியல் ைற்றும் கலாச்சார 
அவைப்பின் (UNESCO) கூற்றுப்்படி கல்வி ஒரு 
ப்பணணின் ைருைாைம் ஈட்டும் தி்றவை 
அதிகரிக்கி்றது. ஒரு ப்பண  ஆரம்்பக் கல்வி 
ப்பற்்றாள கூட அந்்த ப்பணணின் ைருைாயில் 
20 ச்தவீ்தம் ைவர அதிகரிக்க உ்தவுகின்்றது. 

7.  பைோத்்த உள்�ோட்டு உறெத்திமய 
நைமெடுத்து்தல்: ப்பணகள ைற்றும் 
சிறுைரகளுக்கு கல்வி ைாய்ப்புகள 
ைேஙகப்்படும்ழ்பாது பைாத்த உளநாட்டு 
உற்்பததியாைது உயருகி்றது. 10 ச்தவீ்தம் 
கூடு்தலாக ப்பணகள கல்வி கற்்றால் 
பைாத்த உளநாட்டு உற்்பததி சராசரியாக 
மூன்று ச்தவிகி்தம் அதிகரிக்கின்்றது. 

8.  வறுமை கும்றப்பு: ப்பணகளுக்குக் 
கல்வியில் உரிவைகள சை ைாய்ப்புகள 
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ைேஙகப்்பட்டால் அைரகளும் ப்பாரு்ளா்தார 
பசயல்்பாடுகளில் ்பஙழகற்்பர. இ்தைால் 
அைரகளின் ைருைாய் ஈட்டும் தி்றன்  
அதிகரிதது ைறுவை அ்ளவைக் குவ்றக்க 
ைழி ஏற்்படும்.

சாவிதரி்பாய் புழல, ்பாரம்்பரியதவ்த 
உவடத்த மு்தல் ப்பணகள ்பளளியின் 
மு்தல் ப்பண ஆசிரியர ஆைார. ப்பணகள 
கல்விவய ்பற்றி ழ்பசும்ழ்பாப்தல்லாம் 
நிவைவில் ைரு்பைர, இந்தியாவில் 
ப்பண கல்விவய பசயல்ைடிைைாக்கிய 
ழஜாதிராவ்புழல, சாவிதரி்பாயின் 
கணைர ஆைார. இைரகள இருைரும் 
ப்பணகளுக்காை மு்தல் ்பளளிவய 
1848 ஆம் ஆணடு ப்தாடஙகிைர. 

உலகின் மு்தன்மை பெணைணிகள்

மு்தல் பெண பெயர் �ோடு

பிர்தை 
ைந்திரி 

சிறிைாழைா 
்பணடாரநாயக

இலஙவக

விணபைளி ைாபலன்டிைா 
ப்தழரஷழகாைா

ழசாவியத 
ஒன்றியம் 

எைபரஸ்ட் 
சிகரதவ்த 
அ்ளவிட்டைர

ஜன்ழகா ்தழ்ப ஜப்்பான்

ஒலிம்பிக்கில் 
்தஙகம் 
பைன்்றைர 

சாரழலாட் 
கூப்்பர

இஙகிலாந்து

இநதியோவின் மு்தன்மை 
பெணைணிகள் 
1. மு்தல் ைகளிர ்பல்கவலக்கேகம் 

ைகரஷிகாரழை 1916இல் ஐந்து 
ைாணவிகளுடன் புழைவில் SNDT 
்பல்கவலக்கேகதவ்தத ப்தாடஙகிைார.

2. ைததிய அவைச்சரவையில் ்ப்தவி ைகித்த 
மு்தல் ப்பண விஜயலட்சுமி ்பணடிட்.

3. ைததிய பைளியு்றவு அவைச்சர ்ப்தவிவய 
ைகித்த மு்தல் ப்பண சுஷைா ஸ்ைராஜ்.

4. ைாநிலததின் இ்ளம் ையது அவைச்சர சுஷைா 
ஸ்ைராஜ் அைர 25 ைய்தாக இருந்்தழ்பாது 
ஹரியாைா அவைச்சரவையில் 
அவைச்சராைார.

5. சு்தந்திர இந்தியாவின் மு்தல் ப்பண 
ஆளுநர சழராஜினி நாயுடு, ஒன்றிவணந்்த 
ைாகாணஙகளின் ப்பாறுப்்பா்ளர ஆைார. 

6. ஐக்கிய நாடுகளின் ப்பாது சவ்பயில் மு்தல் 
ப்பண ்தவலைர விஜயலட்சுமி ்பணடிட் 
(1953).

7. இந்தியாவில் மு்தல் ப்பண பிர்தைர – 
இந்திராகாந்தி (1966).

8. மு்தல் ப்பண காைல்துவ்ற உயர அதிகாரி 
– கிரணழ்படி (1972).

9. அவைதிக்காை ழநா்பல் ்பரிசு ப்பற்்ற மு்தல் 
ப்பண அன்வைப்தரசா (1979).

10. எைபரஸ்வட சிகரதவ்த அவடந்்த மு்தல் 
இந்திய ப்பண ்பச்ழசந்திரி ்பால் (1984).

11. புக்கர ்பரிசு பைன்்ற மு்தல் இந்திய ப்பண 
அருந்்ததி ராய் (1997).

12. மு்தல் ப்பண குடியரசுத ்தவலைர பிரதி்பா 
்பாடீல் (2007).

13. ைக்க்ளவையின் ச்பாநயகர ்ப்தவிைகித்த 
மு்தல் ப்பண ச்பாநாயகர மீராகுைார 
(2009).

14. உச்ச நீதிைன்்ற மு்தல் ப்பண நீதி்பதி 
மீராசாகீப் ்பாததிைா பிவி.
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15. இந்திய ழ்தசிய காஙகிரசின் மு்தல் ப்பண 
்தவலைர அன்னிப்பசன்ட்.

16. இந்தியாவின் மு்தல் ப்பண ைாநில 
மு்தலவைச்சர சுச்சி்த கிரு்பாளினி.

17. மு்தல் ப்பண காைல்துவ்ற இயக்குநர 
(DGP) காஞசன் பசௌதரி ்பட்டாச்சாரியா.

18. இந்தியாவின் மு்தல் ப்பண 
்பாதுகாப்புததுவ்ற அவைச்சர திருைதி. 
நிரைலா சீத்தாராைன்

19. இந்தியாவின் மு்தல் ப்பண நிதியவைச்சர 
நிரைலா சீத்தாராைன் 

பெணகளின் கல்வியறிவு விகி்தம 
கும்றவுககோன கோரைஙகள் 
1. ்பாலிை அடிப்்பவடயிலாை சைததுைமின்வை
2. சமூகப் ்பாகு்பாடு ைற்றும் 

ப்பாரு்ளா்தார சீரழிவு 
3. ப்பண குேந்வ்தகவ்ள 

வீட்டு ழைவலகளில் 
ஈடு்படுததுைது

4. ்பளளிகளில் ப்பண குேந்வ்தகளின் 
ழசரக்வக குவ்றவு

5. ்பளளிகளில் குவ்றந்்த ்தக்கவைப்பு வீ்தம் 
ைற்றும் அதிக இவடநிற்்றல் விகி்தம்

பெோருளோ்தோர வளர்ச்சியில் பெணகளின் 
ெஙகு
• ப்பணகளின் ப்பாரு்ளா்தார ை்ளரச்சி 

அல்லது முன்ழைற்்றம் சமூகததில் ்தவிரக்க 
முடியா்த ஒன்று. 

• ைனி்த உரிவைகவ்ள முன்பைடுக்கும் 
ழ்பாதும் அ்தன் ை்ளரச்சியின் ழ்பாதும் 
ப்பணகள ழைம்்பாடு அைசியைாை 
நவடமுவ்றகளில் ஒன்்றாகும்.

• நீடித்த நிவலயாை ை்ளரச்சிக்கு ப்பணகள 
முன்ழைற்்றம், ழைம்்பாடு ைற்றும் ்பாலிை 
சைததுைம் அவடைது ஆகியை அைசியக் 
காரணிகள ஆகும் .

பெணகள் பெோருளோ்தோர நைமெோடு 
அமடவ்தோல் ஏறெடும �ன்மைகள் 
1. ப்பணகளின் ப்பாரு்ளா்தார 

ழைம்்பாடாைது, ப்பணகள ்பாலியல் 
சைததுைம் ப்பறுை்தற்கும் உரிவைகவ்ள 
அவடை்தற்கும் ைழிைகுக்கி்றது.

2. ப்பணகவ்ளப் ப்பாரு்ளா்தார 
முன்ழைற்்றைவடய பசய்ைதும், உலகில் 
்பாலிை இவடபைளிகவ்ள குவ்றப்்பதும் 
நிவலத்த நீடித்த இலக்வக அவடய 
உ்தவுகி்றது.

3. ப்பாரு்ளா்தாரம் ழைம்்பாடு அவடகின்்றது.

இநதியோவில் ஆண/பெண கல்வியறிவு விகி்தம (1951 -2011)
ைரிவச 
எண.

ைக்கள ப்தாவக 
கணக்பகடுப்பு ஆணடு

ந்பரகள ஆணகள ப்பணகள ஆண/ப்பண கல்வியறிவு 
இவடபைளி வீ்தம்

1. 1951 18.33 27.16 8.86 18.30
2. 1961 28.3 40.4 15.35 25.05
3. 1971 34.45 45.96 21.97 23.98
4. 1981 43.57 56.38 29.76 26.62
5. 1991 52.21 64.13 39.29 24.84
6. 2001 64.83 75.26 53.67 21.59
7. 2011 74.04 82.14 65.46 16.68
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4. ப்பணகள ைற்றும் குேந்வ்தகளுக்காை 
கல்வி இலக்கிவை அவடை்தன் மூலம் 
ப்பணக்ளால் ப்பாரு்ளா்தார முன்ழைற்்றம் 
அவடய முடிகி்றது.

5. மூன்று அல்லது அ்தற்குழைலாை ப்பணகள 
ஒரு நிறுைைததில் பசயல்்படும்ழ்பாது, 
அவைதது ்பரிைாணஙகளிலும் அந்்த 
நிறுைைம் ை்ளரச்சியவடகி்றது. 

பெணகளின் பெோருளோ்தோர நைமெோட்டின் 
ந�ோககஙகள் 
1. சட்டஙகளில் ்பாலிை ழைறு்பாடுகள 

காணப்்படுைது ை்ளரும் ைற்றும் ை்ளரந்்த 
நாடுகளின் ப்பாரு்ளா்தாரதவ்தயும் 
ப்பணகவ்ளயும் ்பாதிக்கும். 

2. உலகத ப்தாழிலா்ளர சந்வ்தயில் ப்பணகள 
்பஙழகற்்ப்தற்காை ைாய்ப்பு குவ்றைாக 
உள்ளது.

3. ஆணகவ்ளவிட ப்பணகளுக்கு 
ழைவலைாய்ப்பு குவ்றைாக உள்ளது.

4. முவ்றசாரா ைற்றும் ்பாதிக்கப்்படக்கூடிய 
ழைவலகளில், ப்பணகள அதிகம் 
்பணிபுரிகி்றாரகள.

5. உலக்ளவில் ஆணகவ்ள விட ப்பணகளுக்கு 
குவ்றைாை ஊதியழை ைேஙகப்்படுகி்றது.

6. ப்பணகள சைைற்்ற ப்பாறுப்புணரவுடன் 
ஊதியம் ப்ப்றாைல் வீட்டு ்பராைரிப்பு 
்பணிகவ்ளப் ்பாரக்கின்்றைர.

7. ஊதியம் ப்ப்றா்த ்பராைரிப்பு ்பணி 
அைசியைாை ஒன்று. ஆைால், அவ்த 
ப்பாரு்ளா்தார பசயல்்பாடாகழைா 
அஙகீகாரமுவடய்தாகழைா கணக்கிடுைது 
இல்வல.

8. ப்பணகள ப்தாழில்முவைழைாராக 
இருப்்பது குவ்றவு. ழைலும், அைரகள 
ப்தாழில் ப்தாடஙகுைதில் மிகுந்்த சிரைதவ்த 
எதிரபகாளகி்றாரகள.

9. நிதி நிறுைைஙகவ்ளழயா, ைஙகிகவ்ளழயா 
ஆணகவ்ள விட ப்பணகள குவ்றைாகழை 
அணுகுகி்றாரகள.

10.  ப்பணகள இன்்ற்ளவும் சமூகப் ்பாதுகாப்வ்பப் 
ப்பறுை்தற்காை ைாய்ப்புகள குவ்றவு.

11. ்பணிபுரியும் இடஙகளில் ைன்முவ்ற ைற்றும் 
துன்புறுத்தல் ழ்பான்்ற பிரச்சவைகள, 
ப்பணகளுக்கு ையது, இருப்பிடம், 
ைருைாைம், சமூகநிவல ழ்பான்்றைற்வ்றப் 
ப்பாருட்்படுத்தாைல் ஏற்்படுகி்றது.

இந்திய சமூகம் ்பன்முகத்தன்வைக்கும் 
ஒற்றுவைக்கும் ப்பயர ப்பற்்றது. இந்திய 
சமு்தாயதவ்தப் ழ்பாலழை ழைறு்பட்ட 
சமூகததின் ்பலவீைைாை பிரிவிைவரப் 
ப்பற்்ற இந்்த சமு்தாயததிலும் சமூக 
சைததுைமின்வை நிலவுகி்றது. அது ப்பணகள, 
்பட்டியல் சாதி, ்பட்டியல் ்பேஙகுடியிைர, 
குேந்வ்தகள, ஏவே, நிலைற்்ற விைசாயிகள 
ஆகிழயாவரப் ்பலவீைைாை பிரிவிைரக்ளாகக் 
கரு்தப்்படுகி்றாரகள. அைரகள ்பணவடய 
காலததிலிருந்ழ்த ஆதிக்கம் பசலுததும் பிரிவின் 
வககளில் சமூக-ப்பாரு்ளா்தார ைற்றும் அரசியல் 
்பாகு்பாட்வட எதிரபகாணடுள்ளைர. ழைலும் 
உரிவைகள ைற்றும் நீதிக்காை அைரகளின் 
ழ்பாராட்டம் இந்்த ்தனிவைப்்படுத்தப்்பட்ட ைற்றும் 
்பலவீைைாை குழுவிற்கு எதிராை முந்வ்தய 
்பாகு்பாட்வடப் ழ்பாலழை ்பவேயது.

சுருககம
ப்பணகள அதிகாரம் ைற்றும் அது 

ப்தாடர்பாை பிரச்சவைகள, இப்ழ்பாது 
உலக்ளவில் முக்கியததுைம் ப்பற்றுள்ளை. 
்தனிப்்பட்ட உரிவைகள சமூக, சைததுைம் 
அரசியல் சக்தி ைற்றும் ப்பாரு்ளா்தார ைாய்ப்பு 
ஆகியவை ப்பண அதிகாரைளிப்பின் 
அம்சஙக்ளாகும். உலகின், ை்ளரந்்த 
ைற்றும் ை்ளரும் நாடுகள ப்பணகளுக்கு 
அதிகாரைளித்தல் இலக்வக அவடய 
உணவையிழலழய பசயல்்படுகின்்றை. 
உலகின் பைாத்த ைக்களப்தாவகயில் 
50% ப்பணகள ்பகிரந்துபகாணடுள்ளைர. 
இந்்த உலகில் ப்பணகவ்ள ழைம்்பாடு 
அவடயச் பசய்யாைல் உலக அவைதிவயயும் 
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பசழிப்வ்பயும் நாம் கற்்பவை பசய்துகூட்பாரக்க முடியாது. ஒவ்பைாரு ப்பணவணயும் ஒரு சுய 
சிந்்தவையுவடய அதிகாரம் ப்பற்்ற ப்பணணாக ைாற்றுைது அவைைருவடய ப்பாறுப்்பாகும். 

ைதிப்பீடு
I. சரியோன விமடமய ந்தர்வு பசயக
1.  பின்ைருைைைற்றில் எது ்பாலிை 

சைததுைமின்வை அல்ல?
 அ) ழைாசைாை ழ்பறுகால ஆழராக்கியம்
 ஆ)  ஆணகளுக்கு அதிக ்பாதுகாப்்பற்்ற ்தன்வை
 இ) எச்.ஐ.வி/எய்ட்ஸ் ்பரவு்தல்
 ஈ)  ப்பணகளின் குவ்றந்்த எழுத்தறிவு 

விகி்தம்
2.  ்பாலிை சைததுைம் என்்பது எது 

ப்தாடரபுவடய பிரச்சவை
 அ)  ப்பணகுேந்வ்தகள; ப்பணகளின் 

பிரச்சவை  
 ஆ)  அவைதது சமூகததிலும் ப்பணகளும் 

ஆணகளும் சைம்,
 இ) மூன்்றாம் உலக நாடுகள ைட்டும்
 ஈ) ை்ளரந்்த நாடுகள ைட்டும் 

  ைதிப்பீடு 3.  ப்பணகள சமூக ைற்றும் ப்பாரு்ளா்தார 
ரீதியாக ழைம்்பட பின்ைரும் எந்்த உததிகள 
உ்தவுகின்்றது?

 அ)  ்பாகு்பாடுகளுக்கு எதிராை 
சைால்களுக்கு ப்பணகள இவணந்து 
்பணியாற்றுகின்்றைர.

 ஆ)  ப்பணகளுக்காை அதிகைாை ைருைாை 
ஆ்தாரஙகள 

 இ)  ழைம்்பட்ட கல்விக்காை அணுகுமுவ்ற 
 ஈ) ழைழல உள்ள அவைததும் 
4.  ை்ளரும் நாடுகளில் சிறுைரகவ்ளவிட 

ப்பணகுேந்வ்தகள இவடநிவலக் 
கல்விவய ்தை்ற விடுைது ஏன்?

 அ)  ்பளளிக் கல்வி கட்டணம் உயரவு 
காரணைாக, சிறுைரகள ைட்டும் 
்பளளிக்கு அனுப்்பப்்படுகி்றாரகள

 ஆ)  ப்பணகுேந்வ்தகள வீட்டுழைவல 
பசய்ய எதிர்பாரக்கப்்படுகி்றது

 இ)  குேந்வ்தத திருைணம் அைரகளின் 
சு்தந்திரதவ்தக் கட்டுப்்படுததுகி்றது

 ஈ) ழைழல உள்ள அவைததும் 

பசோறகளஞ்சியம

1.
ெலவீனமனக 
பகோடுமைப்ெடுத்துெவர், 
பகோடுமைககோரர்

bully to hurt or frighten someone, terrorise 

2. ஆள் கடத்்தல் trafficking the act of buying or selling people 

3. பவறறிகரைோன thriving very lively and profitable, successful 

4. நவமல, ெணி chores task, duty 

5. ந்தககி மவத்்தல், மவத்திருத்்தல் retention the act of retaining something, with holding 

6. ப்தோழிலதிெர் entrepreneur a person who sets up a business or businesses 

7. துன்புறுத்்தல், ப்தோல்மல பகோடுத்்தல் harassment aggressive pressure, irritation 
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II.  நகோடிட்ட இடஙகமள 
நிரப்புக

1.  இ ந் தி ய ா வி ல் 
ப்பணகள கல்விவய 
ப ச ய ல் ை டி ை ா க் கி ய 
ழஜாதிராவ் புழல நிவைவில் 
வைக்கப்்படுகி்றார அைர, ்தைது 
ைவைவியுடன்  1848 இல் 
சிறுமிகளுக்காை மு்தல் ்பளளிவயத 
ப்தாடஙகிைார 

2.  ைததிய பைளியு்றவுத துவ்ற அவைச்சர ்ப்தவி 
ைகித்த மு்தல் ப்பண 

3.  மு்தல் ப்பண காைல்துவ்ற இயக்குநர  (DGP) 
 ஆைார

4.  புக்கர ்பரிவச பைன்்ற மு்தல் இந்திய ப்பண 

III. பெோருத்துக

1. சிரிைாழைா 
்பணடாரநாயக இஙகிலாந்து

2. ைாபலன்டிைா 
ப்தழராஷழகாைா ஜப்்பான்

3. ஜன்ழகா ்தழ்ப இலஙவக

4. சாரழலாட் கூப்்பர ழசாவியத ஒன்றியம் 

IV.  பின்வரும அறிகமககமள ஆரோயக. 
1. ப்பாருத்தைாை ்பதிவலத ழ்தரவு பசய்க
  கூறறு (கூ) : இப்ழ்பாது அவைதது 

ைனி்தாபிைாை நடைடிக்வககள 
அவைததிலும் ப்பணகள 
ஒருஙகிவணகி்றாரகள. 

  கோரைம (கோ) : சமூகததின் அவைதது 
ழைா்தல்களிலும் ப்பணகள அதிகம் 
்பாதிக்கப்்படுகின்்றாரகள.

 அ)  கூற்று ைற்றும் காரணம் இரணடும் சரி 
ஆைால், காரணம் கூற்றிற்காை சரியாை 
வி்ளக்கம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ைற்றும் காரணம் இரணடும் சரி 
ஆைால், காரணம் கூற்றிற்காை சரியாை 
வி்ளக்கம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆைால் காரணம் ்தைறு
 ஈ) கூற்று ்தை்றாைது ஆைால் காரணம் சரி
2.  கூறறு (கூ) : ப்பணகளுக்கு எதிராை 

ைன்முவ்ற சாதி, ை்தம், ைரக்கம், ையது 
ைற்றும் கல்விவய கடந்து நவடப்பறுகி்றது

3.   கோரைம (கோ) : வீட்டு ைன்முவ்றகள, 
கருக்கவலப்பு, ப்பணசிசுக் பகாவல, 
ைர்தட்சவண பகாவல, திருைணம் 
மூலம் பகாடுவை, சிறுைருக்கு நிகழும் 
பகாடுவைகள எை பைளிப்்படுகி்றது

 அ)  கூற்று ைற்றும் காரணம் இரணடும் 
சரி ஆைால், காரணம் கூற்றிற்காை 
சரியாை வி்ளக்கம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ைற்றும் காரணம் இரணடும் 
சரி ஆைால், காரணம் கூற்றிற்காை 
சரியாை வி்ளக்கம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆைால் காரணம் ்தைறு
 ஈ)  கூற்று ்தை்றாைது ஆைால் காரணம் 

சரி
V.  பின்வரும வினோககளுககு 

விமடயளிகக 
1. சமூகததில் ப்பணகள ைகிக்கும் ்பல்ழைறு 

்பாததிரஙகவ்ள ்பற்றி விைாதிக்கவும். 
2. ்பாலிை சைததுைம் என்்றால் என்ை?
3. ப்பணகள உரிவைவய வி்ளக்குக.
4. ப்பணகளின் ழைம்்பாட்டிற்காை 

அததியாைசிய காரணிகவ்ள ்பட்டியலிடுக 
5. ப்பண கல்வியின் முக்கியததுைதவ்த 

குறிபிட்டு ஒரு கட்டுவரவய எழுதுக.

VI. பசயல்ெோடு
1. ்தமிழ்நாட்டில் ்பல்ழைறு துவ்றகளில் 

சா்தவைப் புரிந்்த ஏழ்தனும் ்பதது 
ப்பணைணிகவ்ளப் ்பற்றிய ்படதப்தாகுப்வ்ப 
்தயார பசய்க.
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பகுதி-2
சந்தை மற்றும் நுகர்வோர 

போதுகோப்பு

கற்்றலின் ்�ோககஙகள்

� நான்கு வகையான  சநகதை அகைப்புைகை ைண்டறிதைல்
� ஒவ்வாரு சநகதை அகைப்புைளுக்கும் இக்டயயயான யவறுபாடக்ட 

அறிதைல்
� நுைரயவார பாதுைாப்பின் யதைகவகயப் புரிநது்ைாள்ளுதைல்
� நுைரயவார உரிகைைகைப் புரிநது்ைாள்ளுதைல்

அறிமுகம்
ஒரு சநகதை என்்றவு்டன் நம் ைணமுன்யன 

வருவது ஏராைைான ைக்டைள் ைற்றும் 
நுைரயவார ்நரிசலாை வநது ்சல்லும் இ்டைாை 
இருக்கும். ைளிகை ்பாருள்ைள், ஆக்ட, 
மின்னணுப் ்பாருள்ைள் யபான்்ற பல்யவறு 
வகையான ்பாருள்ைகை ைக்ைள் சநகதையில் 
வாங்குகி்றாரைள்.

ைக்டைள் பலவிதைைான தையாரிப்புைகையும், 
யசகவைகையும் விற்பகன ்சய்கின்்றன. 
எனயவ பழங்ைால முக்றப்படி ஒரு சநகதை 
என்பது வாங்குபவரைளும் விற்பவரைளும் 
தைங்ைள் ்பாருள்ைள் ைற்றும் யசகவைகை 
பரிைாறிக்்ைாள்ளும்  இ்டைாை அகைநதைது.

ஆனால் ் பாருைாதைாரத்தில் சநகதை என்்றால் 
என்ன? ்பாருைாதைாரத்தில் சநகதை என்பது 
இயற்கை இ்டம் சாரநதைது எனக் கூ்றப்ப்டவில்கல. 
்பாருைாதைார வல்லுநரைள் ஒரு சநகதைகய 
வாங்குபவரைள் ைற்றும் விற்பகனயாைரைள் 

ஒன்்றாை வருவதைாை விவரிக்கின்்றனர 
ைற்றும் விற்பகனயாைரைள், வாங்குபவரைள் 
்பாருள்ைகை விற்ையவா வாங்ையவா 
யநரடியாை வருவது அல்லது ைக்றமுைைாை 
்தைா்டரபுக்கு வருவது, எடுத்துக்ைாட்டாை புத்தைைச் 
சநகதையானது அகனத்து விற்பகனயாைரைள் 
ைற்றும் நுைரயவாரைள் அகனவகரயும் 
உள்ை்டக்கியதைாகும் என்கி்றது ்பாருைாதைாரம். 
இது ஒரு  புவியியல்   இருப்பி்டத்கதைக் 
குறிக்ையவணடிய அவசியமில்கல.

்பாருள்ைள், யசகவைள் ைற்றும் 
தைைவல்ைகைப் பரிைாறிக்்ைாள்ளும் இரணடு 
அல்லது அதைற்கும் யைற்பட்ட அகைப்பு 
சநகதை என அகழக்ைப்படும். ஒரு சநகதை 
என்பது  இரணடு அல்லது அதைற்கு யைற்பட்ட 
அகைப்புைள் வாங்குவதிலும் விற்பதிலும் 
ஈடுபடுகின்்ற இ்டைாை அகைகின்்றது. 
பணப்பரிவரத்தைகனயில் ஈடுபடுகின்்ற 
இரு தைரப்பினரும் விற்பகனயாைர ைற்றும் 
வாங்குபவர என்று அகழக்ைப்படுகி்றாரைள். 
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விற்பகனயாைர பணம் ைற்றும் 
பரிைாற்்றங்ைகை வாங்குபவருக்கு விற்கி்றார. 
சநகதைப்யபாடடித் தைன்கையு்டன் இருக்ை 
ஒன்றுக்கும் யைற்பட்ட வாங்குபவர ைற்றும் 
விற்பவர என இருக்ையவணடும்.

சந்தையின் அம்சஙகள்
்பாருைாதைாரத்தில் சநகதை என்்ற ்சால் 

பண்டத்திற்ைான ைக்டைகையும் அல்லது 
்பாருள்ைளின் ்தைாகுப்கபயும் குறிக்கி்றது. 
உதைாரணைாை அரிசி சநகதை, துணிைளுக்ைான 
சநகதை, மின்னணு ்பாருள்ைளுக்ைான சநகதை 
யபான்்றவற்க்ற குறிப்பதைாகும்.

1. ஒரு சநகதை இயற்பியல் சாரநதை அல்லது 
புவியியல் சாரநதை இருப்பி்டத்கதைக் 
குறிப்பதைாயில்கல. சநகதை ஒரு 
்பாதுவான பரநதை பகுதியாைவும் 
பிராநதியத்தின் யதைகவகயயும் 
அளிப்கபயும் விநியயாகிக்கும் சக்திைகைக் 
்ைாணடுள்ைது.

2. சநகதைகய உருவாக்குவதைற்கு 
்பாருள்ைகை வாங்குபவரைள் ைற்றும் 
விற்பவரைள் ஒரு குழுவாை இருக்ையவணடும். 
இநதை விற்பகனயாைரைளுக்கும் 
நுைரயவாரைளுக்கும் இக்டயிலான 
உ்றவுைள் வணிை உ்றவுைைாை 
இருக்ையவணடும்.

3. விற்பகனயாைரைள் ைற்றும் நுைரயவாரைள்  
என இருவரும் சநகதைகயப் பற்றிய 
அறிகவப் ்ப்றயவணடும். யதைகவக்ைான 
தையாரிப்புைள், நுைரயவார யதைரவு, விருப்பத் 

யதைரவு, முன்னுரிகை, நவீன ைாலத்துக்கு 
ஏற்ப ைாற்்றங்ைள் யபான்்ற விழிப்புணரகவப் 
்பற்றிருக்ையவணடும்.

சந்தைகளின் வ்கப்போடு

ேத�ய 
ச�ைதக�

உ��� 
ச�ைதக�

�ரா��ய 
ச�ைதக�

ச�வேதச 
ச�ைத

�ட கால 
ச�ைத

	��ய கால 
ச�ைத

ஒ��	ப��த�ப�ட 
ச�ைத

க���பாட�ற 
ச�ைத

ெபா��க� 
ச�ைத

ச யான 
ச�ைத

ெமா�த ��பைன 
ச�ைத

��லைற 
ச�ைத

�ைறவ�ற 
ச�ைத

�லதன 
ச�ைத 

வா�	ேவா� 
ச�ைத

��பைனயாள�க� 
ச�ைத

பரவலாை சநகதைைள் இரணடு வகைைைாை  
உள்ைன. அகவ தையாரிப்பு சநகதை ைற்றும் 
ைாரணிச் சநகதை.  ைாரணிச் சநகதை என்பது 
நிலம், மூலதைனம், உகழப்பு யபான்்ற உற்பத்திக் 
ைாரணிைகை வாங்குவதைற்கும் விற்பகன 
்சய்வதைற்குைான சநகதைகயக் குறிப்பதைாகும். 
சநகதைைளின் ைற்்ற வகைைகைப் பின்வருைாறு 
அறியலாம்.

1. புவியியல் இருப்பிடத்தின்  அடிப்ப்டயில்
உள்ளூர சந்தைகள்: உள்ளூர சநகதையில் 
வாங்குபவரைளும் விற்பவரைளும் உள்ளூர 
பகுதிகய சாரநதைவரைைாை இருப்பாரைள். 
அவரைள் வழக்ைைாை தினசரி பயன்பாடடின் 
விகரவில் வீணாகிவிடும்/அழுகும்  
்பாருள்ைகை விற்கின்்றனர. ஏ்னனில் 
அத்தைகைய ்பாருள்ைளின் யபாக்குவரத்துச் 
்சலவு மிை உயரநதைதைாை இருக்கும்.

பிரோநதிய சந்தைகள்: பிராநதிய 
சநகதைைைானது  உள்ளூர சநகதைைகை வி்ட 
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பரநதை அைவிலானகவ அல்லது சில சிறிய 
ைாநிலங்ைள் இகணநதை பகுதியாை இருக்கும்.

்தைசிய சந்தைகள்: யதைசிய சநகதையில் 
்பாருள்ைளின் யதைகவ ஒரு குறிப்பிட்ட 
நாடடிற்கு ைடடும்  யதைகவயாை இருக்ைலாம். 
அல்லது யதைசிய எல்கலைளுக்கு ்வளியய 
இத்தைகைகய ்பாருள்ைளின்  வரத்தைைத்கதை 
அரசாங்ைம் அனுைதிப்பதில்கல.

சரவ்தைச சந்தை: தையாரிப்புைளுக்ைான யதைகவ 
சரவயதைச அைவிலானது ைற்றும் சரவயதைச 
அைவில் ் பாருள்ைள் ் ைாத்தை அைவில் வரத்தைைம் 
்சய்யப்படும்யபாது அச்சநகதை சரவயதைச சநகதை 
என அகழக்ைப்படுகி்றது.

2. ்�ரத்தின் அடிப்ப்டயில் 
மிகக குறுகிய கோல சந்தை: மிைக் குறுகிய 
ைால சநகதையில் ்பாருள்ைளின் அளிப்பு 
நிகலயானது யைலும் அகதை உ்டனடியாை 
ைாற்்ற முடியாது. உதைாரணைாை பூக்ைள், 
ைாய்ைறிைள், பழங்ைள் யபான்்றவற்றிற்ைான 
சநகதைைள் ்பாருள்ைளின் விகலயானது 
யதைகவகய ்பாறுத்து அகையும்.

குறுகிய கோல சந்தை: குறுகிய ைால சநகதை 
என்பது முநகதைய சநகதைகய வி்ட சற்று 
கூடுதைல் யநரம் உக்டயது. இங்யை அளிப்கப 
சற்ய்ற ைாற்றியகைத்துக் ்ைாள்ைலாம்.

நீணட கோல சந்தை: நீண்ட ைால சநகதையில்  
உற்பத்திகய ைணக்கிடுவதைன் மூலம் 
விநியயாைத்கதை எளிதைாை ைாற்றியகைக்ைலாம். 
எனயவ இத்தைகைய சநகதைகய யதைகவயைற்ப  
ைாற்்றலாம். எனயவ சநகதையின் சைநிகல 
விகலகய சரியான சையத்தில் தீரைானித்துக் 
்ைாள்ளும்.

3.  பரிவரத்தை்ையின் அடிப்ப்டயில்
உடைடிச் சந்தை : பரிவரத்தைகனைள் 
நிைழும் இ்டத்தியலயய பணம் உ்டனடியாை 
்சலுத்தைப்படுகி்றது ை்டன் முக்ற இல்கல.

எதிரகோல சந்தை: எதிரைால சநகதையின்  
பரிவரத்தைகனைள் ை்டன் அடிப்பக்டயிலான 
பரிவரத்தைகனைள் ஆகும். எதிரைாலத்தில் 
திரும்ப ்சலுத்தை ஒரு  வாக்குறுதியும் உள்ைது.

��வன�க� �க�ேவா�

கார�
ச�ைத

தயா��
ச�ைத

சர
	க�

ம��� ேசை
வக�

சர
	க�

ம��� ேசைவக�

உ�ப��

வள�க�
உ�ப��வள�க�
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4. ஒழுஙகுமு்்ற அடிப்ப்டயில்
ஒழுஙகுபடுத்தைப்படட சந்தை: ஒழுங்குபடுத்தைப்பட்ட 
சநகதையானது ்பாருத்தைைான அரசாங்ை 
அதிைாரிைளின் யைற்பாரகவயின் கீழ் 
நக்ட்பறுகின்்றன. இத்தைகைய சநகதை 
நியாயைற்்ற வரத்தைை நக்டமுக்றைள் இல்கல 
என்பகதை உறுதி ்சய்கி்றது. ஒழுங்குபடுத்தைப்பட்ட   
உற்பத்தி அல்லது உற்பத்திைளின் குழுகவக் 
குறிக்கி்றது. எ.ைா, பங்குச்சநகதை மிைவும் 
ஒழுங்குபடுத்தைப்பட்ட  சநகதையாை உள்ைது.

ச�ைத
க�டைம��க��

வைகக�

����
ேபா�	
ச�ைத

�ைறவான 
ேபா�	���ய

ச�ைத

�ைறய�ற
ேபா�	
ச�ைத

���ைறவ�ற�
ேபா�	

��தைக ����ைம�
ேபா�	  ��உ�ைம

பட -1: ச�ைத க�டைம��க�� வைகக�

பட -2: ஒ��க�ற ேபா�	�� வைகக�
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கடடுப்போடற்்ற சந்தை: முற்றிலும் ைடடுப்பாடு 
எதுவுைற்்ற சநகதை. சநகதையில் ைணைாணிப்யபா 
ஒழுங்குமுக்றயயா கிக்டயாது. அதுயவ 
முடிவுைகை யைற்்ைாள்கி்றது .
5.  ் போடடியின் தைன்்ம அடிப்ப்டயில்
முற்றுரி்ம : முற்றுரிகை  என்பது ஒரு 
சநகதை ைட்டகைப்கபக் குறிக்கி்றது. அதில் ஒரு 
உற்பத்தியாைர அல்லது ஒரு விற்பகனயாைர 
முழு சநகதையிலும் ைடடுப்பாடக்டக் ்ைாணடு 
உள்ைனர. இத்தைகைய தைனி விற்பகனயாைர 
்நருக்ைைான ைாற்று ்பாருள்ைள் இல்லாதை 
தையாரிப்புைளில் ஒப்பநதைம் ்சய்யப்படுகி்றார.

ஏக்போக ் போடடி: ஏையபாை யபாடடி என்்ற ் சால் 
யபராசியரியர எடவரட. எச். 1933 ஆம் ஆணடில் 
ஹாரவரட பல்ைகலக்ைழைத்தின்  யசம்பரலின் 
தைனது ஏையபாை யபாடடியின் யைாடபாடடு நூலின் 
குறிப்பிடடுள்ைார. ஏையபாை யபாடடி என்்ற ்சால் 
ஏையபாை ைற்றும் சரியான யபாடடி என்பதைன் 
ைலகவகயக் குறிக்கி்றது. அதில் ஏராைைான 
வாங்குபவரைள் ைற்றும் தையாரிப்புைகை 
விற்பவரைள் உள்ைனர. இருநதையபாதிலும் 
ஒவ்வாரு விற்பகனயாைரின் தையாரிப்பும் 
ஒரு அம்சத்தில் அல்லது ைற்்்றான்றிலிருநது 
யவறுபடடுள்ைது.

ச�யான
ேபா��

ஏகேபாக
ேபா��

ச�ைத
அைம��

ஏகேபாக 

�ல
க�	�பா	க� 

ஒலி்கோ்போலி : ஒலியைாயபாலி என்்ற 
்சால் இரணடு கியரக்ை ்சாற்ைளிலிருநது  
்ப்றப்பட்டது. ஒலியைாய் என்்றால் சில 

ைற்றும் பாலி என்்றால் ைடடுப்பாடு. 
எனயவ ஒலியைாயபாலி என்பது ஒரு 
சநகதை வடிவத்கதைக் குறிக்கி்றது. இதில் 
ஒயர ைாதிரியான அல்லது யவறுபட்ட 
தையாரிப்புைளில் சில விற்பகனயாைரைள் 
உள்ைகதைக் குறிக்கி்றது.

1. நுகர்வோர என்பவர யோர? 
நுைரயவார என்பவர ஒரு ்பாருகை 

வாங்குதைல் அல்லது ஒரு யசகவகயப் 
்பறுவதைற்ைாை அது அவரது தைனிப்பட்ட 
பயன்பாடடிற்ைாை அல்லது சுய யவகலவாய்ப்பு 
மூலம் தைனது வாழ்வாதைாரத்கதை 
்பருக்கிக்்ைாள்பவர ஆவார. 

நுகர்வோர என்பவர: 
 � பணம் ்சலுத்தியவர 
 � வாக்குறுதி ்பற்்றவர
 � ஓரைவு பணம் ் சலுத்தியவர ைற்றும் ஓரைவு 

வாக்குறுதி ்பற்்றவர

நுைரயவாரின் ஒப்புதைலு்டன் இத்தைகைய 
பயன்பாடு ்சய்யப்படும்யபாது. அத்தைகைய 
்பாருள்ைள்/ யசகவைளின் பயனாளிைளும் 
இதில் அ்டங்கும். 

2.  நுகர்வோர இல்லோதைவர யோர? 
ஒரு நபர எப்யபாது நுைரயவாராய் 

இருக்ைவியலாது : 

 � எநதை்வாரு ்பாருகையயா வாங்குகி்றது 
அல்லது எநதை்வாரு  யசகவகயயயா 
இலவசைாைப் ்பறுகின்்ற யபாது. 

 � வணிை யநாக்ைத்திற்ைாை ஒரு யசகவகய 
அைரத்துவது அல்லது 
்பாருகை வாங்குவது

ஒப்பநதை அடிப்பக்டயில் ஒரு 
யசகவகயப் ்பறுவது.
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நியோயமற்்ற வரத்தைக �்டமு்்ற 
என்்றோல் என்ை?

”நியாயைற்்ற வரத்தைை நக்டமுக்ற” 
என்பது ஒரு வரத்தைை நக்டமுக்ற அல்லது 
எநதை ஒரு ்பாருள் அல்லது யசகவைளின் 
விற்பகன, பயன்பாடு அல்லது விநியயாைத்கதை 
ஊக்குவிக்கும் யநாக்ைத்திற்ைாை, நியாயைற்்ற 
துக்றகய அல்லது நியாயைற்்ற அல்லது 
ஏைாற்றும் நக்டமுக்ற பின்பற்்றப்படுவது. இநதை 
நக்டமுக்றைளில் சில பின்வருைாறு: 
• தைவ்றான பிரதிநிதித்துவம்
•  ் பாருள்ைள் ைற்றும் யசகவைள் குறிப்பிட்ட 

தைரநிகல, தைரம் அல்லது தைரத்தில் இல்லாதை 
யபாது; 

•  உபயயாகித்தைப் ்பாருள், புதுப்பிக்ைப்பட்ட 
்பாருள்ைள் புதியது யபால விற்ைப்படுவது.

•  ் பாருடைள் ைற்றும் யசகவைளுக்கு உரிகை 
அல்லது நன்கை இல்லாதையபாது; 

•  தையாரிப்புைள் / யசகவைளுக்கு உரிகை 
யைாரப்பட்ட உத்திரவாதைம் / ்பாறுப்புறுதி  
இல்லாதையபாது. 

•  தையாரிப்பு அல்லது யசகவயின் விகல தைவ்றாை 
குறிக்ைப்படும் யபாது. 

•  யபரம் யபசும் விகலயில் விற்பகன 
்சய்வதைற்ைான தைவ்றான விைம்பரம். 

•  பரிசுைகை, பரிசு யபான்்றவற்க்ற 
வாடிக்கையாைரைளுக்கு வழங்குவதைற்ைான 
எநதை யநாக்ைமும் இல்லாைல் அவற்க்ற 
வழங்குவதைற்ைாை. 

•  தைகுதிவாய்நதை அதிைாரத்தைால் அகைக்ைப்பட்ட 
பாதுைாப்புத் தைரங்ைளுக்குள் வராதை 
்பாருடைகை விற்பகன ்சய்தைல். 

•  அதிை விகலைகை ஏற்றும் வகையில் அதிை 
எணணிக்கையில் உற்பத்தி ்சய்யப்படும் 
அல்லது ஒயர ைாதிரியான ்பாருடைளின் 
விகலகய உயரத்தும் யநாக்ைத்து்டன் 
பதுக்ைல் அல்லது ்பாருடைகை அழித்தைல். 

•  யைாசைான ்பாருடைகை உற்பத்தி ்சய்தைல் 
அல்லது வழங்குதைல் அல்லது யசகவைகை 
வழங்குவதில் ஏைாற்றும் நக்டமுக்றைகை 
பின்பற்றுவது. 

விற்பனை செய்யப்பட்ட ச்பொருள் 
திரும்பப ச்பற்ப்ட மொட்டொது.

(அல்லது)
"ச்பொருட்கனை மொறற இ்ய்லொது”,

(அல்லது)
"எந்தச் சூழலிலும ்பணம 
திருபபித்தரப்ப்டமொட்டொது’

இது முறையறை வணிக நடவடிகறக மறறும் 
சடட ரீதியான நடவடிகறகககு ஏறைதல்ல.

நுகர்வோர போதுகோப்பு: 
நுைரயவார பாதுைாப்பு என்பது 

நுைரயவாரின் உரிகைைள், நியாயைான 
வரத்தைைப் யபாடடி ைற்றும் துல்லியைான 
தைைவல்ைள் சநகதையில் இருக்ை யவணடும் 
என்பதைற்ைாை இயற்்றப்பட்ட  சட்டங்ைளின் 
குழு ஆகும் நியாயைற்்ற நக்டமுக்றைளில் 
ஈடுபடும் வணிைத்கதை யபாடடியாைரைளுக்கு 
யைலாைப் ்பறுவகதைத் தைடுக்ை சட்டங்ைள் 
வடிவகைக்ைப்படடுள்ைன. அகவ சமூைத்தில் 
மிைவும் பாதிக்ைப்ப்டக்கூடியவரைளுக்கு 
கூடுதைல் பாதுைாப்கபயும் வழங்கும். நுைரயவார 
பாதுைப்பு சட்டங்ைள் என்பது நுைரயவாரின் 
உரிகைைகைப் பாதுைாப்பகதை யநாக்ைைாைக் 
்ைாண்ட அரசாங்ை வழிமுக்றைளின் ஒரு 
வடிவைாகும். எடுத்துைாட்டாை, தையாரிப்புைள் 
பற்றிய விரிவான தைைவல்ைகை ்வளியி்ட 
ஒரு அரசாங்ைத்திற்கு வணிைங்ைள் 
யதைகவப்ப்டலாம். குறிப்பாை ்பாது 
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சுைாதைாரத்தின் பாதுைாப்பு என்பது உணவு 
யபான்்ற பிரச்சிகனைகை  உள்ை்டக்கியதைாகும் . 

நுைரயவார பாதுைாப்பு என்பது நுைரயவார 
அகைப்புைளின் யயாசகனைளு்டன் 
இகணக்ைப்படடுள்ைது. இது நுைரயவார 
சநகதையின் சி்றநதை யதைரவுைகை அகனவரும் 
எடுக்ை உதைவுகி்றது. ைற்றும் நுைரயவார 
புைாரைளுக்கு ந்டவடிக்கை எடுக்ை உதைவுகி்றது.  
நுைரயவார பாதுைாப்கப ஊக்குவிக்கும் பி்ற 
நிறுவனங்ைளில் அரசு நிறுவனங்ைள் ைற்றும் 
சுய ஒழுங்குப்படுத்தும் வணிை நிறுவனங்ைள் 
அ்டங்கும். 

எடுத்துக்ைாடடு: இநதியாவில் ்தைாகல்தைா்டரபு 
ஒழுங்கு முக்ற ஆகணயம் (TRAI), ைற்றும் 
ஆயுள் ைாப்பீடடு ஒழுங்குமுக்ற ைற்றும் 
இநதியாவின் யைம்பாடடு ஆகணயம் (IRDAI). 

நுகர்வோர போதுகோப்பு சடடம் 1986
இநதிய நா்டாளுைன்்றத்தில் 1986 – 

ஆம் ஆணடில் நுைரயவாரின் நலன்ைகைப் 
பாதுைாப்பதைற்ைாை இயற்்றப்பட்ட சட்டம் 
நுைரயவார பாதுைாப்பு சட்டம் ஆகும். நுைரயவார 
குக்றைகைத் தீரப்பதைற்ைாை நுைரயவார 
ைவுன்சில்ைள் ைற்றும் பி்ற அதிைாரிைள் நுைரயவார 
்தைா்டரபுக்டயவரையைாடு நுைரயவாருக்கு 
உதைவும் வகையில் உள்ைது. இச்சட்டம் 
அக்ய்டாபர 1986 இல் பாராளுைன்்றத்தைால் 
நிக்றயவற்்றப்படடு 1986 டிசம்பர 24 முதைல் 
இநதியாவில் நக்டமுக்றக்கு வநதைது. 

நுைரயவார பாதுைாப்பு சட்டம் 
“நுைரயவாருக்ைனா ைைா சாசனம்” என்று 
அகழக்ைப்படுகி்றது. இச்சட்டத்தின் வாயிலாை 
நியாயைற்்ற வரத்தைை நக்டமுக்றைள், 
்பாருடைளின் குக்றபாடுைள் ைற்றும் 
யசகவைளின் உள்ை குக்றைகை சரிபாரக்ை 
நுைரயவார பாதுைாப்புச்சட்டம் அவசியைாகி்றது. 
இநதியா முழுவதும் நுைரயவார 
ைன்்றங்ைள் ைற்றும் யைல்முக்றயீடடு நீதி 
ைன்்றங்ைளின் பரவலான வகலயகைப்கப 
நிறுவ வழிவகுத்துள்ைது. வணிை 
அகைப்புைள் நுைரயவார புைாரைகை 
எவவாறு அணுகுகின்்றன என்பகதையும், 
நுைரயவாருக்ைனா அதிைாரங்ைகை 
யைம்படுத்தைவும் இச்சட்டம் ைணிசைாை 
உயரத்தியுள்ைது. 

நுைரயவார விழிப்புணரகவ 
அதிைரிக்ை யதைசிய, ைாநில ைற்றும் ைாவட்ட 
அைவில் நுைரயவார பாதுைாப்பு சகபைள்  
அகைக்ைப்படடுள்ைன. நுைரயவாரின் 
விழிப்புணரகவ அதிைரிக்ை பல்யவறு 
நுைரயவார அகைப்புைள் ைற்றும் தைன்னாரவ 
்தைாணடு நிறுவனங்ைள் அதிை அைவில் 
்சயல்ப்டயவணடும். 

எடடு அடிப்ப்டயோை நுகர்வோர உரி்மகள்: 
1. அடிப்பக்டத் யதைகவைளுக்ைான உரிகை 
2. பாதுைாப்புக்ைான உரிகை 
3. தைைவல் அறியும் உரிகை 
4. யதைரந்தைடுக்கும் உரிகை 
5. பிரதிநிதித்துவ உரிகை 
6. குக்ற தீரக்கும் உரிகை 
7. நுைரயவார ைல்வி ைற்றும் உரிகை 
8. தூய்கையான சுற்றுப்பு்றச் சூழகலப் 

்பறுவதைற்ைான உரிகை 
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நுகர்வோர கு்்ற தீரககும் முகவர 
யதைசிய நுைரயவார குக்ற தீர ஆகணயம் 

ைத்திய அரசால் நிறுவப்பட்டது. இவவாகணயம் 
1 யைாடி ரூபாய்க்கும் அதிைைான ைதிப்புமிக்ை 
நுைரயவார குக்றைகை தீரக்ை முயல்கி்றது. 
இது ைத்திய நுைரயவார நீதிைன்்றம் ஆகும். 

ைாநில நுைரயவார குக்றதீர ஆகணயம் 
ைாநில அரசால் நிறுவப்பட்டது. இவவாகணயம் 
1 யைாடி ரூபாய்க்கும் குக்றவான ைதிப்புமிக்ை 
நுைரயவார குக்றைகை ைாநில அைவிலான 
தீரக்கும் நீதிைன்்றைாகும். 

ைாவட்ட நுைரயவார குக்றதீர ஆகணயம் 
ைாநிலத்தின் ஒவ்வாரு ைாவட்டத்திலும் ைாநில 
அரசால் நிறுவப்படடு அது ைாவட்ட நுைரயவார 
குக்றதீர ைன்்றம் எனவும் அகழக்ைப்படுகி்றது. 
ைாநில அரசாங்ைம் ஒரு ைாவட்டத்தில் 
ஒன்றுக்கும் யைற்பட்ட ைாவட்ட ைன்்றங்ைகை 
நிறுவலாம். இது ைாவட்ட அைவிலான 
நீதிைன்்றைாகும். இது ரூ 20 லடசம் ைதிப்புமிக்ை 
அைவிலான குக்றைகை தீரக்கும் ைாவட்ட 
நீதிைன்்றைாகும்.

நுகர்வோர போதுகோப்பு சடடம் 2019
இநதிய பாராளுைன்்றத்தில் ஆைஸ்ட 2019ஆம் 
ஆணடு ஒரு கைல்ைல் என்று அகழக்ைப்படும் 
நுைரயவார பாதுைாப்பு ையசாதைா, 
2019-இல் நிக்றயவற்்றப்பட்டது. இநதை நவீன 
்தைாழில்நுடபைாலத்தில் நுைரயவாரைளின் 
குக்றைகை குறித்தை யநரத்திலும், பயனுள்ை 
நிரவாைத்கதையும், நியாயைான தீரகவயும் 
வழங்குவகதை யநாக்ைைாைக் ் ைாண்டது. புதிய 
நுைரயவார பாதுைாப்புச் சட்டம் ைத்திய அரசு 
அறிவிக்கும் யதைதியில் இருநது நக்டமுக்றக்கு 
வரும். புதிய நுைரயவார பாதுைாப்புசட்டம் 
முப்பது வரு்டங்ைளுக்கு யைலான சட்டைாகும். 
பகழய நுைரயவார பாதுைாப்புச் சட்டம் 1986 – 
இல் ைாற்்றங்ைகை ஏற்படுத்தை முற்படுகி்றது.

புதிய சடடத்தின் சி்றப்பம்சஙகள்: 
1.  இ – வணிக பரிவரத்தை்ைகள்:  புதிய 

சட்டம் நுைரயவார என்்ற வக்றயக்றகய 
விரிவுபடுத்தியுள்ைது. இகணயத்தின் 
யநரமுைக் ைடடுப்பாடடில் இல்லாதை அல்லது 
இகணயத்தின் இயக்ை ைடடுபாடடில் உள்ை 
பரிவரத்தைகனைள், மின்னணு வழிமுக்றைள், 
்தைாகலயநாக்கி, யநரடி விற்பகன அல்லது 
பல நிகல சநகதைப்படுத்தைல் மூலம் எநதை்வாரு 
்பாருகையும் வாங்கும் எநதை்வாரு நபரும் 
இப்யபாது அகைப்பில் உள்ைனர. 

2.  பணவியல் அதிகோர வரம்்ப ் மம்படுத்துதைல்: 
திருத்தைப்பட்ட பணவியல் அதிைார வரம்பு: 
புதிய சட்டத்தின் கீழ் திருத்தைப்பட்ட பண 
வரம்புைள் நிரணயிக்ைப்பட்டன. அதைன்படி, 
ைாவட்ட நுைரயவார நீதி ைன்்றம் இப்யபாது 
நுைரயவார புைாரைகை ஏற்றுக்்௧ாள்ை 
முடியும். அங்கு ்சலுத்தைப்பட்ட ்பாருடைள் 
அல்லது யசகவைளின் ைதிப்பு 10,000,000 
ரூபாய்க்கு மிைாைல் இருக்கும், என்்றால் 
ைாநில நுைரயவார ஆகணயம் விசாரிக்ை 
முடியும் அதுயவ 10,000,000 ரூபாய்க்கு யைல் 
ைதிப்பு இருக்குைானால் அத்தைகையவற்க்ற 
யதைசிய நுைரயவார ஆகணயம் விசாரிக்கும் 
அதிைாரத்கதைப் ்பற்றுள்ைது.

3.  புகோரக்ை இ- தைோககல் சசயதைல்:  புதிய 
சட்டம் நுைரயவாருக்கு மின்னணு முக்றயில் 
புைாரைகைத் தைாக்ைல் ்சய்வதைற்கும் 
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ஒளிைாடசிக் ைலநதைாய்வுக் கூ்டம் (Video 
Conferencing)  மூலம் வாதிைகைக் 
யைடபதைற்கும் அல்லது ஆய்வு ்சய்வதைற்கும் 
ஏற்பாடு ்சய்யப்படுகி்றது. 

4.  மத்திய நுகர்வோர போதுகோப்பு அதிகோரத்்தை 
நிறுவுதைல்: புதிய சட்டம் ைத்திய நுைரயவார 
பாதுைாப்பு ஆகணயம் என அகழக்ைப்படும். 
ஒரு ஒழுங்குமுக்ற அதிைாரத்கதை 
நிறுவுவதைற்கு முன்்ைாழிகி்றது ைத்திய 
நுைரயவார பாதுைாப்பு ஆகணயத்திற்கு ஒரு  
தைகலகை இயக்குநர தைகலகையில் ஒரு 
விசாரகண பிரிவு இருக்கும். இது நுைரயவார 
சட்ட மீ்றல்ைள் குறித்து விசாரகண அல்லது 
விசாரகணகய ந்டத்தைக்கூடும். 

5.  நியோயமற்்ற வரத்தைக �்டமு்்றகள்: 
புதிய சட்டம் நியாயைற்்ற வரத்தைை 
நக்டமுக்றைளுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட பரநதை 
வகரயக்றகய அறிமுைப்படுத்துகி்றது. 
இது யவறு எநதை சட்டத்தின் விதிைளின்படி 
்வளிப்படுத்தைப்ப்டாவிட்டால், நுைரயவார 
நம்பிக்கையு்டன் வழங்கிய தைனிப்பட்ட 
தைைவல்ைகைப் பகிரவதும் அ்டங்கும். 

6.  தைவ்றோை விைம்பரத்திற்கு அபரோதைம்: தைவ்றான 
விைம்பரத்திற்ைாை ைத்திய நுைரயவார 
பாதுைாப்பு ஆகணயம் ஒரு உற்பத்தியாைர 
அல்லது ஒப்புதைல் அளிப்பவருக்கு 1,000,000 
ரூபாய் வகர அபராதைம் விதிக்ைலாம். ைத்திய 
நுைரயவார பாதுைாப்பு ஆகணயம் தைவ்றான 
விைம்பரத்திற்கு இரணடு ஆணடுைள் 
வகர சிக்றத்தைண்டகன விதிக்ைலாம். 
அடுத்தைடுத்தை குற்்றத்தில் அபராதைம் 5,000,000 
ரூபாய் ைற்றும் ஐநது ஆணடுைள் வகர 
சிக்றத்தைண்டகன விதிக்ைப்ப்டலாம். 
தைவ்றான விைம்பரத்திற்கு ஒப்புதைல் 
அளிப்பவர குறிப்பிட்ட தையாரிப்பு அல்லது 
யசகவகய ஒரு வரு்டம் வகர ஒப்புதைல் 
அளிப்பகதை ைத்திய நுைரயவார பாதுைாப்பு 
ஆகணயம் தைக்ட ்சய்யலாம். ஒவ்வாரு 

அடுத்தைடுத்தை குற்்றத்திற்கும் தைக்டக்ைாலம் 
மூன்று ஆணடுைள் வகர நீடிக்ைப்ப்டலாம். 

இநதியோவில் நுகர்வோர 
நீதிமன்்றஙகள்: 
்தைசிய நுகர்வோர கு்்றதீர ஆ்ணயம் 
(NCDRC): ஒரு யதைசிய அைவிலான நீதிைன்்றம் 
இநதியா முழுவதைற்கும் குக்றதீர ஆகணயைாை 
்சயல்படுகி்றது. இழப்பீடு ஒரு யைாடி ரூபாய்க்கு 
யைல் இருநதைால் யதைசிய ஆகணயம் நுைரயவார 
நீதிைன்்றங்ைளின் உச்ச அகைப்பாகும். 
இவவகை நுைரயவார நீதிைன்்றங்ைள் மிை 
உயரநதை யைல்முக்றயீடடு நீதிைன்்றைாகும். 
யதைசிய நுைரயவார குக்றதீர நிவாரண 
ஆகணயம். இநதியாவில் ஒரு பகுதியான – 
நீதி ஆகணயைாகும். இது 1986 ஆம் ஆணடில் 
நுைரயவார பாதுைாப்புச் சட்டத்தின் கீழ் 1988 
– இல் அகைக்ைப்பட்டது அதைன் தைகலகை 
அலுவலைம் புது ்்டல்லியில் உள்ைது. இநதை 
ஆகணயம் அதைகன இநதியாவில் உச்ச 
நீதிைன்்றத்தின் ஓய்வு ்பற்்ற நீதிபதியின் 
தைகலகையில் ்சயல்படுகி்றது. 

மோநில நுகர்வோர கு்்றதீர ஆ்ணயம் 
(SCDRC): ைாநில அைவில் ஒரு நீதிைன்்றம் 
்சயல்படுகி்றது. இழப்பீடு யைாரப்பட்ட வழக்குைள் 
20 லடசத்திற்கும் யைல் இருக்குைானால் 
ைாநில நுைரயவார குக்றதீர ஆகணயம் 
அதைகன ஏற்கி்றது. ைாவட்ட ஆகணயத்தின் 
யைல்முக்றயீடடு அதிைார வரம்கப ைாநில 
ஆகணயம் ்ைாணடுள்ைது. 

மோவடட நுகர்வோர கு்்றதீர ஆ்ணயம் 
(DCDRC): ைாவட்ட நுைரயவார குக்றதீர 

7th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 2.indd   238 25-11-2019   15:02:45



239

க்லச்சசோற்கள்
1. வியோபோரப் சபோருள்கள் Commodities trade goods, supplies
2. எஙகுமிருககும், வழககமோை Prevalent very common, frequent
3. சதைோகுப்புக குழு, திரள் Cluster a grouping of a number of similar things, bunch
4. உடைடியோக, கணப்சபோழுதில் Instantaneously immediately, without hesitation
5. ்போலியோை, சபோயயோை Spurious invalid, fake
6. போதிககப்படககூடிய ஆபத்தைோை Vulnerable attacked either physically or emotionally, helpless
7. கு்்ற நிவரத்தி கு்்ற தீரககும் Redress compensate, remedy, rectify

8. சபோருள் சோரநதை பணவ்கயோை Pecuniary relating to money, financial

I.  சரியோை வி்ட்ய  
்தைரவு சசயக. 

1.  எநதை்வாரு சநதைரப்பத்தில் ஒரு நுைரயவார 
குக்றபாடுள்ை தையாரிப்புக்ைாை 
உற்பத்தியாைருக்கு எதிராை புைார ்சய்ய 
முடியாது? 

 அ) ைாலாவதியாகும் தைரவு குறிப்பி்டப்ப்டாதைது 

 ஆ) ்பாருடைளின் விகல 
 இ) ்பாருடைளின் ்தைாகுதி எண 
 ஈ) உற்பத்தியாைரின் முைவரி
2.  உற்பத்தியாைரின் முடிவில் இருநது 

நுைரயவார பல்யவறு சிக்ைல்ைகை 
எதிர்ைாள்கின்்றனர? 

 அ) நியாயைற்்ற வரத்தைை நக்டமுக்றைள் 
 ஆ) பரநதை அைவிலான ்பாருடைள் 
 இ) நிகலயான தைரைான ்பாருடைள் 

நீதிைன்்றம் இழப்பீடு 20 லடசம் வகர விசாரிக்ை  
அனுைதிக்கி்றது அனுைதிக்கி்றது. ைாவட்ட 
அைவிலான நீதிைன்்றம் ைாவட்ட அைாவில் 
்சயல்படுகி்றது 

முககியமோை சடடஙகள் 
✓ நுைரயவார பாதுைாப்பு சட்டம், 1986
✓ சட்ட அைவீடடு சட்டம், 2009
✓ இநதிய தைர நிரணய பணியைம், 1986
✓ அத்தியாவசிய ்பாருடைள் சட்டம், 1955
✓  ைறுப்பு சநகதைப்படுத்துதைல் தைடுப்பு ைற்றும் 

அத்தியாவசிய ்பாருடைளின் பராைரிப்பு 
✓ ்பாருடைளின் சட்டம், 1980.

http://consumeraffairs.nic.in
http://ncdrc.nic.in/
http://ncdrc.nic.in/statelist.html
http://ncdrc.nic.in/districtlist.html

சுருககம்:- இக்ைாலத்தில் நுைரயவாரைள் 
விற்பகனயாைரைளுக்கு,  வனிைத்கதை 
்ைாணடு வருவதைன் ைாரணைாை, அவரைகை 
ஓரஅரசனகரப்யபால் உபசரிக்ை யவணடிய  
யதைகவ இருக்கி்றது. முன்யபல்லாம், 
நுைரயவாரைள் எப்்பாருகையும் வாங்கும் 
முன் மிை எச்சரிக்கையும் இருக்ையவண்டடிய 
யதைகவ இருநதைது. ஆனால், இக்ைாலங்ைளில் 
அரசாங்ை சட்டங்ைளும், அறிமுைப்படுத்தைப்பட்ட 
்ைாள்கைைளும், நுைரயவார பாதுைாப்பாபு, 
அரசு சாரா நிறுவனங்ைள் ைற்றும் சநகதைைளிள் 
அதிைரிக்ைப்ட்ட யபாடடிைளின் ைாரணைாை, 
விற்பகனயாைரைள் எப்்பாருகையும் விற்கும் 
முன் மிகுன்தை ைவனத்து்டன் ்சயல்ப்ட 
யவணடிய யதைகவ இருக்கி்றது. நுைரயவாரைள் 
சட்டங்ைள் ைற்றும் ்ைாள்கைைளினால் 
பாதுைாக்ைப்படடிருப்பினும் நுைரயவாரைளுக்கு 
ைத்தியில் விழிப்புனரவு குக்றப்பாடு 
யைம்படடிருக்கி்றது.  நுைரயவாரைள் அவரைளின் 
உரிகையும், பாதுைாப்பும் பலபடுத்தைப்டடிருப்பது 
ைாலத்தின் யதைகவயாை இருக்கி்றது.

  மதிப்பீடு
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 ஈ) உற்பத்தியின் அைவு
3.  நுைரயவாருக்கு ஒரு ்பாருடைள் தையாரிப்பு  

பற்றிய யபாதுைான தைைவல்ைள் வழங்ைப்ப்ட 
யவணடும் 

 அ) உற்பத்தியின் முதைலீடு 
 ஆ) ்பாருடைள் விற்பகனயில் முடிவு 
 இ) ை்டனில் ்பாருடைள் வாங்குதைல் 
 ஈ) ்பாருடைள் வாங்குவதில் முடிவு
4.  யதைசிய, ைாநில ைற்றும் ைாவட்டங்ைளில் 

உள்ை நுைரயவார நீதிைன்்றங்ைளின் 
அகைப்பு, வணிைரைளின் நியாயைானகதை 
வரத்தைை நக்டமுக்றைளுக்கு எதிரான 
நுைரயவார குக்றைகை ஆராய்வது என 
அகழக்ைப்படுகி்றது 

 அ) மூன்று அடுக்கு அகைப்பு 
 ஆ) ஒரு அடுக்கு அகைப்பு 
 இ) இரு அடுக்கு அகைப்பு 
 ஈ) நான்கு அடுக்கு அகைப்பு 
5.  தைரம் குக்றவான பி்ற ்வளிப்பு்ற 

்பாருள்ைகை ஒரு உயரநதை தைரைான 
்பாருளு்டன் ைலப்பது எவவாறு 
அகழக்ைப்படுகி்றது? 

 அ) தூய்கையாக்ைல்   ஆ) ைலப்ப்டம் 
 இ) சுத்திைரிப்பு  ஈ) ைாற்்றம் 
II. ்கோடிடட இடஙக்ை நிரப்புக.
1.  இரணடு அல்லது அதைற்கு யைற்பட்ட _______ 

்பாருடைள் யசகவைள் ைற்றும் தைைவல்ைளின் 
ஈடுபடும் ஒரு சநகதை என்று அகழக்ைப்படுகி்றது. 

2.  ஒழுங்குப்படுத்தைப்பட்ட சநகதைைளில், 
்பாருத்தைைான __________ அதிைாரிைைால் 
சில யைற்பாரகவ உள்ைது. 

3.  _____________ என்பது ஒரு சநகதை 
ைட்டகைப்கபக் குறிக்கி்றது, அதில் முழு 
உற்பத்தியிலும் ஒரு ைடடுப்பாடக்டக் ்ைாண்ட 
ஒரு ஒற்க்ற தையாரிப்பு அல்லது விற்பகனயாைராை 
இருக்கி்றார. 

4.  _____________ நியாயைற்்ற வரத்தைை 
நக்டமுக்றைகை சரிபாரக்ை நுைரயவார 
பாதுைாப்பு துக்றயின். ைைா சாசனம்  என்று 
ைருதைப்படுகி்றது. 

III. பின்வருவைவற்்்றப் சபோருத்தைவும்:
1. நுைரயவார உற்பத்தி சட்டம் 1955

2. சட்ட பூரவைான அைவீடடு 
சட்டம் 1986

3. இநதிய தைர நிரணய 
பணியைம்  2009

4. அத்தியாவசிய ்பாருடைள் 
சட்டம்  1986

IV.  பின்வரும் கூற்றுக்ை ஆயக. 
1. சபோருத்தைமோை பதி்லத் ்தைரவு சசயக: 
 கூற்று: உள்ளூர சநகதைைளில் 
வாங்குபவரைளும் விற்பவரைளும் உள்ளூர 
பகுதி பகுதிகய யசரநயதைார அல்லது ைடடுயை. 
  கோரணம்: ஒரு சநகதை இயற்க்கை இ்டம் 

அல்லது புவியியல் இருப்பி்டத்திற்கு 
ைடடுப்படுத்தைப்ப்டவில்கல

 அ)  கூற்று ைற்றும் ைாரணம் இரணடும் 
சரி ஆனால், ைாரணம் கூற்றிற்ைான 
சரியான விைக்ைம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ைற்றும் ைாரணம் இரணடும் 
சரி ஆனால், ைாரணம் கூற்றிற்ைான 
சரியான விைக்ைம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆனால் ைாரணம் தைவறு
 ஈ)  கூற்று தைவ்றானது ஆனால் ைாரணம் 

சரி

V.  பின்வரும் விைோககளுககு 
வி்டயளிககவும் 

1. சநகதை என்்றால் என்ன? 
2. 'நுைரயவார பாதுைாப்பு' விவரிக்ைவும் 
3.  நுைரயவாரின் உரிகைைகைப் படடியலிடுை  
4.  நுைரயவார நீதிைன்்றங்ைளின் பங்கு பற்றி 

விவாதிக்ைவும் 
5.  சநகதைைளின் வகைைள் ைற்றும் அதைன் 

்சயல்பாடுைகைப் பற்றி எழுதுை.

VI. சசயல்போடு : 
1.  இன்க்றய நாளில் நம் வாழ்க்கையில் 

பயன்படுத்தைப்படும்  பத்து அத்தியாவசிய 
்பாருடைளின் ்பயர ைற்றும் அதைன் 
விகலகய படடியலிடுை.
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அறிமுகம்
புரட்சிகர கண்டுபிடிப்போன சக்கரமோனது 

வபோக்கு�ரத்துமுைல இயந்திரம்�மர பலவிை 
சைோழிலநுட்ப கண்டுபிடிப்புகளுக்கு 
�ழி�குத்துள்ைது. இது நமது அனைோட �ோழ்வில 
பயனபடுத்தும் பல அடிப்பமட கண்டுபிடிப்புகளில 
ஒனைோகும். சக்கரத்தின கண்டுபிடிப்பு புரியோை 
புதிரோக இருப்பினும், �ோகனங்களின 
�ரலோற்றில மனிைனின அறிவுத்திைமமமய 
நிரூபிக்கிைது. இருசக்கர, மூனறு சக்கர, நோனகு 
சக்கர �ோகனங்கள் இலலோை ம�யகத்மை 
நம்மோல கற்பமன சசய்து போர்க்க முடியுமோ?

சாலைப் பாதுகாப்பு

 
ஒவச�ோரு நோளும் நோம் பள்ளிக்வகோ, 

கலலூரிக்வகோ அலு�லகத்திற்வகோ, 
கமடகளுக்வகோ, உைவினர்கள் மற்றும் 
நண்பர்கமைச் சந்திப்பைற்வகோ சோமல�ழிவய 
பயணிக்கிவைோம்.  சோமலயில பயணிக்கும்வபோது, 
நோம் போதுகோப்போக இருக்க வ�ண்டும். சோமலப் 
போதுகோப்பு எனபது, சோமலமயப் 

Safe driving, Saves lives, Drive � ne, Avoid � ne

கறறல் தொக்கஙகள்

� சோமலப் போதுகோப்பின அ�சியத்மைப் புரிந்து சகோள்ளுைல
� சோமல விபத்திற்கோன கோரணங்கமை ஆரோய்ைல
� சோமலப் போதுகோப்பு முமைகமைப் பட்டியலிடுைல 
� அரசோங்கம் மற்றும் ைனிமனிைனின சோமலப் போதுகோப்பு அங்கீகரித்ைல
� சோமலப் போதுகோப்பு �ோரம் வபோக்கு�ரத்துக் குறியீடுகள் முைலிய�ற்மை 

அறிந்து சகோள்ளுைல

அலகு - 3

சாலைப் பாதுகாப்பு

சோமலப் 
போதுகோப்பு

அறிவுமர

போைசோரிகள்
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பயனபடுத்துவ�ோர் உயிரிழப்பு மற்றும் 
கடுமமயோகக் கோயப்படு�மை ைடுக்கும் 
முமைகள் மற்றும் நட�டிக்மககமைக் 
குறிக்கிைது. 

சாலைப் பாதுகாப்பின் தேலை

உலகத்திவலவய, அதிகமோன சோமல 
விபத்துகள் இந்தியோவிலைோன ஏற்படுகினைன 
எனபது மிகவும் �ருந்ைைக்கச் சசய்தியோகும். 
உலகைவில 10% சோமல விபத்துகளுக்கு 
இந்தியோ சபோறுப்போகிைது. சோமல விபத்துகள், 
இந்தியமக்களின �ோழ்வு, �ைர்ச்சி மற்றும் 
சபோருைோைோரத்மைப் சபரிதும் 
அச்சுறுத்துகினைன.

சாலை விபத்திறகான காரணஙகள் 
ைாகனம் இயக்கும் தபாது ஏறபடும் 
கைனச்சிேறல்

�ோகனம் இயக்கும் வபோது ஏற்படும் 
க�னச்சிைைவல, சோமலவிபத்துகள் ஏற்படு�ைற்கு 
முைனமமயோன கோரணமோக விைங்குகிைது. ஓட்டுநர் 
�ோகனத்மை இயக்கும்வபோது, வ�று ஏவைனும் 

சசயலகளில ஈடுபடு�ைோல, க�னச்சிைைல 
ஏற்படுகிைது. �ோகனம் இயக்கும்வபோது, 
மகப்வபசியில வபசு�வைோ, அதில குறுஞசசய்தி 
அனுப்பு�வைோ, மற்ை பல சசயலகளில ஈடுபடு�வைோ 
க�னச்சிைைலுக்கு �ழி�குக்கிைது.

கட்டுப்பாடு இல்ைாமல் ைாகனஙகலை 
இயக்குேல் 

கட்டுப்போடு இலலோமல �ோகனங்கமை 
இயக்குைல எனபது ஓட்டுநர் வபோக்கு�ரத்து 
விதிகமை மீறும் சசயலோகும். ஓட்டுநர் 
வ�ண்டுசமனவை வபோக்கு�ரத்து விதிகமை 
மதிக்கோமல �ோகனங்கமை இயக்கும் 
மனநிமலயோகும்.

இரவில் ைாகனஙகலை இயக்குேல்
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இரவு வநரத்தில �ோகனம் இயக்கும்வபோது 
அதிகமோன க�னம் வைம�ப்படுகிைது. 
கட்டுப்படுத்ை முடியோை தூக்கம், அதிக தூரம் 
சைோடர்ந்து �ோகனங்கமை இயக்கு�ைோல 
ஏற்படும் வசோர்வு மற்றும் சோமலயில குமைந்ை 
ச�ளிச்சம் ஆகியம�வய வகோரமோன சோமல 
விபத்துகளுக்குக் கோரணமோகினைன.

ைாகனஙகளுக்கிலைதய இலைவைளி 
இல்ைாதிருத்ேல்

ஒரு �ோகனத்தின ஓட்டுநர் ைம் 
�ோகனத்திற்கும் ைமக்கு முனனோலவபோகும் 
�ோகனத்திற்கும் இமடவய வபோதுமோன 
இமடச�ளி இலலோது இயக்கு�வையோகும். 
இந்நிமலயில, முனனோல சசலலும் �ோகனம் 
திடீசரன நிறுத்ைப்படும்வபோது, பினனோல 
சசலலும் �ோகனம் அைனமீது வமோதிகிைது.

தபாக்குைரத்து வெரிசல்
�ோகனங்களின அதிக எண்ணிக்மகயோல 

சோமலயில வபோக்கு�ரத்து சநரிசலும், மோசுபோடும் 
அதிகரிக்கிைது.

சாலையின் நிலை

�ோகனங்களின எண்ணிக்மக 
அதிகரிக்கும் அைவிற்குச் சோமலகளின 
விரி�ோக்கம் இலலோமல மிகவும் குமை�ோகவ� 
உள்ைது. 

பாதுகாப்பு கைசஙகலை ேவிரத்ேல்

இருசக்கர �ோகனங்கள் இயக்கும்வபோது, 
ைமலக்க�சம் அணியோமல இருப்பது, நோனகு 
சக்கர�ோகனம் இயக்கும்வபோது 
இருக்மகப்பட்மட அணியோமல இருப்பது 
விபத்து கோயங்கமை தீவிரமோக்குகிைது.

பாேசாரிகளின் வபாறுலம இன்லம
சோமலயில நடந்துசசலலும் போைசோரிகளின 

சபோறுமமயினமமயும், சோமலவிதிகமைப்  
புைக்கணித்ைலுவம விபத்துகமை 
ஏற்படுத்துகினைன. 
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சாலை பாதுகாப்பிறகான முக்கிய விதிகள்

இேர காரணஙகள்
மது அருந்திவிட்டு �ோகனம் இயக்குைல, 

வபோக்கு�ரத்து குறியீடுகமை மதிக்கோமல 
இருத்ைல, அதிவ�கமோக இயக்குைல, ஆளிலலோ 
இருப்புப்போமை பகுதிகளில க�னமிலலோது 
கடப்பது வபோனை சசயலகைோல உயிர்ச்வசைம் 
அதிகரிக்கிைது. இைனோல, பல குடும்பங்கள் 
�ருமோனம் ஈட்டும் ைம் நபமர இழந்து 
�ோடுகினைன.

 
சாலைப் பாதுகாப்பு விதிகள் 

ஒவச�ோரு நோடும் அைன குடிமக்களின 
நலனகருதி, சோமலப்வபோக்கு�ரத்து 
விதிமுமைகமையும் ஒழுங்குமுமைகமையும் 
�குத்துள்ைது. இந்தியோவும் சோமலகமைப் 
பயனபடுத்துவ�ோரின போதுகோப்புகருதி 
விபத்வைோ, கோயவமோ ஏற்படோ�ண்ணம் சோமலப் 
போதுகோப்பு விதிகமை �குத்துள்ைது. 

நில் அல்ைது வமதுைாகச் வசல் 
�ரிக்குதிமரக் கடவில, போைசோரிகள் போதுகோப்போக 
முைலில கடந்து  சசல�ைற்கு அனுமதித்ைல 
போமைமயப் பயனபடுத்திடும் முழு உரிமம 
அ�ர்களுக்கு உள்ைது (விதிமுமை 11).

இருக்லகயின் ைாரப்பட்லைலய அணிேல்
இருக்மகயின �ோர்பட்மடமய அணி�ைோல 
நீங்களும் உங்கள் குடும்பமும் போதுகோப்போக 
இருத்ைல இருக்மகயின �ோர்பட்மடயினோல 60% 
கோவரோட்டிகளின இைப்பில மோற்ைம் நிகழ்கிைது.

தபாக்குைரத்து விதிமுலறகலையும் 
லசலககலையும்  பின்பறறுேல்
சோமல விபத்துகமைத் ைடுக்க (பகுதி 119).

தைகத்ேலைகலை மதித்ேல்
உங்களின போதுகோப்பு மற்றும் மற்ை�ர்களின 
போதுகோப்பிற்கோக மக்கள் �சிக்கும் இடம் மற்றும் 
�ணிக �ைோகம் இருக்கும் இடம் ஆகிய�ற்றில 
சரியோன வ�கம் 20 கி.மீ/மணி வ�கத்தின அைவு 
30 கி.மீ/மணி (பகுதி 112).

மறறைரமீது அக்கலற வகாள்ளுேல்
சோமலமய அமன�ரும் பயனபடுத்ை �ழி�மக 
சசய்�தும் மற்ை�ர் மீது கரிசனத்வைோடு நடந்து 
சகோள்�தும் அ�சியம் அதிவ�கமோக ஓட்டு�ைோல 
உங்களுக்கு சோமலமய பயனபடுத்துவ�ோருக்கு 
ஆபத்து வநரிடும். மது அருந்து�மையும் �ோகனம் 
ஓட்டு�மையும் ஒனைோகச் சசய்யோதிர்கள் 
சபோறுப்போக இருங்கள். மது அருந்திவிட்டு �ோகனம் 
ஓட்டு�மைத் ைவிர்த்திடுங்கள் (பகுதி 185).
கைனக்குலறைால்/சிேறைால் ஏறபடும் 
விபத்துக்கலை ேடுத்ேல்
சபோறுப்போக இருங்கள்... குடித்துவிட்டு �ோகனம் 
ஓட்ட வ�ண்டோம் (பகுதி 185)

ைாகனத்லே முலறயாக பராமரித்ேல் 
�ோகனத்தில அதிகம் பழுது ஏற்படோமலும், 
�ோகனத்மைக் கட்டுப்படுத்து�தில சிரமம் ஏதும் 
வநரோமலும் ைடுப்பைோல சோமல விபத்துகளும் 
ைடுக்கப்படுகினைன (பகுதி 190).

ைாகனம் இயக்கும்தபாது லகப்தபசிலய 
எப்தபாதும் பயன்படுத்ோமல் இருத்ேல்
விபத்துக்களுக்கு �ழி�குக்கும் க�னச்சிைைமலத் 
ைவிர்க்கவும் (பகுதி 184).

ேலைக்கைசம் அணிேல்
இருகச்சர �ோகனம் இயக்கும்வபோது ைமலக்க�சம் 
அணி�ைோல ைமலக்கு போதுகோப்பு ைரமோன 
ைமலக்க�சம் அணி�ைோல 70% கடுமமயோன 
ைமலக்கோயங்கள் குமையும் �ோய்ப்புகள் உள்ைன. 
(பகுதி 129).
ைாகனத்லே தைகமாக இயக்காது 
இருத்ேல்
உங்கள் போதுகோப்பு மற்றும் சோமலமய 
பயனபடுத்துவ�ோரின போதுகோப்பிமன உறுதி 
சசய்ைல (பகுதி 184).

1. சோமல விதிகளின ஒழுங்குமுமைகள் 1989  2. மத்திய வமோட்டோர் �ோகன விதிமுமைகள் 1989 3. வமோட்டோர் �ோகன விதிமுமைகள் 1968.
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இந்திய சட்டப்படி, ஒரு�ர் �ோகன  ஓட்டுநர் 
உரிமம் சபறும் �யது 18 ஆகும். �ோகனம் 
இயக்கும்வபோது. மகப்வபசி பயனபடுத்து�து 
ைமடசசய்யப்பட்டுள்ைது. மருத்து�மமன 
அலலது  பள்ளி�ைோகம் அருகில �ோகனங்கள் 
ஒலிசயழுப்ப ைமடசசய்யப்பட்டுள்ைது.

இருசக்கர �ோகனம் 
இயக்கும்வபோது, ைரமோன 
ை ம ல க் க � ச ம் 
அ ணி ய வ � ண் டு ம் . 
�ோகனத்தில ஏறும் முனவப 
அைமனப் சபோருத்திக் 
சகோள்ைவ�ண்டும். மகிழுந்தில 
பயணிக்கும்வபோது ஓட்டுநரும் அ�ர் அருகில 
இருப்ப�ரும் இருக்மக �ோர்பட்மடமயப் 
சபோருத்திக் சகோள்ை வ�ண்டும். இருசக்கர 
�ோகனத்மை இயக்கும்வபோது அதிகமோன 
பளும� ஏற்ைக்கூடோது. இரு சக்கர �ோகனம் 
இயக்குப�ர், ைம் பினனோல ஒரு�மர மட்டுவம 
அமர்த்திச் சசலல வ�ண்டும். குடும்பம் 
முழு�மையும் ஏற்ைக் கூடோது. ஓட்டுநர் 
ஒவச�ோரு�ரும் ைமக்கு முனனோல சசலலும் 
�ோகனத்திற்குப் வபோதுமோன போதுகோப்போன 
இமடச�ளி விட்டுத்ைோன இயக்கவ�ண்டும். 
�மைவுகளில, திருப்பங்களில முக்கியமோக 
மமலப்பிரவைசங்களில வ�கத்மைக் 
குமைத்வை இயக்கவ�ண்டும். சோமல 
வபோக்கு�ரத்துச் சட்டம், போரோளுமனைத்ைோல 
1988இல ஏற்படுத்ைப்பட்டு, 1989இல நோடு 
முழு�திற்குமோக நமடமுமைபடுத்ைப் 
பட்டுள்ைன.

ேடுப்பு ெைைடிக்லககள்
அரசாஙகம் 

சோமலப்வபோக்கு�ரத்து மற்றும் 
சநடுஞசோமல அமமச்சகம் �ோயிலோக, நமது 
இந்திய அரசோங்கம் சோமல விபத்துகமைக் 
குமைப்பைற்கோன ைடுப்பு நட�டிக்மககமை  
வமற்சகோண்டுள்ைது.

i)  அதிகமோன விபத்து பகுதிகளில 
சோமலகமை சீர்சசய்ைல மற்றும் 
கட்டமமப்மப வமம்படுத்துைல. 

ii)  வபோக்கு�ரத்துக் குறியீடுகள் மற்றும் 
சோமலச் மசமககள் முைலியன 
வபோக்கு�ரத்து அதிகம் உள்ை சோமலகளில 
நனைோகச் சசயலபடுகினைன�ோ எனபமை 
உறுதி சசய்கினைன.

iii)  நகர்ப்புைம் மற்றும் கிரோமப்புைங்களின 
சோமலகமை நலல முமையில அமமத்ைல.

iv)  அதிவ�கமோக இயக்குப�ர்கமைக் 
கண்கோணித்திட கண்கோணிப்பு 
கோமிரோக்கமைப் சபோருத்துைல.

v)  சோமலகளில குழிவைோண்டுைல மற்றும் 
மணலகமை குவிப்பமை ைமட சசய்ைல. 

vi)  சோமல ஆக்கிரமிப்புகமை நீக்கி போைசோரிகள் 
போதுகோப்போக நடந்து சசல�மை உறுதி 
சசய்ய வ�ண்டும். சபோதுமக்கள் சோமல 
விதிகமை மதிக்கோமல சசனைோல அரசு 
கடுமமயோன விதிகமை நமடமுமைபடுத்தி 
அ�ர்கள் மீது குற்ை நட�டிக்மக 
வமற்சகோள்ை வ�ண்டும். 

ேனிமனிேன் 
ஒரு �ோகனத்மை இயக்கும் ஒரு�ர், ைற்கோன 

ஓட்டுநர் உரிமம் சபறு�ைற்குத் வைம�யோன 
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பயிற்சியும் அைற்கோன வைர்வுகளில வைர்ச்சியும் 
சபற்றிருக்க வ�ண்டும். �ோகன இயக்குப�ர்கள், 
எப்வபோதும் ைம்முமடய ஓட்டுநர் உரிமம், 
�ோகனத்தின பதிவுச் சோனறிைழ், கோப்பீட்டுச் 
சோனறிைழ், �ோகன�ரி கட்டியைற்கோன சோனறிைழ், 
அனுமதி மற்றும் ைகுதிச் சோனறிைழ்  ஆகிய�ற்மை 
ம�த்திருக்க வ�ண்டும். 

�ோகனத்தின பிவரக் திடீசரனப் பழுைோ�ைோல, 
பயங்கரமோன விபத்துகள் வநர்ந்துவிடுகினைன, 
எனவ�, �ோகனம் நலல நிமலயில இருப்பதும், 
ைகுந்ை இமடச�ளிக் கோலங்களில �ோகனங்கமை 
பழுதுநீக்கி இயக்கு�து அ�சியமோகிைது.

காரபூலிங ஒவச�ோரு�ரும்  ஒரு 
இடத்திற்கு �ழக்கமோக மகிழுந்தில 
சசலலும்வபோது அந்ை இடத்திற்கு 
அதிகமோன மகிழுந்து சசலுத்ைப்படுகிைது. 
இமை ைவிர்க்க மகிழுந்தில பயணப் 
பகிர்வு வமற்சகோண்டு ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்திற்கு அதிக மகிழுந்து சசல�மை 
ைடுத்ைல.

ஒவர பகுதியிலிருந்வைோ அலலது 
ஒவர �ழித்ைடத்தில தினந்வைோறும் 
மகிழுந்து அலலது இருசக்கர �ோகனத்தில 
சசலப�ர்கள் அவை இடத்திற்வகோ அலலது  
அவை ைடத்தில சசலப�ர்கமை உடன 
அமழத்துச் சசல�வை கோர்பூலிங் ஆகும்.

ரக் ஷா பாதுகாப்பான ைாகன இயக்கம். 
ரக் ஷோ  ஒரு ைோனியங்கி கருவி. இது 
�ோகனத்தில சபோருத்ைப்பட்டு �ோகனம் 
ைற்வபோது எங்கு உள்ைது எனபமையும், 
�ோகனத்தின இயந்திரத்தின 
சசயலபோட்டிமன கண்கோணிக்கவும், 
�ோகனத்தின பைட்ட நிமலமயயும் 
உடனடியோக ச�ளிப்படுத்துகிைது.

சோமலகளில உள்ை குழிகள் மற்றும் 
வமடுகைோல ஏற்படும் விபத்துகமைத் ைடுத்திட 
�ோகனங்களில ரக்க்ஷோ போதுகோப்பு கருவி 
சபோருத்ைப்படு�ைோல, சோமலயில உள்ை 
வமடுகள் பற்றிய முனசனச்சரிக்மகமயயும் 

வமோசமோன நிமலயில உள்ை சோமல பற்றியும், 
வ�கத்மை மீறும்வபோதும் ஓட்டுநருக்கு 
எச்சரிக்மக சசய்கிைது.

கோர்பூலிங் சசய்�ைோல சோமலகளில 
�ோகனங்களின எண்ணிக்மக குமையும். பலர் 
ஒவர �ோகனத்மை பயனபடுத்து�ைோல 
எரிசபோருள், பணம் மற்றும் வநரம் 
வசமிக்கப்படுகிைது. சோமலயில வபோக்கு�ரத்து 
சநரிசல ஏற்படோது கோற்று மோசுபோடும் குமைகிைது. 
சகமனிைர்கமை நனகு புரிந்து சகோள்ைவும் 
இணக்கமோன உைவுமுமை ஏற்படவும் 
�ழி�குக்கிைது. 

வபறதறாரகள் மறறும் ஆசிரியரகள் 
இைம் �யதினருக்கு, சோமலப்போதுகோப்புக் 

கலவிமயத் ைரு�தில சபற்வைோரும் 
ஆசிரியர்களும் சபரும்பங்கு �கிக்கினைனர். 
ஒரு சபற்வைோர் வபோக்கு�ரத்து விதிகமை 
மீறும்வபோது, அந்ைக்குழந்மையும் பிற்கோலத்தில 
ைன சபற்வைோமரப் வபோலவ� வபோக்கு�ரத்து 
விதிகமை மீறும். எனவ� சபரிய�ர்கள் 
வபோக்கு�ரத்து விதிமுமைகமைக் 
கமடப்பிடித்து முனமோதிரியோைர்கைோக 
விைங்கவ�ண்டும். குழந்மைகள் கோசணோலி 
மற்றும் கணினியில �ோகனத்மை வ�கமோக 
இயக்கு�து வபோனை படக்கோட்சிகள் 
கோண்பமைவயோ, விமையோடு�மைவயோ 
சபற்வைோர்கள் அனுமதிக்கக் கூடோது. ஏசனனில, 
அவவிமையோட்டுகள் பிற்கோலத்தில 
�ோகனங்கமை வ�கமோக இயக்கும் 
பழக்கத்மைக் குழந்மைகளிமடவய 
ஏற்படுத்திவிடும். எனவ� அரசு இத்ைமகய 
விமையோட்டுகமை ைமட சசய்யவ�ண்டும். 

நில

சோமலப் போதுகோப்பு
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வபோக்கு�ரத்து குறியீடுகள் மற்றும் 
வபோக்கு�ரத்து விதிகமை குழந்மைகள் அறிந்திட 
உைவுங்கள், சரியோன குறியீட்டிற்கோகக் கோத்திருந்து, 
போைசோரிகளுக்கோன �ரிக்குதிமர போமையின 
�ழியோகச் சோமலமயக் கடந்திட அறிவுறுத்துங்கள். 
சோமலகளில அங்கும் இங்குமோகவ�ோ, குறுக்கோகவ�ோ 
ஓடுைல கூடோது எனபமைக்கூறி எச்சரிக்மக 
சசய்யுங்கள். சோமலகளில நடந்து சசலலும்வபோது 
நமடபோமைமய பயனபடுத்ை வ�ண்டும் எனபமை 
கற்றுக்சகோடுக்க வ�ண்டும்.

குழந்மைப் பரு�த்திலிருந்வை 
வபோக்கு�ரத்துக் கலவிமய 
கற்றுத்ைரவ�ண்டும். பள்ளிப்போடத்திட்டத்தின 
ஒரு பகுதியோக வபோக்கு�ரத்துக் கலவி 
இமணக்கப்பட வ�ண்டும். கமலத்திட்டத்தில 
சோமலப்போதுகோப்பு சைோடர்போன வபோட்டிகள் 
நடத்ைப்படவ�ண்டும். �ோசகங்கள் மற்றும் 
கட்டுமரகள் எழுதுைல, படம் �மரைல வபோனை 
சசயலகைோல சோமலப்போதுகோப்பிமன 
�லுசபைச் சசய்யலோம்.  

ஊைகம்

�ோசனோலி, சைோமலக்கோட்சி, திமரப்படம் 
மற்றும் விைம்பரங்கள் வபோனை ஊடகங்களுக்கு, 
சோமலப் போதுகோப்பு பற்றிய விழிப்புணர்வு 
ஏற்படுத்தும் சபோறுப்பு உள்ைது.

சச்சின சடனடுலகரின 45ஆ�து 
பிைந்ைநோமைசயோட்டி மும்மப கோ�லதுமை, 
வமோட்டோர் �ோகனம் ஓட்டுப�ரிமடவய 
விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்தும் �ண்ணம் 
கோசணோலி ஒனமை ச�ளியிட்டுள்ைனர். அதில 
“ைமலக்க�சம் அணிந்து சிைந்ை 
சோைமனகமைச் சசய்துள்ை இ�மரப்போருங்கள்! 
நோமும் இ�மரப் பினபற்றுவ�ோம், எனறு 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ைது”

தபாக்குைரத்துக் குறியீடுகள்

மது அருந்துேல் உயிலரக்
 வகால்லும் விபத்துகள் 

ஏறபடுகின்றன

மது அருந்துேல்  உஙகள் பாரலை 
பாதிப்பதுன்  விலரைாக வசயல்படும் 
உஙகள் திறலனயும் குலறக்கிறது.
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வபோக்கு�ரத்துக் குறியீடுகள், சோமலகளில 
வபோக்கு�ரத்மை நடத்தும் சத்ைமிலலோ 
நடத்துநரோகவ� சசயலபடுகினைன. ‘நில’, 
வ�கத்ைமட, ‘�லப்புைம் திரும்பு’ ‘இடப்புைம் 
திரும்போவை’ வபோனை சில குறியீடுகள் கட்டோயக் 
குறியீடுகள் ஆகும்.

குறியீடுகள் ஓட்டுநருக்கு எச்சரிக்மக 
ைரு�ைோல, எச்சரிக்மக குறியீடுகள் ஆகினைன. 
மருத்து�மமன, சபட்வரோல பங்க், இமைப்போறும் 
இடம், �ோகனம் நிறுத்துமிடம், நிறுத்ைக்கூடோை 
இடம் வபோனைம� ைக�லகமைத் ைரு�ைோல 
ைக�ல குறியீடுகள் எனைமழக்கப்படுகினைன.

சாலைப் பாதுகாப்பு ைாரம்

சபோதுமக்களிமடவய வபோக்கு�ரத்து 
விதிகள் பற்றிய  விழிப்புணர்ம� ஏற்படுத்ைவும், 
சோமலவிபத்துகைோல ஏற்படும் இைப்புகமைக் 
குமைக்கவும், சோமலப் போதுகோப்பு �ோரம் வைசிய 
நிகழ்�ோக நடத்ைப்படுகிைது. இது ஆண்டுவைோரும் 
அனுசரிக்கப்படுகிைது. மிகுந்ை மகிழ்ச்சிவயோடும் 
உற்சோகத்வைோடும் சகோண்டோடப்படுகிைது. 
சோமலபோதுகோப்பு சைோடர்போன பலவிை 
நிகழ்ச்சிகள் நடத்ைப்படுகினைன. 
சோமலப்போதுகோப்பு குறித்ை வபனர்கள், 
வபோஸடர்கள் சு�சரோட்டிகள், மகயடக்க 
�ழிப்புணர்வு ஏற்படுத்திடும் �ண்ணம் 
அமமக்கப்படுகினைன.

இந்திய அரசோங்கம், ஒவச�ோரு �ருடமும் 
ஜன�ரி மோைத்தில, சோமலப்போதுகோப்பு 
�ோரத்மை அனுசரிக்கிைது. 

பரிந்துலரகள்
� 1 கி.மீ அலலது 2 கி.மீ. தூரசமனில நடந்து 

சசல�து மற்றும் மிதி�ண்டியில சசல�து 
நலலசைோரு பயிற்சியோகவும் கருைப்படுகிைது.

� சுற்றுச்சூழலுக்கு மோசு ஏற்படோை 
�ோகனங்கமை பயனபடுத்ை வ�ண்டும்.

� ைடுப்பு இலலோை இருப்புப்போமை �ழிகளில 
கட்மடகமை ஊனறிம�க்கலோம்.

� மிதி�ண்டியில சசலவ�ோர்க்கோன 
ைனி�ழிமயச் சோமலகளில அமமத்ைோல, 
சோமல விபத்துகமைக் குமைத்து பல 
நனமமகமை அமடயலோம்

� மிதி�ண்டியில சசல�து ஆவரோக்கியமோன 
பழக்கமோகவும் கோற்று மோசுபோட்மடத் 
ைடுப்பைோகவும் அமமகிைது.

� �ோகன உற்பத்தியோைர்கள் இருசக்கர 
�ோகனத்மை உற்பத்தி சசய்யும்வபோவை 
அதிகபட்ச வ�கமோக 50கி.மீ./மணிக்குவமல 
சசலலோைபடி �டி�மமக்க வ�ண்டும்.

� உண்மம நிகழ்வுகமைத் சைோகுத்துக் 
கூறிவயோ, கோசணோலி மூலமோகவ�ோ 
விழிப்புணர்ம� ஏற்படுத்து�து 
அ�சியமோகிைது. 

பாைச்சுருக்கம் 
� சோமலப்போதுகோப்பு எனபது, சோமலமயப் 

பயனபடுத்துவ�ோர் மற்றும் �ோகனம் 
பயனபடுத்துவ�ோமரக் வகோரவிபத்துகள் 
மற்றும் சபரும் கோயங்கள் ஏற்படு�திலிருந்து 
போதுகோக்கும் �ண்ணம் ஏற்படுத்ைப்பட்ட 
�ழிமுமைகள் ஆகும். சோமல விதிகள் மற்றும் 
ஒழுங்குமுமைகமைக் கமடப்பிடிக்கோைைோல 
ஏற்படும் சோமல விபத்துகள் ஒரு நோட்டின 
முனவனற்ைம் மற்றும் சபோருைோைோரத்மைப் 
சபரிதும் போதிக்கும்.
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I.  சரியான விலைலயத் தேரவு வசயக.
1.  சோமலப்போதுகோப்பு எனபது 

இ�ர்களுக்கோனது
 அ) �ழிப்வபோக்கர்கள்
 ஆ) ஓட்டுநர்கள்
 இ) சபோதுமக்கள்
 ஈ)  சோமலமயப் 

பயனபடுத்துவ�ோர் 
அமன�ருக்கும்

2.  சோமல விபத்துகள் ஒரு நோட்டின 
________________ போதிக்கினைன

 அ) முனவனற்ைத்மை
 ஆ) �ோழ்ம�
 இ) சபோருைோைோரத்மை
 ஈ) வமற்கூறிய அமனத்மையும்
3. அனுமதி எனபது

 அ)  இயக்கு�ைற்கு அனுமதி
 ஆ) சபோருள்கமை எடுத்துச் சசலல அனுமதி
 இ) ஓட்டுநருக்கு சோனறிைழ்
 ஈ) �ோகனத்மை பதிவு சசய்ை சோனறிைழ்
4. ரக் ஷோ போதுகோப்பு
 அ) போைசோரிகள்
 ஆ) வமோட்டோர் �ோகன ஓட்டிகள்
 இ) கோர் இயக்குப�ர்கள்
  ஈ) பயணிகள்
5.  இந்தியோவில சோமலப் போதுகோப்பு �ோரம் 

முைனமுைலோகக் சகோண்டோடப்பட்ட �ருடம்
 அ) 1947 ஆ) 1990
 இ) 1989 ஈ) 2019

II. தகாடிட்ை இைஙகலை நிரப்புக.
1.  வபோக்கு�ரத்தில மனிைனின மிக பயனுள்ை 

கண்டுபிடிப்பு ________________ 
ஆகும்.

  மதிப்பீடு

வசாறகைஞ்சியம்
1. பாேசாரிகள் Pedestrians persons walking on the road
2. விபத்ோல் ஏறபடும் இழப்பு Fatalities deaths due to accident
5. குடும்பத்திறகாக சம்பாதிப்பைர Breadwinner one who earns money to support the family 
6. மிகவும் கடுலமயான Stringent severe
7. தமாேல் Collision crash
8. திருத்ேம் Rectification correction
9. பாலேயில் உள்ை குழிகள் Potholes holes in a road surface

12. கட்ைாயம் Mandatory compulsory

13. கட்லை தூணகள் Bollards short concrete posts used to prevent vehicles 
on the road

14. இருசக்கர ைாகன 
பின்இருக்லக Pillion seat behind in a two wheeler

� வபோக்கு�ரத்துக் குறியீடுகள் சோமலயில 
சத்ைமிலலோ நடத்துநரோக அமன�மரயும் 
�ழிநடத்துகினைன.

� ஒவச�ோரு நோடும் சோமலப் போதுகோப்பு 
�ோரத்மைக் சகோண்டோடுகிைது.

� நோம் சோமல போதுகோப்பிற்கோன விதிமுமைகள் 
மற்றும் ஒழுங்குமுமைகமைத் தீவிரமோகக் 
கமடப்பிடித்து நமது நோட்மடப் 
போதுகோப்வபோம்.
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2.  நமது �ோழ்க்மகப் பயணத்தில 
________________ மயப் 
பயனபடுத்து�து ைவிர்க்க முடியோைைோகும்.

3.  சோமலகளில அதிகமோன �ோகனங்கைோல 
________________________மற்றும் 
_____________________ மோசுபோடும் 
ஏற்படுகினைன.

4.  ___________________ குடும்பத்திற்கு 
�ருமோனம் ஈட்டித் ைருப�ர் ஆ�ோர்

5.  மருத்து� உைவியின அ�சர வைம�க்கு 
_____________________ எண்மண 
அமழக்கலோம்.

III. வபாருத்துக.
1. ைக�ல குறியீடுகள் வபோக்கு�ரத்து 

விைக்குகள் 
2. �ரிக்குதிமர 

கடப்பு
குறுகிய �மைவு 
குறியீடு 

3. கட்டோயக் 
குறியீடுகள் 

சபட்வரோல பங்க் 
குறியீடு

4. எச்சரிக்மகக் 
குறியீடுகள்

ஓட்டுநர் உரிமம்

5. �ோகனம் ஓட்டும் 
உரிமம

போைசோரிகள்

IV. சரியான கூறலறத் தேரந்வேடு.
1.  கூறறு: கோர் பூலிங் எனபது ஒவர 

ைடத்திலிருந்து பலர் ஒனறுகூடி ஒவர 
�ோகனத்மைப் பயனபடுத்து�து.

  காரணம்: அது எரிசபோருள், வநரம் மற்றும் 
பணத்மை மிச்சப்படுத்துகிைது.

 அ) கூற்று சரி, கோரணம் ை�று
 ஆ) கூற்று சரி, கோரணமும் சரி
 இ) கூற்று ை�று, கோரணம் சரி
 ஈ) இரண்டுவம ை�று

V.   வபாருத்ேமில்ைாே ஒன்லறக் 
கணடுபிடி.

 அ) கோர் ஆ) டிரக்
 இ) சடம்வபோ ஈ) ஏவரோப்வைன

VI.   கீழக்காணும் கூறறுகளில் 
சரியானலை எலை என்பலேக் 
கணடுபிடி.

 அ)  பள்ளிப் போடத்திட்டத்தில, சோமலப் 
போதுகோப்புக் கலவிமய இமணப்பது 
மோண�ர்களுக்கு வமலும் சுமமமய 
அதிகரிப்பவை ஆகும்.

 ஆ)  சோமலகளில மண் குவிப்பமைத் ைமட 
சசய்ய வ�ண்டும். 

 இ)  குழந்மைப்பரு�த்திலிருந்வை சோமலப் 
போதுகோப்பு விதிகமைக் கமடப்பிடித்ைல, 
பிற்கோலத்தில அ�ர்கைது பழக்க 
�ழக்கமோகிவிடும்.

VII.  ஓரிரு ைாக்கியஙகளில் விலையளி.
1.  �ோகனம் இயக்கும்வபோது ஏற்படக்கூடிய 

க�னச்சிைைலகள் எம�?
2.  போதுகோப்போக �ோகனத்மை இயக்கு�ைற்கு  

இரண்டு போதுகோப்பு முமைகமைக் கூறு.
3.  இரவு வநரங்களில �ோகனம் இயக்கு�து 

போதுகோப்பற்ைது ஏன?
4.  ஒரு �ோகனத்மை இயக்கு�ைற்குரிய உரிமம் 

எப்வபோது ஒரு�ருக்குக் கிமடக்கும்?
5.  சபோதுமக்களிமடவய சோமலப்போதுகோப்பு 

பற்றிய விழிப்புணர்வு ஏற்பட ஊடகம் எனன 
சசய்ய வ�ண்டும்?

VIII. விரிைான விலையளி.
1.  ஓர் இந்தியன �ோகனம் ஓட்டு�ைற்குத் 

வைம�யோன ஆ�ணங்கள் எம�?
2.  பள்ளிப் போடத்திட்டத்தில சோமலப் போதுகோப்புக் 

கலவிமய இமணத்திடும் வைம� எனன?
3.  சபற்வைோர் ைங்கள் குழந்மைகளுக்குச் 

சோமலப்போதுகோப்பு விதிகமை எவ�ோறு 
கற்றுக் சகோடுக்கலோம்?

IX.  உயர சிந்ேலன வினா.
1.  சோமலப் போதுகோப்பு விதிகமைப் பற்றித் 

சைரிந்து சகோண்ட நீங்கள், உங்கள் 
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சபற்வைோர்கள், உைவினர்கள் இமடவய 
எவவிை ைோக்கத்மை ஏற்படுத்துவீர்கள்?

2.  சக்கரம் கண்டுபிடிக்கப்படோமல 
இருந்திருந்ைோல, நமது வபோக்கு�ரத்து 
எவவிைமோக இருந்திருக்கும்?

X.  வசயல்பாடுகள். 
1.  வபோக்கு�ரத்துக் குறியீடுகள் பற்றிய ஆலபம் 

ையோரித்திடுக.

2.  சபோதுமக்களிமடவய சோமலப் போதுகோப்பு 
பற்றிய விழிப்புணர்ம� ஏற்படுத்ைத் 
வைம�யோன �ோசகங்கமைத் சைோகுத்து 
எழுதுக.

3.  சோமலப்போதுகோப்பு பற்றிய வபோட்டிகமை 
நடத்துக.

புத்ே மேம் உரலி:

http://www.buddhanet.net/e-learning/buddhism/storybuddha.htm

** படங்கள் அமடயோைத்திற்கு மட்டுவம.

* வைம�சயனில ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

சாலை பாதுகாப்பு

இச்வசயல்பாட்டின் மூைம் சாலைகளின் பாதுகாப்பு 
விதிமுலறகலைப் பறறி அறிந்து வகாள்ைைாம்.

இலணயச்வசயல்பாடு

படிநிலைகள்:
படி 1:  சகோடுக்கப்பட்டுள்ை  உரலி (URL) அலலது QR குறியீட்டிமனப் பயனபடுத்தி 

இச்சசயலபோட்டிற்கோன இமணயப்பக்கத்திற்கு சசலக. 
படி 2:  திமரயில வைோனறும் இமணயப்பக்கத்தில PLAY சபோத்ைோமன சசோடுக்கி ஏவைனும் 

ஒரு கைோபோத்திரத்ைமை  சைரிவு சசய்யவும்.
படி 3:  URBAN அலலது RURAL (கிரோமப்புை /  நகர்புை  ) பகுதியிமன சைரிவு  சசய்யவும். பினபு 

சகோடுக்கப்பட்டுள்ை அறிவுறுத்ைலகமை பினபற்றி விமையோட்டிமன சைோடங்கவும். 
படி 4:  இலக்கிமன போதுகோப்போக அமடய சரியோன போமையிமன A அலலது B யிமன 

வைர்வு சசய்யவும்.

படி 1 படி 2 படி 3
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அறிமுைம்
அேசு, ்மூை நலததிறைாைப் �ல்ரவறு 

திட்ஙைக்ள ரமறபைாளகிறது. அவறகற 
நிகறரவறறுவ்றகு வருவாய் 
ர்கவப்�டுகிறது. இன்கறய ைாலகைட்ததில், 
வருவாகயப் ப�ருககுவ்றைான �ல்ரவறு 
வ்ளஙைள அேசி்ம் உள்ளன. அவறறுள 
மு்ன்கமயாைக ைரு்ப்�டு�கவ: வரிைள, 
ைட்ணஙைள, விகலைள, குறிப்பிட் மதிப்புைள, 
ோஃபில் திட்ம் ர�ான்றகவ. மறற நாடுைக்ளப் 
ர�ாலரவ, இநதிய நாடடிலும் வருவாய் 
ஈடடுவதில் வரிைள இன்றியகமயா் 
இ்ம்ப�றுகின்றன.

ைற்்றல் தநொக்ைஙைள்

� வரிவிதிப்பு, அ்ன் ரைாட�ாடுைள, வகைைள �றறியும் அறிநது பைாள்ளல்
� வரியின் முககியததுவதக்யும் அ்ன் வகைைக்ளயும் ப்ரிநது பைாள்ளல்
� ‘மகைள நலததிறைாைரவ வரிைள‘ என்னும் ைருதக்ப் புரிநது பைாள்ளல்.

அலகு - 1

வரி ைற்றும் அதன் 
முக்கியத்துவம் 

இயற்றலும் ஈட்டலும் காத்தலும் காத்த
வகுத்தலும் வல்ல தரசு

–  திருவள்ளுவர்

”சூரியன், தான் பூமியிடமிருந்து உறிஞ்சிய ஈரப்பதத்ைதப் 
பன்மடங்கு திருப்பித் தருகிறது. அதுேபால, மன்னன் தன் 
குடிமக்களிடம் வரி வசூலித்து, அவர்களின் நலத்திற்காகேவ 
மீண்டும் ெசலவு ெசய்கிறான்.”

-  காளிதாஸ்

வரி விதிப்பு 
வழகைமாை அே்ால் விதிகைப்�டும் 

வரிகயரய ‘வரிவிதிப்பு‘ என்னும் ப்ால்லால் 
குறிப்பிடுகிரறாம். வரி விதிப்பு என்�து 
வருமானம், மு்லீட்ால் ப�றும் ஆ்ாயம், 
ப்ாதது ர�ான்ற அகனதது வகைககும் 
விதிகைப்�டும் வரிகயக குறிககும். வரி விதிப்பு 
என்�து, ப�யோைரவா ப்யலாைரவா 
இருகைலாம். ஆயினும், அது ப்யல்�ாடக்ரய 
குறிககிறது. அசப்யலால் விக்ளயும் 
வருவாகயரய நாம் ‘வரிைள்’ என்கிரறாம்.
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வரிைள்: 
வரி ப்லுததுரவார், எவவி் ரநேடியான 

�லகனயும் எதிர்�ார்கைாமல் அேசுககுக 
ைட்ாயமாைச ப்லுதது�கவரய வரிைள ஆகும். 
ர�ோசிரியர் ர்லிகமனின் கூறறுப்�டி “வரிைள 
என்�கவ, ஒருவர் அேசுககுச ப்லுத் 
ரவண்டிய ைட்ாயப் �ஙைளிப்�ாகும். இதில், 
ப�றப்�ட் சிறப்புச ்லுகைைள 
குறிப்பி்ப்�டுவதில்கல. இப்�ஙைளிப்பின் 
மூலம், ப�ாது நலததிறைாை அேசு ரமறபைாளளும் 
ப்லவுைள ைடடுப்�டுத்ப்�டுகின்றன. 
வரிைள் விதிக்ைப்�டுவதற்ைொன 
ைொர்ணஙைள் 

ஒவபவாருவரும் ் ட்ததிறகு உட�டடு, வரி 
ப்லுத் ை்கமப்�டடுள்ளார்ைள. வரியாைச 
ப்லுத்ப்�டும் பமாத்த ப்ாகையும் அேசுக 
ைருவூலததில் இருப்பு கவகைப்�டுகிறது. 
அவவாறு ப�றப்�ட் வரிப்�ணதக் எவவாறு 
ப்லவிடுவது என்�க்யும் வேவுப்லவுத 
திட்தக் எவவாறு நிருணயிப்�து 
என்�க்யும் அேர் தீர்மானிககிறது. வரி 
ப்லுததுவது என்�து, ஒருவரின் ்னிப்�ட் 
விருப்�ம் அன்று; மாறாை, ஒருவர் ்ாம் ஈடடும் 
வருமானம், வருமான வேம்பிறகு 
உட�ட்்ாயின் வரி ப்லுத்ரவண்டும். 
வருமான வரி ப்லுதது்ல், ஒவபவாரு 
குடிமைனின் ை்கமயாகும். அதிைமாைப் 
ப�றப்�டும் வரிைள, ரமன்ரமலும் �ல 
நலததிட்ஙைக்ளச ப்யல்�டுத் அேசுககு 
உ்வுகின்றன. 

வரி விதிப்புக் தைொட்�ொடு: 
வரி விதிப்புக ரைாட�ாடுைள, இன்கறய 

ைாலகைட்ததிலும் வரிக ைட்கமப்புகைான 
அடிப்�க்கய உருவாககுகின்றன. 

ஆ்டம் ஸ்மித்தின் நொல்வகையொன 
வரிவிதிப்புக் தைொட்�ொடுைள்
1. ்ைத்துவ விதி
2. உறுதிப்�ொட்டு விதி
3. வ்தி விதி
4. சிக்ைன விதி

1. ்ைத்துவ விதி: மகைள ்த்மது வ்திகரைறற 
வகையில் ப்லுததுவ்றைாை அேசு வரி 
விதிககும் முகறைளுள ஒன்று, ்மததுவ 
விதியாகும். இ்னால், அகனவரும் 
்மமாை வரி ப்லுத்ரவண்டும் என்�து 
ப�ாரு்ளன்று; மாறாை, மகைளமீது சுமத்ப்�டும் 
வரியானது, எளிகமயாைவும் நியாயமாைவும் 
இருகைரவண்டும் என்�க்ரய இவவிதிரய 
வி்ளககுகிறது.
2. உறுதிப்�ொட்டு விதி: வசூலிகைப்�டும் 
வரியின் மூலம், வரி ப்லுததுரவார்ககு 
ஓர் உறுதிப்�ாடடுத ்ன்கமகய, இவவிதி 
உருவாககுகிறது. ப�ாரு்ளா்ாே வ்ளதக் 
ரமம்�டுததுகிறது. ஏபனனில், இவவிதியின் 
மூலம், ப�ாரு்ளா்ாேததில்  ஏற�டும் அகனதது 
வீண் ப்லவுைளும் ்விர்கைப்�டுகின்றன.
3. வ்தி விதி: வரி ப்லுத்ரவார்ககு 
அதிை�ட் வ்திைக்ள வழஙகும் வகையில், 
வரி விதிகைப்�டடு வசூலிகைப்�டுகிறது. வரி 
ப்லுததுரவார், ்ாம் ப்லுததும் வரியின் மூலம், 
குகறந்�ட் அ்ளவிரலரய துன்�ப்�டுவர் 
என்�க் எப்ர�ாதும் ைவனததிறபைாள்ள 
ரவண்டும்.
4. சிக்ைன விதி: வசூலிகைப்�டும் வரியிலிருநது 
குகறந் அ்ளவிரலரய ப்ாகை 
ப்லவழிகைப்�் ரவண்டும். வசூலிகைப்�ட் 
ப்ாகை முழுவதும் அேசுக ைருவூலததின் 
இருப்பில் கவகைப்�் ரவண்டும்.
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வரி விதிப்பு வகைைள்: 
வரி விதிப்பில் மூவகை உள்ளன. அகவயாவன: 
1. விகிதொச்ொர வரி (Propotional tax) 
2. வளர் வீத வரி (Progressive tax) 
3. ததய்வு வீத வரி (Regressive tax)
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வரி விதிப்பின் வகைைள்

விகிதொச்ொர வரி: வருமான அ்ளகவப் 
ப�ாருட�டுத்ாமல், ஒரே மாதிரியாை வரி 
விதிப்�து, விகி்ாச்ாே வரி ஆகும். வருமான 
விகி்ததிறரைற�, வரி விகி்மும் மாறு�டும்.

எடுததுகைாட்ாை, வருமானததிறகு 5 % 
வரி விகி்ம் விதிகைப்�டுகிறது. ஒருவர், ரூ�ாய் 
1000 வருமானம் ஈடடுகிறார் எனில், அவர் 
ரூ�ாய் 50/- ப்லுத்ரவண்டும். மறபறாருவர், 
ரூ�ாய் 5000 வருமானம் ஈடடுகிறார் எனில், 
அவரும் ரூ�ாய் 50/- ப்லுத்ரவண்டும். 
சுருஙைக கூறின், விகி்ாச்ாே வரி என்�து, வரி 
ப்லுதது�வர்ைளின் வருமான வரி விகி்தக் 
மாறறாமல் விடடுவிடுகிறது.
வளர்வீத வரி: ஒருவரின் வருமானம் 
அதிைரிககும்ர�ாது, அ்றரைற� வரி விகிதிமும் 
அதிைரிப்�து, வ்ளர்வீ் வரி ஆகும். 
எடுததுகைாட்ாை, ஒருவரின் ஆண்டு 
வருமானம் ரூ�ாய் 1000 எனில், அ்றைான வரி 
விகி்ம் 10 %. ஆைரவ, அவர் ப்லுத் ரவண்டிய 
வரி ரூ�ாய் 100 ஆகும். இ்கனப் ர�ாலரவ, 
மறபறாருவரின் வருமானம் ரூ�ாய் 10,000 
எனில், அவருககு விதிகைப்�டும் வரி விகி்ம்  
25 %. அவர் ப்லுத் ரவண்டிய வரி ரூ�ாய் 
2,500/-. ரவபறாருவர் ரூ�ாய் 100,000 
வருமானம் ப�றறால், வரி விகி்ம் 50 % எனில், 
அவர் ப்லுத் ரவண்டிய வரி ரூ�ாய் 50,000/. 
ஆைரவ, வ்ளர்வீ் வரியானது, வருமானம் 
அதிைரிகை, அதிைரிகை வரி விகி்மும் 

அதிைரிததுக பைாண்ர் ப்ல்லும் என்�க் 
வி்ளககுகிறது. 
ததய்வு வீத வரி: அதிைமாை வருமானம் 
ஈடடு�வர்ைளுககும் குகறவாை வருமானம் 
ஈடடு�வர்ைளுககும் ஒரே மாதிரியாை 
விதிகைப்�டும் வரி, ர்ய்வு வீ் வரியாகும். 
இ்னால், அதிை அ்ளவு வருமானம் 
ஈடடு�வர்ைக்ளக ைாடடிலும், குகறந் அ்ளவு 
வருமானம் ஈடடு�வர்ைள அதிை வரி விகி்த்ால் 
�ாதிகைப்�டுகின்றனர். இத்கைய ர்ய்வு வீ் 
வரியானது, வ்ளர்வீ் வரிககு எதிோன்ாை 
உள்ளது. 
வரியின் முக்கியத்துவம்: 

வரிைள இல்கலபயனில், ்மு்ாய 
நலததிறகுத ர்கவயானவறகறச ப்ய்ய 
அே்ால் இயலாது. அேசுககு வரிைள மிைவும் 
இன்றியகமயா் வ்ளஙை்ளாை உள்ளன. 
ஏபனனில், வசூலிகைப்�ட் வரிப்�ணம் 
பின்வரும் ்மு்ாய நலன்ைளுகைாைப் 
�யன்�டுத்ப்�டுகிறது. 
1. நலவொழ்வு

சுைா்ாே நலவாழ்வுகைாை 
ப்லவழிகைப்�டும் ப்ாகை, வரிப்�ணததில் 
இருநர் ப�றப்�டுகிறது. வரிைள 
இல்கலபயனில், இத்கைய ப்யல்ைள 
நக்ப�றுவது ைடினம். ்மூை நலவாழ்வு, 
மருததுவ ஆய்வு, ்மூை நலப் �ாதுைாப்பு 
ர�ான்றவறறிறைாை வரிப்�ணததிலிருநது நிதி 
ஒதுகைப்�டுகிறது.

நலவொழ்வு

 

2. ைல்வி
அேசுககுச ப்லுத்ப்�டும் 

வரிப்�ணததிலிருநது அதிை அ்ளவிலான 
ப்ாகை, ைல்விகைாைச ப்லவி்ப்�டுகிறது. 
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மனி் வ்ளஙைக்ள ரமம்�டுததுவ்றகும் 
ைல்விகய கமயப்�டுததுவ்றகும் அேசு அதிை 
மு்ன்கம அளிககிறது. 

ைல்வி

3. ஆட்சி நிர்வொைம்
அேசின் நிர்வாை அகமப்புைள 

நன்முகறயில் இயஙகினால்்ான், ஆடசியும் 
நன்முகறயில் இயஙகும். நிர்வாை அகமப்புைள 
்ரியாை இயஙைவில்கலபயனில், 
ப�ாரு்ளா்ாே வ்ளர்சசியில் அகவ, மிைப்ப�ரிய 
்ாகைதக் ஏற�டுததும். ஆைரவ, 
நன்முகறயில் நிர்வகிககும் ஓர் அேசு, ்ான் 
வசூலிககும் வரிப்�ணதக், நாடடின் 
நலனுகைாைச ்ரியான முகறயில் 
�யன்�டுததுவக் உறுதி ப்ய்கிறது.

டிஜிட்்டல் இந்தியொ

�� �ர��

பய�பா��

பயண�

கா���

G2C
ப�க�

ெபா	�க�
வா��த�

உ� நா��
பண ப� வ��தைன

ஆதா� �ல�
பண� ெச���த�

ஆதா� ெசய�பா�
ெச���ைக �ைற

கண��
�வ��த�

�� பண அ�ைட

பண� வ���த�  

 

4.  உள்ைட்்டகைப்பு தைம்�ொடு, த�ொக்குவரத்து, 
வீட்டு வ்தி த�ொன்்ற பி்ற பிரிவுைள்: 

அேசு, ்ான் வசூலிககும் வரிப்�ணதக்ச 
்மூை நலததிட்ஙைளுகைாைச ப்லவு 
ப்ய்கிறது. இது மடடுமின்றி, மகைள நலன் 
ைாககும் வகையில் �ாதுைாப்பு, அறிவியல் 
ஆோய்சசி, சுறறுசசூழல் �ாதுைாப்பு ர�ான்ற 
பிரிவுைளுககும் நிதி ஒதுககுகிறது.

ரமலும் ஓய்வூதியஙைள, ரவகலவாய்ப்பு 
இல்லார்ாருகைான ஊகைதப்ாகை, 
குழநக்ப் �ாதுைாப்பு ர�ான்றவறறிறைாைவும் 
நிதி ஒதுகைப்�டுகிறது. நாடடின் ப�ாரு்ளா்ாே 
வ்ளர்சசி நிகலயின்மீது வரிைள ்ாகைதக் 
ஏற�டுததுகின்றன. ப�ாதுவாை, வரிைள 
நாடடின் பமாத் உளநாடடு உற�ததிககுத   
(GDP)  ்ம் �ஙைளிப்க� வழஙகுகின்றன. 

ஓய்வூதியம் ரவகலயின்கம ்லுகைைள 
குழநக் �ோமரிப்பு ர�ான்ற நிதி 
திட்ஙைளுககும் சிறுது �ணம் 
ப்லுத்ப்�டுகிறது. வரி ஒரு நாடடின் 
ப�ாரு்ளா்ாே வ்ளர்சசியின் நிகலகய 
�ாதிககும். வரி ப�ாதுவாை ஒரு நாடடின் 
பமாத் உளநாடடு உற�ததியில் (GDP) 
�ஙைளிககிறது. 

சுறறுசசூழல் �ாதுைாப்பு

அறிவியல் ஆோய்சசி

வரியின் வகைைள்: 
இன்கறய ைாலகைட்ததிறரைற�, 

வரிைள இருவகையாைப் பிரிகைப்�டுகின்றன. 
அகவ: 
1. தநர்முை வரி 
2. ைக்றமுை வரி 
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ேந��க வ� மைற�க வ� 
வ�மான வ�

ெச�வ வ�
�வன வ�

�லதன ஆதாய வ�

ேசைவ வ�

ஆட�பர வ�
��பைன வ�

கலா� வ�

ேபா�றைவ .

ெபா��ேபா�� வ�

� க வ�

ம�� ��� வ�

ப�ர
ப�வ��தைன வ�வ���

வைகக�

ப�ர
ப�வ��தைன வ�

அர��� ேநர�யாக�
ெச��த�ப�� வ� 

உ�ப� அ�ல�
��பைன�காக� ெபா�� ம��

ேசைவ �� 
��க�ப�� வ�

தநர்முை வரி
ரநர்முை வரி என்�து ்னியார்ளா, 

நிறுவனரமா ரநேடியாை அேசுககு வரி 
ப்லுததுவக்க குறிககும். வரி ப்லுதது�வர், 
�ல்ரவறு ைாேணஙைளுகைாை அேசுககு ரநர்முை 
வரிகயச ப்லுததுகிறார். எடுததுகைாட்ாை, 
உண்கமயான ப்ாதது வரி, ்னியாள 
ப்ாததுவரி, வருமான வரி அல்லது 
உறுதிபமாழிப் �ததிேஙைளின் மீ்ான வரி 
ர�ான்றவறகறக குறிப்பி்லாம்.

வருமான வரி

வரி விகி்ம் 
உயர்வு வரி வருமான 

வருவாய்

மததிய வருமானச ்ட்ம் 
1963இன்கீழ் ‘ரநர்முை 
வரிைளுகைான மததிய 

வருவாய் வாரியம்‘ என்னும் ப�யரில்  ்னி 
வாரியம் (CBDT) ஒன்று நிறுவப்�டடுள்ளது.

பிற ரநர்முை வரிைள பின்வருமாறு:
நிறுவன வரி

நிறுவனஙைள, அலுவலைஙைள ஆகியகவ 
ஈடடும் இலா�ததின் மீது விதிகைப்�டும் வரிரய 
நிறுவன வரியாகும். ைாப்புரிகம, வடடி, 

இநதியாவிலுள்ள மூல்னச ப்ாததுைக்ள 
விற�கன ப்ய்வ்ன் மூலம் ப�றும் இலா�ம், 
ப்ாழில்நுட�ப் �ணிைளுகைாைவும் 
�ஙகீடுகைாைவும் (ஈவுதப்ாகை) ப�றப்�டும் 
ைட்ணஙைள ஆகியவறறின் மீது வரி 
விதிகைப்�டுகிறது.

நிறுை வரி

ப்ொத்து வரி: 

��

பண�
நக���ற �ல�

ம���

அ�கல


க�ப	, பட�
�மான�

ெச�வ�

ஒருவர் கவததுள்ள ப்ாததுைளின் 
மதிப்புககு ஏற� விதிகைப்�டும் வரி, ப்ாதது வரி 
ஆகும். ஒவரவார் ஆண்டும் நக்முகறயிலுள்ள 
்நக் மதிப்புைக்ளப் ப�ாருதது, அர் அ்ளவில் 
வரி வசூலிகைப்�டுகிறது. 
அன்�ளிப்பு வரி: 
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ஒருவர் பவகுமதியாை அல்லது 
அன்�ளிப்�ாைப் ப�றும் ப�ாருளைளின் 
மதிப்புகரைற� விதிகைப்�டும் வரி, அன்�ளிப்பு 
வரியாகும்.
ப்ொத்து வரி: 

ப்ொத்து வரி

முன்ரனார்ைள ப்ாததுைளின் மீது 
விதிகைப்�டும் வரி, ப்ாதது வரியாகும். 
இத்கைய வரிைக்ள அேசுககுக ைட்ாயமாைச 
ப்லுத்ரவண்டும். வரி ப்லுததுவதிலிருநது 
விலககு அளிகைப்�டுவதில்கல. அேசுககு 
ரநேடியாை வரி ப்லுததும் ஒருவரின் 
வருமானம் அல்லது ப்ாததுைளின் மீது, இவவரி 
விதிகைப்�டுகிறது.

ைக்றமுை வரி: 

ப்ா்கைததில், ஒருவருககு விதிகைப்�ட் 
வரிசசுகம, மறபறாருவர் மீது மாறற இயலும் 
முகறகயரய மகறமுை வரி என்கிரறாம். 
எடுததுகைாட்ாை, ஒரு ப�ாருக்ள (மகிழுநது / 
இரு ்கைே வண்டி ர�ான்றகவ) விற�கன 
ப்ய்யும் விற�கனயா்ளர், ப்ா்கைததில் அந்ப் 
ப�ாருளுகைான வரிசசுகமகய ஏறகிறார். 
அவரி்மிருநது, அந்ப் ப�ாருக்ள யார் 

வாஙகுகிறார்ைர்ளா, அவர்ைர்ள பின்னர் அந்ப் 
ப�ாருளுகைான வரிசசுகம முழுவக்யும் 
ஏறகிறார்ைள. ஆைரவ, மகறமுைவரி என்�து, 
ஒருவரின் வரிசசுகம மறபறாருவர் மீது 
சுமத்ப்�டுவக்க குறிககிறது. மகறமுை 
வரிைளுககுச சில எடுததுகைாடடுைள 
பின்வருமாறு:
த்கவ வரி: 

ர்கவ வழஙகுவ்ன் அடிப்�க்யில் 
விதிகைப்�டுவது, ர்கவ வரியாகும். 
ர்கவகயப் ப�று�வர்ைளி்மிருநது வரி 
வசூலிகைப்�டடு, மததிய அேசுககுச 
ப்லுத்ப்�டுகிறது. 
விற்�கன வரி அல்லது (VAT) : 

விற�கன ப்ய்யப்�டும் ப�ாருளைளின் 
மீது விதிகைப்�டும் வரி, விற�கன வரி. இஃது 
ஒரு மகறமுை வரியாகும். ஏபனனில், ப�ாருள 
விற�கன ப்ய்�வர் ப்லுத் ரவண்டிய 
வரிசசுகம, அந்ப் ப�ாருக்ள வாஙகு�வர் மீது 
சுமத்ப்�டுகிறது. இ்னால், ப�ாருள விற�கன 
ப்ய்�வர், ் ாம் விறகும் ப�ாருளின் விகலரயாடு 
அ்றகுரிய வரிகயயும் ர்ர்தர் விற�கன 
ப்ய்கிறார்.
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ைலொல் (ஆயத்தீர்கவ) வரி: 

கலா� (ஆய���ைவ) வ�

பமாத் விற�கனயா்ளர்ைளி்மிருநதும் 
சில்லகற விற�கனயா்ளர்ைளி்மிருநதும் 
ப�ாருளைக்ள வாஙகு�வர்ைள ப்லுத் 
ரவண்டிய வரி, ைலால் வரியாகும். இநதியாவில், 
இந் வரியானது மததிய அே்ால் 
சுமத்ப்�டுகிறது.

ப�ொழுதுத�ொக்கு வரி: 

ெபா��ேபா�� வ�ெபா��ேபா�� வ�

மாநில அேசுை்ளால், ப�ாழுதுர�ாககிறைாை 
ஒவபவாரு முகறயும் வசூலிகைப்�டும் வரி, 
ப�ாழுதுர�ாககு வரியாகும். எடுததுகைாட்ாை, 
திகேப்�்ஙைளுகைான ைட்ணஙைள, 
ைாபணாலி விக்ளயாடடுைள, ரமக் 
அேஙரைறற நிைழ்சசிைள, ைண்ைாடசிைள, 
ப�ாழுதுர�ாககுப் பூஙைாகைள, விக்ளயாடடு 
ப்ா்ர்�ான ப்யல்�ாடுைள ர�ான்றவறகறக 
குறிப்பி்லாம்.

்ரக்கு ைற்றும் த்கவ வரி (GST):
ப�ாருளைளின் விற�கன, உற�ததி, 

�யன்�ாடு ஆகியவறறின் அடிப்�க்யில் 
விதிகைப்�டுவது, ப�ாருள மறறும் ர்கவ 

வரியாகும். ர்சிய அ்ளவில், ஒடடுபமாத் 
ப�ாரு்ளா்ாே வ்ளர்சசியின் அடிப்�க்யில் 
்ேககு மறறும் ர்கவ வரி விதிகைப்�டுகிறது. 
்ேககு மறறும் ர்கவ மீது விதிகைப்�டும் 
மகறமுை வரிககு மாறறாை, மததிய, மாநில 
அேசுை்ளால் இவவரியானது சிறப்�ாை 
வடிவகமகைப்�டடுள்ளது 

்ரக்கு ைற்றும்
த்கவ வரி

்ரக்கு ைற்றும் த்கவ (GST) 
வரிைளின் வகைைள்

உள் ைொநில 
ப�ொருள் ைற்றும் 

த்கவ வரி

ைொநில ்ரக்கு 
ைற்றும் த்கவ 

வரி 

ைத்திய ்ரக்கு 
ைற்றும் த்கவ 

வரி 

ஒருஙகிக்ணந்த 
்ரக்கு ைற்றும் 
த்கவ வரி 

ைொநிலஙைளுக்கு 
இக்டதயயொன 
்ரக்கு ைற்றும் 
த்கவ வரி

்ரக்கு ைற்றும் 
த்கவ வரி – ஓர் 
அறிமுைம் 
முநக்ய மகறமுை 
வரி ைட்கமப்பு மறறும் 
அ்ன் சிேமஙைள 
இநதிய வரிவிதிப்பு வேலாறு �ண்க்ய 
ைாலததிறகுச ப்கிறது, பைௗடில்யர் 
எழுதிய அர்த் ்ாஸ்திேததின் கூறறுப்�டி, 
�ண்க்ய ைாலஙைளில் வரி விதிகைப்�டடு 
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போகைமாைவும், ரவறு வகையாைவும் ர்ைரிகைப்�ட்து. மகறமுை வரிைளின் நவீன 
வேலாறு 20 ஆம் நூறறாண்டின் முறப்குதியில் இருநது உப்பு, ்ர்கைகே, வாைன எரிப�ாருள 
ர�ான்றவறறுககு மததிய ைலால் வரி விதிகைப்�ட்திலிருநது ப்ா்ஙகுகிறது. �டிப்�டியாைக 
ைலால் வரிைளின் அடிப்�க் விரிவு�டுத்ப்�ட்து, சு்நதிேம் ப�றற ரநேததில், ர்சிய அ்ளவில் 
மததிய ைலால் வரி மறறும் மாநில அ்ளவில் விற�கன வரி ஆகியகவ நக்முகறயில் 
இருந்ன நீண்்ைால முயறசிைள மறறும் திருத்ஙைளுககு பிறகு, 2003 ஆம் ஆண்டில் இநதிய 
மாநிலமான ஹரியானாவில் மு்ன்மு்லில் மதிப்பு கூடடு வரி (VAT) அறிமுைப்�டுத்ப்�ட்து, 
அ்ன் பிறகு �ஞ்ாப், ்ண்டிைர், இமாச்லப் பிேர்்ம், ஜம்மு மறறும் ைாஷ்மீர் மறறும் ப்ல்லி 
உளளிட் 24 மாநிலஙைள/ யூனியன் பிேர்்ஙைளில் 2005 இல் மதிப்பு கூடடு வரி (VAT) 
அறிமுைப்�டுத்ப்�ட்து. 
மதிப்புக கூடடு வரி முன்பு இருந் விற�கன வரிகயவி்ப் ப�ரிய வ்ளர்சசியாை இருநதிருந்ாலும், 
்ேககு மறறும் ர்கவ வரி உண்கமயில் குறிப்பி்த்கை ஒரு முன்ரனறறமாகும். ரமலும், 
நாடடின் வரி விதிப்பு அகமப்பில் முழுகமகய உணர்நது பைாளவ்றைான ்ர்கை 
அடிப்�க்யிலான �டியாகும்ஆேம்�ததில் ஒரு முகன மறறும் ர்சிய அ்ளவிலான ் ேககு மறறும் 
ர்கவ வரி (GST) இருககும் என்று முன்பமாழியப்�ட்து. இருப்பினும் ்ேககு மறறும் ர்கவ 
வரி (GST) விதி இறுதியாை 2017 ஜூகல 1 மு்ல் இநதியா முழுவதும் ப்யல்�டுத்ப்�டடுள்ளது. 
இ்னால் நாடடின் ஒரு ப�ாரு்ளா்ாே அகமப்பு ஒரு வரி, ஒரு ்நக் மறறும் ஒரு ர்்தது்ன் 
உள்ளது. 
்ேககு மறறும் ர்கவ வரி (GST) என்�து நாம் வாஙகும் அகனததுப் ப�ாருளைள மறறும் 
ர்கவைளுகைான வரி. இது மததிய ்ேககு மறறும் ர்கவ வரி (CGST) மறறும் மாநில 
்ேககு மறறும் ர்கவ வரி (SGST) என இேண்டு �குதிைக்ளக பைாண்டுள்ளது. இது ஒரு 
பவளிப்�க்யான வரி. நீஙைள   வாஙகும் ப�ாருளைளுகைான ேசீது கிக்த்ால், பின்வரும் 
்ைவல்ைக்ள ைாண்பீர்ைள: 
்யாரிப்பு மதிப்பு = ரூ. 100 SGST 9%  ரூ. 9
CGST 9%  = ரூ. 9 பமாத்ம்  ரூ. 118
மர்ா்ாவில், GST 18%, அது ்மமாைப் பிரிகைப்�டடுள்ளது மததிய மறறும் மாநிலததிறகும்  
்னித்னியாை ரூ. 9ககு 9% எனரவ ரூ.9 மாநில அேசுககும், ரமலும் ரூ 9. மததிய அேசுககும் 
ப்ல்லும். 
்மிழ்நாடடில் ஒரு விற�கனயா்ளர் ஒரு ப�ாருக்ள பவறுமாநிலததில் வாஙகு�வருககு 
விறறால் (எடுததுைாட்ாை ைர்நா்ைா), அது மாநிலஙைளுககு இக்ரயயான வர்த்ைம் என்று 
அகழகைப்�டுகிறது. மாநிலஙைளுககிக்யிலான வர்த்ைதக் ப�ாருத்வகே. மர்ா்ா கீரழ 
பைாடுகைப்�டடுள்ளது. 
உற�ததியின் மதிப்பு = ரூ. 100
IGST 18% = ரூ. 18
பமாத்ம் = ரூ. 118
ரூ 18 மததிய அேசுககுச ப்ல்லும். மததிய அேசு ரூ 9 எடுதது ைர்நா்ை அேசுககு ரமலும் ரூ 9 
அனுப்பும் வரி 0 ்்வீ்ம், 5 ்்வீ்ம், 12 ்்வீ்ம், 18 ்்வீ்ம் மறறும் 28 ்்வீ்ம் என ஐநது 
அடுககுை்ளாைப் பிரிகைப்�டடுள்ளது. GST மததிய அே்ால் வசூலிகைப்�ட்ாலும், ப�டரோலியப் 
ப�ாருளைள, ஆல்ைஹால், மின்்ாேம் ஆகியவறறின் மீ்ான வரி ்னித்னியாை மாநில அே்ால் 
வசூலிகைப்�டுகிறது மறறும் ைாய்ைறிைள மறறும் உணவு ்ானியஙைள ர�ான்ற வாழ்கையின் 
அகனதது அததியாவசிய �ண்்ஙைளுககும் இந் வரியிலிருநது விலககு அளிகைப்�டுகின்றன.
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வரித் ததகவயும் ைக்ைள் நலத் 
ததகவயும்: 

நிதி நிர்வாைததிறகு வருவாகய 
உயர்ததுவர், வரி விதிப்�்ன் ரநாகைமாகும். 
நிதிப் �றறாககுகறயால் ஏற�டும் �ாதிப்புைக்ளச 
்மன் ப்ய்ய, விகல மாறறததிறகு உ்வுகிறது. 
நிதி நிருவாை வேலாறறில், மாநிலஙைள வரி 
விதிப்பின் மூலமாைரவ �ல ப்யல்�ாடுைக்ள 

ரமறபைாண்டுள்ளன என்�க் அறியமுடிகிறது.
ர�ாககுவேதது, சுைா்ாேம், ப�ாதுமகைளின் 

�ாதுைாப்பு, ைல்வி, நலவாழ்வுத திட்ஙைள, 
அறிவியல் ஆோய்சசி, ைகலயும் �ண்�ாடும், 
ப�ாதுப்�ணி, ப�ாதுக ைாப்பீடு ரமலும் �ல 
ப�ாரு்ளா்ாே உளைட்கமப்புைளுகைாைவும் 
வரிப்�ணம் ப்லவழிகைப்�டுகிறது. ஓர் அேசின் 

சுஙை வரியும் ்ொகல வரியும் தூய்கை �ொரத வரி

அே்ால் ரமம்�டுத்ப்�ட் உளைட்கமப்பு 
வ்திைக்ள நாம் அடிகைடி �யன்�டுததுகிரறாம். 
அ்றைாை விதிகைப்�டும் வரி, சுஙைம் மறறும் 
்ாகல வரிை்ளாகும். எடுததுகைாட்ாை, நாம் 
�யன்�டுததும் ்ாகலைள மறறும் �ாலஙைள 
ர�ான்றவறகறக கூறலாம். ்ாகல/�ாலம் 
வ்திைளின் �ோமரிப்புப் �ணிகைாைவும் 
குறிப்பிட் திட்ஙைக்ளச 
ப்யல்�டுததுவ்றைாைவும் இவவரிைள 
ப�ாதுமகைளி்மிருநது வசூலிகைப்�டுகின்றன.

இநதிய அே்ால் இவவரி 
விதிகைப்�டுகிறது. தூய்கம �ாே்ததின் 
ப�யோல் வசூலிகைப்�டும் இவவரி, 2015ஆம் 
ஆண்டு, நவம்�ர் மா்ம் 15ஆம் நாள 
ப்ா்ஙைப்�ட்து. இஃது அகனதது 
வகையான வரிச ர்கவைளுககும் 
ப�ாருநதும். இ்ன் வரி விகி்ம் 0.5% ஆகும். 
்றர�ாது, 14% ககும் ரமற�ட் ர்கவ வரி 
நக்முகறயில் உள்ளது.

தநர்முை ைற்றும் ைக்றமுை வரிைளுக்கு இக்டயிலொன தவறு�ொடுைள் :

தநர்முை வரி ைக்றமுை வரி

வரி ப்லுததுரவார், ்மககு விதிகைப்�ட் 
வரிசசுகமகயப் பிறருககு மாறற இயலாது. 

ஒருவர், ்மககு விதிகைப்�ட் வரிசசுகமகய 
மிை எளி்ாை ரவபறாருவருககு மாறற இயலும்.

்னியாள மறறும் நிறுவனஙைள ப�றும் 
வருமானஙைளமீது வரி விதிகைப்�டுகிறது.

�ல்ரவறு ப�ாருள மறறும் ர்கவைளின் மீது 
வரி விதிகைப்�டுகிறது.

�ணவீகை அழுத்ம் இல்கல �ணவீகை அழுத்ம் உண்டு

வரித ்ாகைமும் வரி நிைழ்வும் ்மமாை உள்ளன. வரித ்ாகைமும் வரி நிைழ்வும் பவவரவறாை 
உள்ளன.

பநகிழ்வுத ்ன்கம குகறவு. பநகிழ்வுத்ன்கம அதிைம்.
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திறனுகரைற�, வரிைக்ள உயர்ததுவது, அ்ன் 
‘நிதித திறன்‘ என்றகழகைப்�டுகிறது.

ப்லவுைள, வரி வருவாகயவி் 
அதிமாகும்ர�ாது, அேசு ை்ன்ைக்ளத 
திேடடுகிறது. வாோக ை்ன்ைக்ளத 
திேடடுவ்றகு, வரிைளிலிருநது  ஒரு�குதியும் 
ப்லவழிகைப்�்லாம். ரமலும், நலவாழ்வுககும் 
ப�ாதுப் �ணிைளுககும் ர்கவப்�டும் 
நிதிைளுககு வரிப்�ணம் �யன்�டுத்ப்�டுகிறது. 
ைல்வித திட்ஙைள, வய்ானவர்ைளுகைான 
ஓய்வூதியப் �லன்ைள, ரவகலவாய்ப்பு 
இல்லார்ாருகைான ஊகைத ப்ாகைைள, 
ப�ாதுப் ர�ாககுவேததுைள, ஆறறல், நீர் மறறும் 
தி்கைழிவு ரமலாண்கமத திட்ஙைள ர�ான்ற 
ப�ாதுப் �யன்�ாடடுைளுககு உரியகவ 
அகனததும் ப�ாதுப் �ணிைளுககுள அ்ஙகும்.

�ண உருவாகைக ரைாட�ாடுைளின் 
அடிப்�க்யில், ஒப்புறுதிப் �ணம் அளிப்�்றகு 
அேசு ரைளவி ரைடகும்வகே, அேசின் 
வருவாய்ககு வரிைள ர்கவப்�்ா. நாணய 
மதிப்க�த ்கைகவத்ல், ப்ாததுப் �ஙகீடு 
ப்ா்ர்�ான ப�ாதுக பைாளகை பவளியிடு்ல், 
குறிப்பிட் சில ப்ாழிற்ாகலைள அல்லது 
குழுகைள அல்லது  பநடுஞ்ாகலைள அல்லது 
்மூைப் �ாதுைாப்பு ர�ான்ற ் னிப்�ட் வகையில் 
நன்கம ்ருவன ஆகியவறறிறகு மானியம் 
அளித்ல் ர�ான்றகவ வரி விதிப்பின் 
ரநாகைஙை்ளாகும்.

சுருக்ைம்
�  ஒரு வரி விதிககும் அதிைாேம் அ்ாவது 

அே்ாஙைம் வரி விதிப்�க் “ வரி விதிப்பு” 
என்கிரறாம் வருமானம் மு்ல் மூல்ன 
ஆ்ாயஙைள மறறும் ப்ாததுவரி வகே 
அகனதது வகையான ்ன்னிசக்யான 
வரிவிதிப்புைளும் “வரி விதிப்பு” என்ற 
ப்ால்லிறகு ப�ாருநதும். 

�  வரி ப்லுததுரவாருககு ரநேடி அல்லது 
திரும்�ப் ப�றக கூடிய வாய்ப்பு அல்லது 
நன்கம என்ற எந் எதிர்�ார்ப்பும் 
இல்லாமல் அே்ாஙைததிறகுக ைட்ாய 
ப்லுததுகைைள ஆகும்.   

�  இந் முகறயில் வருமான அ்ளகவப் 
ப�ாருட�டுத்ாமல் வரி விகி்ம் ஒரே 
மாதிரியாை இருககும். 

�  நாடடு விவைாேஙைக்ளச சீோை ந்ததுவதில் 
ஆடசிமுகற முககியமான அஙைமாகும். 

�  ஒரு ரநர்முை வரி என்�து அ்ன் சுகமகய 
ரநேடியாை சுமத்ப்�டும் ந�ோல் 
சுமகைப்�டும் வரி, அ்ாவது, அ்ன் 
சுகமகய மறறவர்ைளுககு மாறற 
முடியாது. 

�  �ேம்�கேச  ப்ாததின் வாரிசுைளி்மிருநது 
ப்ாதது அல்லது �ண்கண வரி 
வசூலிகைப்�டுகிறது. வரி ப்லுததுவக்த 
்விர்ப்�து விரும்�த்கை்ன்று. 

�  மகறமுை வரி என்�து ஒரு வரி, அ்ன் 
சுகமகய மறறவர்ைளுககு மாறற முடியும். 

�  இநதியாவில் ைலால் வரி மததிய அே்ால் 
விதிகைப்�டுகிறது. 

�  ் ேககு மறறும் ர்கவ வரி என்�து 
ப�ாருளைள மறறும் ர்கவைளின் 
விற�கன, உற�ததி மறறும் �யன்�ாடு 
ஆகியவறறிறகு விதிகைப்�டும் ஒரு 
வகையான வரி. 
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I. ்ரியொன விக்டகயத் 
ததர்ந்பதடுக்ை. 

1.  வரிைள என்�கவ --------- ப்லுத்ப்�் 
ரவண்டும்.

 அ) விருப்�தது்ன் 
 ஆ) ைட்ாயமாை 
 இ) அ மறறும் ஆ 
 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்கல
2.  வசூலிகைப்�டும் வரியிலிருநது குகறந் 

அ்ளவிரலரய ப்ாகை 
ப்லவழிகைப்�டுவது------

 அ) ்மததுவ விதி
 ஆ) உறுதிப்�ாடடு விதி
 இ) சிகைன விதி
 ஈ) வ்தி விதி
3.  வ்ளர்வீ் வரிககு எதிோை அகமநதுள்ள வரி 

------

ைகலசப்ொற்ைள்
1. ்ைத்துவம் ்ம வாய்ப்புைள Equality

2. வ்தி சிேமமின்றி எக்யாவது ப்ா்ேககூடிய நிகல Convenience 

3. விகிதொச்ொர ்மமான Proportional

4. பிற்த�ொக்கு வரி குகறந் வருமானம் உள்ளவர்ைளி்மிருநது 
விகி்ாச்ாேமாை அதிை ப்ாகைகய வசூலிப்�து

Regressive

5. ைரபுரிகை இ்றகு முன் கவததிருப்�வர் இறப்பிறகு பின் 
வாரிசு்ாேர் ப�றுவது.

Inherited 

6. குவிக்ை ஒன்றுர்ர் Accumulate

7. ைொனியம் �ஙைளிகை Subsidize 

8. துன்புறுத்தல், 
அ்டக்குமுக்ற

ஒரு ந�ர் அல்லது ஒரு குழுகவ நியாயமறற முகறயில் 
ந்ததுவது குறிப்�ாை அவர்ைளின் ்மய அல்லது 
அேசியல் நம்பிககைைள ைாேணமாை

Persecution 

  ைதிப்பீடு  அ) விகி்ச்ாோ வரி
 ஆ) ர்ய்வுவீ் வரி
 இ) அ மறறும் ஆ
 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்கல
4. வருமான வரி என்�து ------
 அ) ரநர்முை வரி 
 ஆ) மகறமுை வரி 
 இ) அ மறறும் ஆ
 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்கல
5.  ர்கவ வழஙகுவ்ன் அடிப்�க்யில் 

விதிகைப்�டுவது ---------
 அ) ப்ல்வ வரி 
 ஆ) நிறுவன வரி
 இ) விற�கன வரி
 ஈ) ர்கவ வரி

II. தைொடிட்்ட இ்டஙைகள நிரப்புை. 
1.  வழகைமாை, அே்ால் விதிகைப்�டும் 

வரிகயரய --------என்னும் ப்ால்லால் 
குறிககிரறாம்.
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2.  வருமான அ்ளகவப் ப�ாருட�டுத்ாமல் 
ஒரே மாதிரியாை வரி விதிப்�து ---------. 

3.  ----- வரி என்�து, அன்�ளிப்பின் மதிப்க�ப் 
ப�ாருதது, அன்�ளிப்பு ப�று�வர் அேசுககுச 
ப்லுததுவ்ாகும். 

4.   வரிசசுகமகய வரி 
ப்லுததுரவார் மாறற முடியாது. 

5.  மகறமுை வரி என்�து  
பநகிழ்சசி உக்யது. 

III. பின்வருவனவற்க்றப் ப�ொருத்துை: 
1.  வரி விதிப்புக 

பைாளகை  – ரநர்முை வரி 
2.  ப்ாதது வரி  –  ் ேககு மறறும் ர்கவ வரி 
3. சுஙைவரி   – ஆ்ம்ஸ்மித 
4. 01.07.2017 –   குகறந் பநகிழ்சசி 

உக்யது 
5. ரநர்முை வரி – மகறமுை வரி 

IV ப�ொருந்தொத ஒன்க்றத் 
ததர்ந்பதடுக்ைவும். 

1.  பின்வருவனவறறில் எது மகறமுை  வரி 
அல்ல? 

 அ) ர்கவ வரி 
 ஆ) மதிப்பு கூட்ப்�ட் வரி (VAT) 
 இ) ப்ாததுவரி 
 ஈ. சுஙைவரி 
V ்ரியொன ஒன்க்றத் ததர்ந்பதடுக்ைவும். 
1.  பின்வரும் வரியில் எது ரநர்முை வரி? 
 அ) ர்கவ வரி
 அ) ப்ல்வ வரி 
 இ) விற�கன வரி 
 ஈ) வ்ளர் விகி் வரி 
VI சுருக்ைைொை விக்டயளிக்ைவும். 
1. வரிகய வகேயறுகைவும். 
2. வரி ஏன் விதிகைப்�டுகிறது? 
3.  வரிவிதிப்பு வகைைளின் ப�யகே எழுதி 

அ்ன் வகே�்தக் வகேயவும். 

4.  வரிைளின் முககியததுவம் ஏர்னும் 
மூன்றிகனக கூறுை. 

5.  வரியின் வகைைள யாகவ? மறறும் 
அ்கனப் �றறி வி்ளககுை. 

6.  நன்பைாக் அல்லது அன்�ளிப்பு வரி மறறும் 
ர்கவ வரி �றறிச சிறுகுறிப்பு வகேை. 

7.  ் ேககு மறறும் ர்கவ வரி (GST என்றால் 
என்ன? 

8.  ரநர்முை மறறும் மகறமுை வரிககு 
இக்யிலான ரவறு�ாடுைள யாகவ 

VII விரிவொன விக்டயளிக்ைவும். 
1.  வரி விதிப்பு பைாளகை �றறிச சுருகைமாைக 

கூறுை. 
2. வரி விதிப்பின் வகைை்ளாை வி்ளககுை. 
3.  வரியின் முககியததுவதக்ப் �றறி 

வி்ளககுை. 
4.  ரநர்முை மறறும் மகறமுை வரிகய 

உ்ாேணதது்ன் வி்ளககுை 
5.  மகைள நலனுககு வரி ஏன் அவசியம் 

என்�க் �றறி வி்ளககுை. 

VIII ப்யல்�ொடு ைற்றும் ப்யல் திட்்டம். 
1.  மாணவர்ைள அருகிலுள்ள �ல்ப�ாருள 

அஙைாடிககுச ப்ன்று ்ேககு மறறும் 
ர்கவ வரி (GST) குறிதது ரைட்றிநது 
அக்ப் �றறி ைலநதுகேயாடுை. 

2.  வரி என்றால் என்ன? நாம் ஏன் வரி 
ப்லுததுகிரறாம்? இந் வரிகய மகைள 
நலனுகைாை அே்ாஙைம் எவவாறு 
�யன்�டுததுகிறது என்�க் குறிதது 
ைடடுகே எழுதுை.

IX வொழ்க்கைத் தி்றன்ைள். 
1.  ஆசிரியரும் மாணவர்ைளும் ர்ர்நது 

நாடடின் வ்ளர்சசியில் வரியின் 
முககியததுவம் குறிதது விவாதித்ல். 
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ைல்வி ஆரலா்ைர்
முகனவர் ப�ொ. குைொர்
இகண இயககுநர் (�ா்த திட்ம்),
மாநில ைல்வியியல் ஆோய்சசி மறறும் �யிறசி நிறுவனம்,
ப்ன்கன-6.
ைல்விககுழு ஒருஙகிகணப்�ா்ளர்
ை. இரொைரொஜ்
துகண மு்ல்வர்,
மாவட் ஆசிரியர் ைல்வி மறறும் �யிறசி நிறுவனம்,
ர்.ைல்லுப்�டடி, மதுகே மாவட்ம். 

குழுத்கலவர்
முகனவர் ைொ. அ. ைணிக்குைொர்
ரமனாள ர�ோசிரியர், வேலாறறுத துகற,
மரனான்மணியம் சுந்ேனார் �ல்ைகலகைழைம்,
திருரநல்ரவலி. 
பமாழி ப�யர்ப்�ா்ளர் 
முகனவர் சு. ரவிச்ந்திரன்
ரமனாள இகணப் ர�ோசிரியர்,
இோஜ�ாக்ளயம் ோஜுகைள ைல்லூரி, இோஜ�ாக்ளயம்.
�ா்நூல் ஆசிரியர்ைள
முகனவ பெ. முருைன்
இகணப் ர�ோசிரியர்,
அறிஞர் அண்ணா அேசு ைகலக ைல்லூரி,
வ் ப்ன்னிமகல, ஆததூர், ர்லம்.

முகனவர் E. ைனைொ்றன்
இகணப் ர�ோசிரியர்,
வேலாறறுத துகற,
்ர்மபுேம் ஞானாம்பிகை அேசு மைளிர் ைல்லூரி, மயிலாடுதுகற,

முகனவர் சிந்தியொ ெுடு
உ்விப் ர�ோசிரியர்,
வேலாறு மறறும் சுறறுலாத துகற,
ஸ்ப்ல்லா மாரிஸ் ைல்லூரி,
ப்ன்கன.

உள்ள்கைம் வாசிப்�ா்ளர்ைள
முகனவர் ஐ. பிரின்்ஸஸ்
வேலாறறுத துகற,
லயாரலா ைல்லூரி,
ப்ன்கன.

முகனவர் ை. சுதரஷ்
�ட்்ாரி ஆசிரியர்,
குமாேோஜா முதக்யா ரமல்நிகலப் �ளளி,
அக்யாறு, ப்ன்கன.
். ரொதெஸ்வரி
�ட்்ாரி ஆசிரியர்,
அேசு ரமல்நிகலப் �ளளி,
பநல்லிககுப்�ம், ைாஞசிபுேம்.
ஹ. உஷொ
�ட்்ாரி ஆசிரியர்,
ஆர். ரை. எம். ்ாே்ா விதயாலயா,
மைளிர் ரமல்நிகலப் �ளளி,
உஸ்மான் ்ாகல, தி.நைர், ப்ன்கன.
ப்ௌ. ைஞ்சு
ஆசிரியர் �யிறறுநர் (வேலாறு),  
வட்ாே வ்ளகமயம்.
ர்்ப்�டடி, மதுகே.

புவியியல்
�ா்நூல் ஆசிரியர்ைள
நொ. தஹைொவதி
�ட்்ாரி ஆசிரியர்,
அேசு (ஆ.தி.ந.) மைளிர் ரமல்நிகலப் �ளளி,
ைன்னிைாபுேம், ப்ன்கன.
முகனவர் ைொ. ைைலொ
முதுைகல ஆசிரியர்,
அறிஞர் அண்ணா அேசு ரமல்நிகலப் �ளளி
கும்�ரைாணம், ்ஞ்ாவூர்.
ை. ஆனந்தகுைொர்
முதுைகல ஆசிரியர், அேசு ரமல்நிகலப் �ளளி, 
்.�ழுர், உக்யார் �ாக்ளயம், அரியலூர்.
சித்ரொ உைொ�தி
�ட்்ாரி ஆசிரியர்,
எஸ்.பி.ஐ.ஒ.எ. மாதிரி ரமல்நிகலப் �ளளி,
முைப்ர�ர், ப்ன்கன.

்மூை அறிவியல் - ஏழொம் வகுப்பு - மூன்்றொம் �ருவம்
�ொ்டநூல் உருவொக்ைம்

வரலொறு

�ா் வல்லுநர் & ரமலாய்வா்ளர்
முகனவர் இரொ. பெைன்குைொர்
இகணப் ர�ோசிரியர் மறறும் துகறத ்கலவர்,
புவியியல் துகற, �ாேதி்ா்ன் �ல்ைகலகைழைம்,
திருசசிோப்�ளளி.
பமாழி ப�யர்ப்�ா்ளர் 
இரொ.இந்துெொ
ஆசிரியர் �யிறறுநர் (புவியியல்),
வட்ாே வ்ள கமயம்,
திருப்�ேஙகுன்றம், மதுகே. 
ெொ. பததர்ொ தைத்தரின்
�ட்்ாரி ஆசிரிகய ( புவியியல் )
ஸ்ரீ வே்ம் அேசு மைளிர் ரமனிகலப்�ளளி
ரவணுரைா�ாலபுேம், ை்லூர்
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இநநூல் 80 ஜி.எஸ்.எம். எலிைண்ட ரமப்லிதர்ா ்ாளில் 
அசசி்ப்�டடுள்ளது.
பவப் ஆப்ப்ட முகறயில் அசசிடர்ார்:

ைகல மறறும் வடிவகமப்பு
பி. ரவிக்குைொர்
ஷொலினி ரொஜீ
விதனொத்

புத்ை ைட்கமப்பு
தவ.்ொ. ெொண்ஸ்மித்
த�சசிமுத்து கைலொ்ம்
ப்ல்வகுைொர் ைொணிக்ைம்
அடக்  வடிவ கமப்பு
ைதிர் ஆறுமுைம்
்ேகைடடு�ாடு
ை தனொைர் இரொதொகிருஷ்்ணன் 
ைொைொட்சி �ொலன்
ஒருஙகிகணப்�ா்ளர்
ரதைஷ் முனி்ொமி
்ட்ச்ர்
ைொ. ைல்�னொ பெைநொதன்

�ா் வல்லுநர் & ரமலாய்வா்ளர்ைள
முகனவர் எம். ைலியப�ருைொள்
ரமனாள இகணப் ர�ோசிரியர் & துகறத்கலவர், 
அேசியல் அறிவியல்துகற,
மாநிலக ைல்லூரி, ப்ன்கன.
பமாழி ப�யர்ப்�ா்ளர்ைள
முகனவர் ைொ. ப்ல்வகுைொர்
உ்வி ர�ோசிரியர் / துகறத்கலவர்,
அேசியல் அறிவியல் துகற,
ப�ரியார் மணியம்கம அறிவியல் மறறும் ப்ாழில்நுட� நிறுவனம்,
்ஞ்ாவூர்.
முகனவர் K. இளஙதைொ
உ்விப் ர�ோசிரியர்,
அேசியல் அறிவியல் துகற,
மாநிலக ைல்லூரி,
ப்ன்கன - 5.

�ா் வல்லுநர் & ரமலாய்வா்ளர்
முகனவர் சித்ரொ பரஜிஸ்
உ்வி ர�ோசிரியர், ப�ாரு்ளா்ாேத துகற, 
லயாரலா ைல்லூரி, ப்ன்கன.
பமாழி ப�யர்ப்�ா்ளர்
கு. சுதரஷ்
முதுைகல ஆசிரியர்
அேசு ஆண்ைள ரமல்நிகலப்�ளளி
ப�ன்னாைேம், ்ருமபுரி.

குடிகையியல்

ப�ொருளியல்

விகேவுக குறியீடு ரமலாண்கமக குழு
இரொ. பெைநொதன்
இக்நிகல ஆசிரியர், ஊோடசி ஒன்றிய நடுநிகலப்�ளளி, 
ைரண்புேம், ர�ாளூர் , திருவண்ணாமகல. 
சூ. ஆல்�ர்ட் வளவன் �ொபு
�ட்்ாரிஆசிரியர்,
அேசினர்உயர்நிகலப்�ளளி, ப�ருமாள ரைாவில்,
�ேமககுடி,  இோமநா்புேம்.

ை.முருதை்ன் 
�ட்்ாரி ஆசிரியர், ஊோடசி ஒன்றிய நடுநிகலப்�ளளி,
ப�த்ரவ்ளாண்ரைாட்ைம்,
முததுப்ர�டக், திருவாரூர்.

�ா்நூல் ஆசிரியர் & ரமலாய்வா்ளர்
சிவகுைொர் பரஙை்ொமி
உ்வி ர�ோசிரியர்,
அேசியல் அறிவியல் துகற,
மாநிலக ைல்லூரி,
ப்ன்கன - 6.
். ஆனந்த ப்ொரூ� ்ொந்தி
முதுநிகல விரிவுகேயா்ளர் (ஓய்வு),
மாவட் ஆசிரியர் ைல்வி மறறும் �யிறசி நிறுவனம்,
ர்.ைல்லுப்�டடி, மதுகே மாவட்ம். 

உள்ள்கைம் வாசிப்�ா்ளர்
இரொ. சுதொ �ொகீரதி
வ்ளகமய �யிறறுநர் (வேலாறு),
வட்ாே வ்ளகமயம்,
ைளளிககுடி, மதுகே மாவட்ம். 

�ா்நூல் ஆசிரியர்
இல. பைௌ்ல்யொததவி
முதுைகல ஆசிரிகய,
அேசு ரமல்நிகலப்�ளளி,
ப்ாப்பூர், ்ருமபுரி.

இகணயச ப்யல்�ாடு
இரொ. �ொரதிரொெொ
ஆசிரியர், அேசு ப்ா்கைப்�ளளி, 
முருஙைப்�ாகைம், வட்ம் II, புதுசர்ரி - 4.
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